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本 书 是 一 本 专门 介绍 液晶 彩电 维修 技术 的 图 书 ， 通 过 介绍 液晶 彩电 的 
基础 知识 和 对 液晶 彩电 单元 电路 的 分 析 与 检修 ， 循 序 渐进 地 介绍 
的 工作 原理 、 典 型 故障 的 检修 方法 、 检 修 技巧 和 捷径 。 男 
解 的 形式 给 出 了 更 换 液晶 屏 和 背光 灯 的 方法 ， 并 介绍 了 拆 印 
制作 方法 。 

本 书 通俗 易 懂 、 图 文 并 成 ， 可 供 广 大 家 电 维 修 人 员 、 无 线 电 爱好 者 阅 
读 ， 也 可 作为 家 电 维 修 培训 班 、 职 业 类 学 校 的 教材 。 
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近 几 年 来 ， 随 着 家 电 下 乡 、 节 能 家 电 补 贴 政策 的 实施 ， 各 种 品牌 和 型 号 的 液晶 彩电 
迅速 成 为 了 城镇 家 电 市 场 的 主流 产品 ， 在 极 大 地 满足 了 不 同 用 户 需求 的 同时 ， 其 维修 难 
的 问题 也 越 来 越 突出 。 为 了 普及 液晶 彩电 维修 技术 ， 我 们 编写 了 本 书 ， 指 导 家 电 维 修 人 
员 学 习 液晶 彩电 的 维修 技能 ， 快 速 进 入 液晶 彩电 维修 领域 。 
由 于 液晶 彩电 采用 了 众多 的 新 技术 、 新 元 器 件 ， 导 致 它 的 维修 技术 与 CRT 彩电 有 
很 大 的 区 别 ， 所 以 许多 品牌 的 售后 维修 公司 为 了 保证 维修 质量 和 缩短 维修 时 间 ， 鼓 励 各 
地 售后 维修 网 点 的 维修 人 员 采 用 更 换 整 块 电路 板 的 方法 进行 维修 。 实 际 上 ， 液 晶 彩 电大 
部 分 的 故障 比较 简单 ， 故 障 元 器 件 就 是 一 个 电阻 、 一 个 章 体 管 或 电容 ， 芯 片 等 其 他 元 器 
件 损 坏 率 相对 较 低 ， 而 换 板 不 仅 增 加 了 维修 成 本 ， 并 且 当 维修 人 员 手 头 没 有 备用 板 时 ， 
需要 从 上 级 维修 站 发 贷 ， 大 大 延长 了 维修 时 间 。 因 此 ， 能 对 部 分 故障 ， 尤 其 是 对 高 发 故 
障 进 行 元 件 级 维修 是 十 分 必要 的 ， 不 仅 省 时 ， 还 降低 了 维修 成 本 ， 并 且 维修 部 分 故障 
时 ， 更 换 故 障 元 器 件 比 更 换 电路 板 还 省 时 省 力 。 而 非 保修 的 维修 人 员 一 般 不 能 从 维修 站 
买 到 需要 更 换 的 电路 板 ， 大 多 是 上 网 去 淘 ， 但 有 的 时 候 并 不 能 淘 到 ， 所 以 元 件 级 维修 对 
于 非 保修 的 维修 人 员 更 为 重要 。 不 过 ， 大 部 分 的 元 件 级 维修 要 比 板 级 维修 难得 多 ， 需 要 
有 一 定 的 故障 分 析 能 力 ， 而 这 是 建立 在 具备 一 定理 论 知识 的 基础 上 的 。 因 此 ， 本 书 在 介 
绍 理论 知识 的 时 候 重点 介绍 了 一 些 维修 时 用 得 上 的 理论 知识 ， 而 不 介绍 那些 过 深 、 过 繁 
的 理论 知识 。 为 了 让 维修 人 员 快 速 掌握 并 提高 维修 技能 ， 本 书 侧 重 于 介绍 典型 故障 的 分 
析 、 检 修 方法 与 技巧 ， 以 便于 维修 人 员 真 正 掌握 液晶 彩电 各 种 故障 的 元 件 级 维修 方法 。 

本 书 的 特点 : 一 是 讲解 的 电路 典型 ， 二 是 内 容 丰 富 ， 三 是 图 文 并 茂 ， 四 是 点 面 结 
合 ， 五 是 知识 新 颖 ， 六 是 好 学 实用 。 

本 书 由 孙 立 群 编著 ， 在 写作 过 程 中 ， 得 到 了 许多 液晶 彩电 生产 厂家 售后 服务 单位 的 
ЖУ, KEE, PKA, ERE, FA, KR, ERE RRE AA, EH 
ж. 5. BEE, MLF, ШЫ, REA, É ЖЕН БА ЖЕК Y Yr ЖАН 
和 大 量 的 检修 实例 ， 并 参与 了 部 分 内 容 的 编写 工作 ， 在 此 表示 感谢 。 

限于 作者 水 平 ， 加 上 编写 时 间 有 限 ， 书 中 难免 存在 各 种 不 足 乃 至 谓 误 之 处 ， 恳 请 广 
大 读者 和 同行 批评 指正 。 
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一 章 ”液晶 彩色 电视 机 的 基础 知识 


液晶 彩色 电视 机 是 通过 液晶 显示 屏 (Liquid Crystal Display, LCD) 显示 图 像 的 彩色 电视 
机 ， 所 以 简称 为 液晶 彩电 、 液 晶 电 视 、LCD 电视 等 。 因 液晶 彩电 不 再 使 用 СЕТ 型 显像管 ， 
所 以 具有 无 辐射 、 体 积 小 ( 超 薄 )、 节 能 、 质 量 轻 等 优点 。 随 着 成 本 的 降低 和 技术 的 成 熟 ， 
液晶 彩电 必然 会 取代 СЕТ 彩电 ， 成 为 彩电 市 场 的 主流 产品 。 


第 一 节 ”液晶 的 基本 知识 


























一 、 液 晶 的 含义 

液晶 是 一 种 介 于 固态 和 液态 之 间 的 物质 ， 是 具有 规则 性 分 子 排列 的 有 机 化 合 物 ， 如 果 把 
它 加 热 会 呈现 透明 状 的 液体 状态 ， 把 它 冷却 则 会 出 现 结晶 颗粒 的 混浊 固体 状态 。 正 是 由 于 它 
的 这 种 特性 ， 所 以 被 称 为 液晶 (Liquid Crystal) 。 


二 、 液 晶 显示 器 件 的 分 类 


液晶 显示 器 件 主要 有 扭曲 向 列 液晶 显示 (TN-LCD) 器 件 、 超 扭曲 向 列 液晶 显示 (STN- 
LCD) 器 件 、 扫 描 扭曲 向 列 液晶 显示 (DSTN-LCD) 器 件 和 薄膜 场 效应 晶体 管 显示 (TFT- 
LCD) #/, 

1. TN-LCD 的 特点 

TN-LCD 的 液晶 分 子 呈 扭曲 90° 方 式 排 列 ， 起 偏 器 与 检 偏 器 正 交 排列 。 不 加 电 时 透 光 显 
示 ， 加 电 后 不 透 光 ， 显 示 屏 在 工作 过 程 中 大 部 分 时 间 是 亮 的 。 目 前 ， 此 类 显示 屏 主 要 用 于 液 
唱 手 表 、 计 算 器 、 液 晶 仪 表 和 部 分 手机 。 

2. STN-LCD 的 特点 

STN-LCD 的 液晶 在 自然 状态 下 具有 90" 扭 曲 ， 输 入 适当 的 电场 可 使 液晶 旋转 。STN-LCD 
属于 反射 型 ， 优 点 是 功 耗 低 ， 但 清晰 度 差 ， 并 且 需 要 设置 外 部 照明 光源 。 目 前 ， 此 类 显示 屏 
主要 应 用 在 消费 类 电子 产品 和 工业 控制 产品 中 。 

3. DSTN-LCD 的 特点 

DSTN-LCD 的 液晶 采用 双 扫 描 方 式 ， 可 实现 彩色 显示 ,但 图 像 的 对 比 度 和 亮度 较 低 。 目 
前 ， 此 类 显示 屏 主要 应 用 在 低档 数码 照相 机 、 笔 记 本 电脑 和 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 

4. TFT-LCD 的 特点 

TFT 是 英文 Thin Film Transistor 的 缩写 ， 译 为 薄膜 场 效应 晶体 管 。 由 它 构成 的 显示 屏 上 
的 每 一 个 液晶 像素 点 都 是 由 集成 在 它 后 面 的 薄膜 场 效应 晶体 管 驱动 的 。 不 仅 具 有 亮度 、 对 比 
度 高 的 特点 ， 还 具有 色彩 丰富 、 人 鲜艳 的 特点 。 目 前 ， 液 晶 显 示 屏 、 液 晶 彩 电 多 采用 此 类 显 
示 屏 。 
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三 、 液 晶 显示 器 件 的 工作 原理 


1. TN-LCD 的 工作 原理 

TN-LCD 由 起 偏 需 、 检 偏 锅 、 玻 璃 基板 、 液 曲 层 、 透 明 电 极 等 构成 ， 如 图 1-1 тх, 
品 放 置 在 两 块 玻璃 之 间 ， 玻 璃 基板 与 液晶 层 间 安装 了 透明 电极 ， 在 玻璃 基板 外 部 的 和 人 射 光一 
侧 的 是 起 偏 嚣 ， 出 射 光 一 侧 的 是 检 偏 器 。 由 于 起 偏 器 吸收 了 一 个 方 回 的 光 振 动 ， 所 以 背光 的 
能 量 损失 较 大 ， 导 致 显示 的 亮度 、 对 比 度 低 。TN-LCD 的 起 偏 器 和 检 偏 右 是 配对 使 用 的 ， 并 
旦 作 正 交 排 列 。 当 缘 光 源 发 出 的 光 通过 起 偏 器 后 成 为 线 偏 振 光 ， 当 入 射 偏振 光 的 振动 方向 与 
含 偏光 的 透 光 轴 平 行 时 ， 可 以 透 光 。 反 之 ， 大 人 射 偏振 光 的 振动 方向 与 检 偏 光 的 透 光 轴 垂 直 
时 ， 就 不 能 透 光 ， 如 图 1-2 所 示 。 
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提示 常情 况 下 ， 起 偏 器 与 检 偏 器 可 以 互 换 使 用 。 I 
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1-1 TN-LCD 的 构成 图 1-2 TN-LCD 的 工作 原理 示意 图 
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把 Р 然 光 转化 为 线 偏 振 光 的 过 程 叫 做 起 篇， 用 于 形成 线 偏 振 光 的 光 
器 件 就 是 起 篇 器 ; 用 于 检测 偏振 光 的 偏振 性 的 器 件 是 检 偏 器 

dy 提示 在 自然 光 中 ， 任 何 取向 的 光 振 动 都 可 分 解 为 两 个 相互 垂直 方向 上 的 分 
量 ， 如 果 采 用 某 种 方法 去 掉 其 中 一 个 垂直 的 振动 分 量 ， 就 可 以 形成 线 偏振 

光 。 液 晶 具 有 改变 入 射 偏振 光 方 向 的 特性 ， 特 别 是 当 直 线 偏振 光 的 振动 方 

+ e s н МОИ 


2. TFT-LCD 的 工作 原理 
TFT-LCD 由 TFT 器件、 存储 电容 、 前 偏光 板 、 列 驱动 电极 、 像 素 电 极 、 彩 色 滤 光 片 、 
公共 电极 、 后 偏光 板 等 构成 ， 如 图 1-3 所 示 。TFT-LCD 内 部 的 TFT 矩阵 控制 电路 如 图 1-4 所 
示 。 图 1-4 中 的 虚线 电容 符号 代表 的 是 每 个 液晶 像素 ， 实 线 电 容 符号 表示 的 是 存储 电容 。 而 
每 个 像素 都 设置 一 个 由 薄膜 场 效 应 晶体 管 组 成 的 开关 ， 它 的 源 极 (S), Wik (D). HHK 
(G) 分 别 与 列 电 极 (信号 电极 )、 像 素 电 极 、 行 电极 (扫描 电极 ) 相 接 。 

如 图 1-4 所 示 ， 当 薄膜 场 效应 晶体 管 G 极 输 入 足够 电压 后 其 导 通 ， 将 信号 电极 与 像素 电 
极 接 通 。 这 样 ， 通 过 薄膜 场 效应 晶体 管 就 可 以 控制 每 个 像素 的 工作 状态 ， 从 而 实现 图 像 显 
示 。 而 行 、 列 电极 输入 的 驱动 信号 由 显示 屏 内 的 放大 电路 提供 。 
目前 的 TFT-LCD 是 采用 彩色 滤 光 片 的 方法 实现 彩色 显示 。 显 示 屏 中 的 显示 器 件 是 由 大 
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量 的 液晶 盒 构成 的 ， 每 个 液晶 盒 都 是 包括 R. G. B 三 基色 滤 色 片 。 液 晶 盒 数量 多 少 就 是 表 
示 显 示 屏 有 和 多少 像素 。 理 论 上 讲 ， 像 素 越 多 ， 图 像 会 越 清晰 、 明 亮 。 
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图 1-3 TFT-LCD 的 构成 图 1-4 TFT-LCD 内 部 和 矩阵 TFT 的 控制 电路 








第 二 节 液晶 彩电 电路 的 分 类 

液晶 彩电 可 以 按 液晶 屏 背 光 灯 、 电 路 板 功能 等 方式 来 分 类 。 

一 、 按 液晶 屏 背 光 灯 分 类 

液 品 彩电 采用 的 背光 灯 主 要 有 荧光 灯 管 和 LED 两 种 。 

1 荧光灯 管 式 背 光 灯 

荧光 灯 管 式 背 光 灯 又 分 为 冷 阴极 奖 光 灯 管 〈CCFL) 和 热 阴 极 菊 光 灯 管 (HCFL) 两 种 。 
由 于 HCFL 的 技术 不 成 熟 ， 所 以 应 用 得 较 少 ， 而 CCFL 的 技术 比较 成 熟 ， 所 以 被 早期 液晶 彩 
电 全 部 采用 和 部 分 近期 液晶 彩电 采用 。 大 /中 屏幕 液晶 、 小 屏幕 液晶 屏幕 采用 的 CCFL 安装 
方式 不 同 。 小 屏幕 液晶 彩电 采用 的 背光 灯 数 量 较 少 ， 多 为 4 根 ， 屏幕 背面 的 上 、 下 方 各 安装 
2 根 ， 如 图 1-5a 所 示 ， 因 此 ， 也 将 这 种 背光 方式 称 为 边 光 式 或 侧 光 式 。 而 大 、 中 屏幕 液晶 
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а) b) 
1-5 ”液晶 彩电 液晶 屏 背 光 灯 的 安置 
а) 边 光 式 b) 直 照 式 
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彩电 采用 的 背光 灯 数 量 较 多 ， 在 屏幕 的 整个 背面 均匀 安装 ， 如 图 1-5b 所 示 ， 因 此 通常 将 这 
种 背光 方式 称 为 直 照 式 或 直下 式 。 

2. LED 式 背 光 灯 

LED 是 发 光 二 极 管 的 英文 缩写 ， 采 用 LED 作为 背光 灯 的 优点 : 

1) 环保 。 作 为 背光 源 的 CCFL 所 不 能 缺少 的 一 个 主要 元 素 就 是 来 (水 银 ) ， 而 这 种 元 
素 无 疑 是 对 人 体 有 害 的 。 

2) 色 域 广 。CCFL 背光 灯 是 通过 激发 荧光 粉 发 光 的 ， 其 发 光 光 谱 中 杂 余 成 分 较 多 ， 色 
纯度 低 ， 导 致 其 色 域 小 ， 通 常 只 有 NTSC 的 70% 左右 ,而 LED 的 发 光 光 谱 窗 ， 色 纯度 好 ， 
用 三 基色 LED 混 光 的 背 5 光源 具有 很 大 的 色 域 和 优秀 的 色彩 还 原 性 ， 通 过 选择 合适 血 的 三 基色 ， 
可 以 超过 NTSC 的 105% ， 比 传统 CCFL 背光 源 的 色 域 扩展 了 大 约 50% 。 

3) 寿命 更 长 。 一 般 情况 下 ，LED 背光 灯 的 使 用 寿命 可 以 达到 CCFL 的 两 倍 左右 。 

4) RFR. CCFL 式 背 光 灯 供电 电路 采用 了 高 压 逆 变 器 ， 不 仅 结构 复杂 ， 而 且 成 本 较 
高 ， 而 LED 式 背 光 灯 的 供电 电路 结构 简单 ， 所 以 成 本 较 低 。 

KE, LED 正 逐 步 取代 CCFL ， 成 为 液晶 彩电 背光 灯 的 主流 方式 。 

LED 式 背 光 灯 根据 发 光 色彩 可 以 分 为 白光 LED 式 背 光 灯 和 RGB-LED 式 背 光 灯 两 种 。 按 
照 安装 方式 也 分 为 边 光 式 和 直 照 式 两 种 。 

”采用 和 白光 LED 彩电 可 以 看 成 是 普通 LCD 彩电 的 升级 版 ， 只 是 将 I 
0% CCFL 式 背 光 灯 换 成 了 LED 式 背 光 灯 。 因 此 ， 这 一 类 的 LED # y 电 价格 相 Í 
对 较为 便宜 ， 外 观 和 普通 LCD 电视 基本 相同 。 目 前 ， 大 部 分 的 LED 彩电 ! 
”多 采用 此 类 背光 方式 。 1 


RGB 三 基色 LED 彩电 则 是 采用 了 红 、 绿 、 蓝 三 种 颜色 的 LED 式 背 光 灯 ， 它 和 CRT 彩电 
样 ， 也 是 利用 三 基色 混 色 原理 ， 通 过 控制 RGB 发 光 二 极 管 发 光 比 例 混 色 为 不 同 的 色彩 ， 
提高 了 画面 质量 ， 目 前 也 只 有 高 档 LED 彩电 才 会 采用 此 类 背光 方式 。 另 外 ，RGB 三 基色 
LED 电视 只 能 采用 直下 背光 方式 ， 否 则 RGB-LED 不 能 混 色 。 直 下 式 背 光 灯 的 安装 位 置 如 图 
1-6 所 示 。 
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图 1-6 液晶 彩电 液晶 屏 LED 式 背 光 灯 的 安置 
a) 白光 LED 式 背 光 灯 b) RGB-LED 2776/7 
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二 、 按 液晶 屏 电 路 板 功 能 分 类 


液晶 彩电 采用 的 菊 光 屏 有 TN 面板 、VA 面板 、CPA 面板 和 IPS 面板 四 种 。 其 中 ， 前 三 
种 为 软 屏 ， 后 者 为 硬 屏 。 目 前 ， 常 见 的 是 VA、CPA 和 IPS 三 种 。 下 面 分 别 对 它们 进行 介绍 。 

1. VA 面板 

УА 是 Vertical Alignment 的 缩写 ，VA 面板 是 目前 应 用 较 广 的 一 种 液晶 面板 ， 属 于 广 视 
角 面 板 ， 它 又 细 分 为 MVA 面板 和 PVA 面板 两 种 。MVA 是 英文 Multi-domain Vertical Align- 
ment 的 缩写 ，PVA 是 英文 Patterned Vertica Alignment 的 缩写 。 

MVA 面板 是 由 日 本 富士 通 公 司 开发 的 ， 我 国 台湾 省 的 奇美 、 友 达 光 电 面 板 就 采用 该 技 
RÆ, PVA 面板 是 在 MVA 面板 的 基础 上 ， 由 韩国 三 星 公 司 开发 的 。PVA 面板 具备 16.7M 
的 真 色彩 和 较 大 的 视野 角度 (可 接近 视频 的 178°*) ， 更 容易 满足 液晶 彩电 的 家 庭 娱 乐 功能 。 

2. CPA 面板 

CPA 是 Continuous Pinwheel Alignment 的 缩写 ，CPA 面板 是 以 日 本 夏普 公司 为 主导 开发 
的 一 种 液晶 面板 。 该 面板 性 能 与 PVA 面板 基本 一 样 ， 不 过 ， 它 的 色彩 还 原 更 真实 、 图 像 更 
细腻 、 价 格 更 高 。 

3. IPS 面板 

IPS 是 In Plane Switching 的 缩写 ，IPS 面板 是 日 本 日 立 公 司 于 21 世纪 初 推出 的 一 种 液晶 
面板 ， 属 于 大 视角 面板 ， 它 利用 液晶 分子 平面 转换 的 方式 来 改善 视角 ， 并 且 面 板 上 没有 安装 
补偿 膜 ， 所 以 它 的 两 个 电极 都 安装 在 一 个 平面 上 ， 而 不 像 其 他 液晶 面板 的 电极 是 在 上 下 两 
面 ， 立 体 排列 。 这 样 ， 它 的 响应 速度 快 、 色 彩 还 原 更 盘 真 ， 并 且 价格 相对 较 低 。 但 也 存在 黑 
色 纯 度 相 对 PVA 面板 低 的 缺点 ， 所 以 需要 通过 光学 膜 对 黑色 进行 补偿 。 由 于 IPS. S-IPS 
(IPS 的 改良 型 ) 面板 性 能 优越 ， 所 以 逐步 成 为 液晶 彩电 的 主流 产品 。 


第 三 节 液晶 彩电 的 电路 构成 与 单元 电路 的 作用 





























一 、 液 晶 彩 电 的 电路 构成 


液晶 彩电 的 电路 由 液晶 显示 屏 〈 也 称 液晶 显示 模块 、 液 曲面 板 ) 、 液 晶 显 示 屏 接口 电 
路 、 电 源 电 路 、 高 压 逆 变 右 、 微 控制 器 电路 、 视 频 解 码 电路 、 隅 行 / 逐 行 变 换 电 路 、 图 像 缩 
放电 路 、 高 中 频 信号 处 理 电路 、 伴 音 电 路 、 机 外 信和 号 输入 接口 电路 等 构成 ， 如 图 1-7 所 示 。 


二 、 单 元 电路 的 作用 


为 了 帮助 读者 熟悉 液晶 彩电 的 典型 电路 ， 下 面 对 各 个 单元 电路 的 功能 进行 简单 介绍 。 

1. 电源 电路 

电源 电路 的 作用 是 将 220V 市 电 电 压 变 换 为 直流 电压 ， 为 负载 供电 。 液 晶 彩电 的 电源 电 
路 通常 由 300V 供电 电路 、PFC 电路 和 开关 电源 构成 。 其 中 ，300V 供电 电路 是 将 220V 市 电 
电压 变换 为 300V 直流 电压 ，PFC 电路 是 将 300V 直流 电压 进行 功率 校正 ， 并 且 变 换 为 400V 
左右 的 ， 开 关 电 源 PFC 电路 输出 的 400V 直流 电压 变换 为 5V、12V (或 14V)、24V (或 
18V、28V) 等 直流 电压 ， 为 它们 的 负载 供电 。 
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图 1-7 典型 液晶 彩电 = 





2. 背光 灯 电 源 

背光 灯 电 源 也 叫 背 光 灯 供电 电路 ， 背 光 灯 电源 根据 背光 灯 的 不 同 采用 的 结构 和 工作 方式 
也 不 同 。 

(1) CCFL 式 背 光 灯 电源 

CCFL 式 背 光 灯 电源 是 通过 道 变 器 将 开关 电源 输出 的 12 ~ 24V 电压 变换 为 1000 ~ 2000 V 
左右 的 高 压 交 流 电 ， 用 于 点 亮 液晶 显示 屏 上 的 背光 灯 管 。 因 此 ， 该 背光 灯 电 路 也 叫 高 压 逆 变 
器 或 高 压 逆 变 电路 。 

(2) LED 式 背 光 灯 电源 

LED 式 背 光 灯 电源 是 通过 减 压 型 开关 电源 为 LED 提供 直流 供电 电压 。 该 电路 构成 比 
CCFL 式 供电 电路 结构 简单 ， 且 故障 率 低 。 

3. 高 频 、 中 频 信号 处 理 电路 

与 CRT 彩电 一 样 ， 液 晶 彩 电 的 高 频 电路 也 是 将 来 自 半 路 电视 或 卫星 接收 机 传送 的 RF 信 
号 转换 成 中 频 信号 正 ， 而 中 频 电 路 是 将 IF 信号 变换 为 视频 全 电视 信号 CVBS 和 第 二 伴音 中 
频 信 号 SIF， 或 者 直接 输出 全 电视 信号 CVSB 和 音频 信号 AUDIO, 

4. 伴音 电路 

与 CRT 彩电 一 样 ， 液 晶 彩 电 的 伴音 电路 也 是 将 来 自 中 频 电 路 的 第 二 伴音 中 频 信号 进行 
解 调 、 音 效 放 大 ， 再 通过 功率 放大 后 ， 驱 动 扬 声 器 还 原音 频 信 号 。 不 过 ， 伴 音 电 路 的 音频 质 
量 更 高 。 

5. 视频 解码 电路 

与 高 清 САТ 彩电 一 样 ， 液 晶 彩 电 的 视频 解码 电路 也 是 将 中 频 电路 输出 的 全 电视 信和 号 
CVBS 进行 解码 后 ， 根 据 需 要 可 以 得 到 三 种 信号 : 第 一 种 是 解 调 出 亮度 信号 Y 和 色 度 信和 号 
C; 第 二 种 是 得 到 亮度 信号 C 和 色差 信号 UV; 第 三 种 是 得 到 亮度 信号 Y 和 三 基色 信号 RCB。 
视频 解码 有 模拟 和 数字 解码 两 种 。 早 期 液晶 电视 采用 模拟 解码 方式 ， 目 前 的 液晶 彩电 都 采用 
数字 解码 方式 。 
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6. 扫描 格式 变换 电路 

与 高 清 CRT 彩电 一 样 ， 扫 描 格式 变换 电路 的 功能 是 将 隔行 扫描 的 图 像 信号 变换 为 逐 行 
扫描 的 图 像 信号 ， 然 后 送 图 像 缩 放电 路 。 

7. 图 像 缩放 电路 

由 于 液晶 显示 屏 的 像素 位 置 与 分 辩 率 是 固定 的 ， 但 电视 信号 和 外 部 输入 的 信号 的 分 辩 率 
却 有 所 不 同 ， 所 以 通过 缩放 电路 将 不 同 分 辩 率 的 信和 号 变换 为 与 液晶 屏 对 应 的 分 辩 率 后 ， 才 能 
保证 液晶 屏 显 示 正 常 的 图 像 画 面 。 

8. 液晶 显示 屏 接 口 电 路 

液晶 显示 屏 与 驱动 电路 的 接口 电路 有 TTL, LVDS, RSDS, TMDS 和 TCON 五 种 。 其 中 ， 
应 用 最 多 的 接口 电路 是 TTL 和 LVDS 两 种 。TTL 接口 是 一 种 并 行 总 线 接口 ， 用 来 驱动 TTL 液 
晶 显 示 屏 ， 根 据 液 晶 屏 分 辩 率 的 不 同 ，TTL 接口 又 分 为 24 位 并 行 和 48 位 并 行 数字 显示 信 
号 。LVDS 是 一 种 串 行 总 线 接口 ， 用 来 驱动 LVDS 液晶 显示 屏 ， 此 类 接口 比 ТТ 接口 具有 更 
高 的 传输 率 、 更 低 的 电磁 和 干扰， 并且 数据 传输 线 也 少 很 多 ， 从 而 简化 了 电路 结构 。 目 前 ， 液 
品 彩 电 采 用 的 都 是 LVDS 接口。 
| рл ы ЕУ ЖЫК ЕУ ҮЛ АШ 
| Чу 像 缩 放电 路 多 采用 单独 的 集成 电路 ， 随 着 集成 电路 技术 的 发 展 ， 它 们 都 集 + 
十 
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成 在 一 起 ， 成 为 主 控 芯片 。 而 现在 ， 部 分 主 控 芯片 还 将 视频 解码 电路 集成 | 
Í 在 一 起 ， 成 为 超级 多 功能 芯片 ， 从 而 大 大 简化 了 电路 结构 。 | 
9. 液晶 显示 屏 
液晶 显示 屏 的 作用 是 能 够 显示 出 清晰 的 画面 。 它 是 液晶 彩电 的 核心 器 件 ， 主 要 由 液晶 屏 
(液晶 板 ) 、TTL 或 LVDS 接口 电路 、 驱 动 电路 (包括 源 极 驱 动 和 栅 极 驱动 两 部 分 ) 、 时 序 控 
制 电路 (Timing Controller，TCON) 、 背 光 灯 、 导 光板 、 反 射 板 等 构成 。 


第 四 节 ”液晶 彩电 电路 板 典 型 配置 方案 


液 品 彩电 根据 发 展 历程 、 屏 幕 大 小 和 采用 的 技术 不 同 ， 采 用 的 电路 板 配置 方案 有 多 板 配 
置 、4 板 配置 、3 板 配 置 、2 板 配置 多 种 。 下 面 介 绍 一 些 典 型 的 电路 板 配置 方案 ， 供 读者 
参考 。 

一 、 液 晶 彩 电 多 板 方案 

典型 的 多 板 配 置 方案 如 图 1-8 所 示 。 它 主要 由 开关 电源 板 、 模 拟 板 、 数 字 板 、 液 晶 屏 时 
序 逻 辑 控制 板 (TCON Ж), 、 高 压板 〈 背 光 灯 供电 板 ) {ШАУ 信号 输入 板 、 操 作 板 构成 。 

开关 电源 板 也 叫 电 源 电路 板 ， 它 的 功能 就 是 为 整 机 负载 供电 。 

模拟 板 (在 屏蔽 时 下 面 ) 也 叫 模拟 信号 处 理 板 或 RF 电视 信号 处 理 板 ， 它 的 功能 是 将 高 
频 头 输入 的 高 频 电 视 信 号 处 理 为 全 电视 信号 (视频 信号 ) 和 伴音 信和 号。 

数字 板 (Eike ТТ) 也 叫 数字 信和 号 处 理 板 ， 它 的 功能 是 将 模拟 板 输出 的 模拟 视频 
信号 转换 为 满足 液晶 屏 需要 的 数字 视频 信号 。 
































液晶 屏 时 序 罗 辑 
控制 板 (TCON 板 ) 








侧 AV 信 号 输入 板 














到 1-8 液晶 彩电 典型 的 多 板 配 置 方 案 

高 压板 (在 屏 项 单 下 面 》 也 叫 背光 灯 供 电 板 ， 它 的 功能 是 将 开关 电源 板 输出 的 直流 电 
压 转 换 为 高 压 交流 电 ， 以 满足 点 亮 背 光 灯 的 需要 。 

TCON 板 (ЖЕБЕЙ КШ) 也 叫 液晶 屏 时 序 信 号 控制 板 或 定时 板 ， 它 的 功能 是 将 数字 板 
产生 的 视频 信号 处 理 为 可 以 驱动 液晶 工作 的 视频 信号 和 定时 控制 信号 。 

操作 板 (图 中 未 标 出 )， 它 的 功能 是 接收 遥控 器 发 出 的 遥控 信号 或 接收 用 户 的 操作 信 

， 为 微 控制 器 提供 用 户 所 需 的 控制 信号 。 

ORRAT, ЖЯ ШИЖЕШ ЕН, ЭЖЕЙ A PE 
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ү | 
+ q 提示 AV 信号 输入 板 、 操 作 板 ， 所 以 图 1-8 所 示 的 电路 板 配置 方案 也 可 以 称 为 } 
| 5 板 配置 方案 。 | 


—————— s rm v s.n 
= 晶 彩 电 4 板 方 案 

р 
二 、 液 晶 彩 电 4 忆 


典型 的 4 板 配置 方案 如 图 1-9 所 示 。 它 主要 由 开关 电源 板 、 模 拟 / 数 字 板 、 液 晶 屏 时 序 
逻辑 控制 板 (TCON 板 ) 、 高 压板 〈 背 光 灯 供电 板 ) 、 操 作 板 构成 。 














开关 电源 板 
模拟 /数字 板 














91-9 液晶 彩电 典型 的 4 板 配 置 方 案 
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图 1-9 所 示 电 路 板 方案 与 图 1-8 所 示 方 案 相 比 ， 就 是 将 模拟 板 与 数字 板 集 成 在 一 起 。 

三 、 液 晶 彩 电 3 板 方 案 

典型 的 3 板 配置 方案 如 图 1-10 所 示 。 它 主要 由 电源 / 逆 变 板 、 模 拟 / 数 字 板 、 液 品 屏 时 
序 逻 辑 控制 板 (TCON 板 ) 、 操 作 板 构成 。 








模拟 /数字 板 











到 1-10 液晶 彩电 典型 的 3 板 配置 方案 

图 1-10 所 示 电 路 板 方案 与 图 1-9 所 示 方 案 相 比 ， 就 是 将 电源 电路 板 与 高 压板 集成 在 一 
起 。 此 类 供电 板 也 叫 LIPS 板 。LIPS 的 英文 全 写 是 LCD Integrated Power Supply， 可 译 为 液晶 
彩电 集成 电源 。 这 种 集成 电源 将 开关 电源 篆 光 灯 电 源 电 路 都 集成 在 一 块 电路 板 上 ， 背 光 灯 
电源 不 再 采用 开关 电源 输出 的 12 ~24V 电压 供电 ， 而 是 采用 PFC 电路 输出 400V 左右 的 直流 
电压 供电 ， 这 样 ， 不 仅 提 高 了 开关 电源 和 背光 灯 供 电 电路 的 工作 效率 ， 而 且 简 化 了 电路 结 
构 ， 降 低 了 成 本 。 


四 、 液 晶 彩 电 2 板 方案 


2 板 方案 的 液晶 彩电 与 3 板 方 案 的 液晶 彩电 相 比 ， 是 将 TCON 板 与 模拟 /数字 板 再 次 集 
成 ， 构 成 了 一 块 信号 处 理 板 ， 即 整 机 由 LIPS 板 和 信和 号 处 理 板 构成 。 
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ЖҮ 目前 ， 部 分 品牌 的 液晶 彩电 还 采用 了 单 板结 构 ， 即 将 以 上 机 世 彩 电 的 | 
| 所 有 电路 板 全 部 集成 在 一 块 电路 板 上 。 і 
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晶 彩 电 修理 常 用 检修 工具 、 
仪器 和 检修 方法 


第 一 节 常用 的 检修 工具 和 仪器 





一 、 常 用 工具 


1. 螺钉 旋 具 

螺钉 旋 具 也 叫 改 锥 、 螺 丝 刀 ， 用 于 松动 和 紧 固 螺钉 。 为 了 能 松动 和 紧 固 各 种 圆 头 或 平头 
螺钉 ， 一 般 需 要 准备 大 、 中 、 小 三 种 规格 的 “十 ” 字 和 “一 ” 字 带 磁 螺 钉 旋 具 。 而 采用 电 
动 螺 丝 刀 效率 会 更 高 。 普 通 螺 钉 旋 具 实 物 外 形 如 图 2-1a 所 示 ， 电 动 螺钉 旋 具 实物 外 形 如 图 


2 -1b 所 示 。 
УД, Р 
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a) b) 




















图 2-1 ЕА 
а) 普通 螺钉 旋 具 b) 电动 螺丝 刀 
2. 尖 嘴 钳 、 偏 嘴 钳 、 克 丝 钳 
尖 嘴 钳 主 要 用 于 夹 持 安装 较 小 的 垫 片 和 弯 制 较 小 的 导线 等 ， 为 了 便于 夹 捍 ， 通 常 采用 尖 
嘴 结 构 ; 偏 嘴 钳 (也 叫 斜 口 钳 、 偏 口 钳 ) 可 以 用 来 剪 切 导线 ; 克 丝 钳 (也 叫 钢丝 钳 ) 用 来 
剪断 钢丝 等 较 硬 的 导线 。 它 们 的 实物 外 形 如 图 2-2 所 示 。 


a) b) с) 




















图 2-2 钳子 
a) 克 丝 钳 b) ME с) 尖 嘴 钳 
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ТЕЕ 对 于 一 些 难 以 拆 种 的 总 杀 ， 采 用 偏 跨 氏 进行 拆 印 比 较 好 。 


OR EP анан аженин нана жанан аваж аже жан 


B Ei ТЕН КЕПЕ У Е Е И НЕ ПЯ 2-3 所 示 。 
4. Е] 
毛 刷 主要 用 于 清扫 电磁 炉 内 的 灰尘 。 毛 刷 的 实物 外 形 如 图 2-4 所 示 。 


NN œ% 


图 2-3 T 2-4 Æi 
5. 电 烙 铁 
电 烙铁 是 用 于 锡 焊 的 专用 工具 。 它 有 内 加 热 和 外 加 热 两 种 。 它 的 电功率 通常 为 10 ~ 
300W。 而 电磁 炉 维修 最 好 采用 25W、50W 两 种 规格 的 电 烙 铁 。25W 电 烙 铁通 常用 于 焊接 电 
路 板 上 的 元 器 件 ，50W 电 烙 铁 则 用 于 焊接 功率 晶体 管 等 大 功率 器 件 。 如 果 有 条 件 ， 在 焊接 
主板 、 控 制 板 的 元 器 件 时 也 可 使 用 变压器 式 电 烙铁 。 普 通电 烙铁 实物 外 形 如 图 2-5 所 示 ， 变 
压 器 式 电 烙 铁 实 物 外 形 如 图 2-6 所 示 。 


b) 


























图 2-5 普通 电 烙 铁 到 2-6 变压器 式 电 烙 铁 
а) 内 加 热 式 b) 外 加 热 式 











| 则 于 变压器 式 电 冶 铁 具有 低压 (V 左右 ) 、 大 电流 、 hh. жй | 
фун 电 等 优 皮 ， 越 来 越 广泛 应 用 在 家 电 、 通 信 产 品 维修 领域 。 这 种 电 巾 铁 可 以 | 
| ZAR, UTUA VO S AES ийнин, | 
6. 焊锡 
焊锡 是 用 于 焊接 的 材料 。 焊 锡 的 实物 外 形 如 图 2-7 Бул. ARTE R AE # B: 
了 松香 ， 所 以 焊接 时 不 必 再 使 用 松香 。 
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: 焊接 时 的 焊 点 大 小 要 合适 ， 过 大 浪费 材料 ， 过 i 
”a a 








外， 焊接 时 间 也 不 要 过 长 ， 以 免 竟 坏 焊接 的 元 器 件 | 
或 电路 板 。 : 
7. 豚 锡 器 





吸 锡 器 是 专门 用 来 吸取 电路 板 上 焊锡 的 工具 。 当 需要 拆 印 集 
成 电路 、 开 关 变 压 器 、 开 关 管 等 元 器 件 时 ， 由 于 它们 引 脚 较 多 或 kb 
焊锡 较 多 ， 所 以 在 用 电 烙铁 将 所 要 拆卸 元 器 件 引 脚 上 的 焊锡 熔化 后 ， 再 用 吸 锡 器 将 焊锡 吸 
掉 。 吸 锡 器 的 实物 外 形 如 图 2-8 所 示 。 

8. 酒精 、 天 那 水 (ERK) 

电路 板 受潮 或 被 水 蒸气 、 油 烟 腐 伺 后 ， 通 常 需要 用 酒精 或 天 那 水 清洗 。 常 见 的 酒精 和 天 
那 水 实物 如 图 2-9 所 示 。 











a) b) a) 


图 2-8 W4 图 2-9 酒精 和 天 那 水 
а) 酒精 b) ХК 

















9. 热风 枪 
目前 ,液晶 彩电 的 电路 板 采用 了 大 量 贴 片 扁平 型 元 器 件 ， 这 种 贴 片 元 絮 件 需要 用 热风 枪 
才能 方便 地 取 下 来 。 常 见 的 热风 枪 实物 与 构成 如 图 2-10 所 示 。 





气流 指示 灯 





指示 灯 温度 控制 包 


图 2-10 热风 枪 的 实物 与 构成 
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一 是 根据 所 焊 元 器 件 的 大 小 ， 选 择 不 同 的 喷嘴 ， 二 是 正确 调节 温 : 

| ЖЯ Ж, їй ЖЕ, КЮЕ АЛ Жш. WRLH, EF, MAE | 
N 等 小 元 器 件 时 温度 一 般 调 到 2 -3 挡 ， 风 速 调 到 1 ~2 挡 ; 吹 焊 集 成 电 
Шеф 275 9805 路 时 ， 温 度 一 般 调 到 3 ~5 挡 ， 风 速 调 到 2 ~3 挡 。 但 由 于 热风 枪 品牌 ， 
5 众多 ， 拆 焊 的 元 器 件 而 热情 况 也 各 不 相同 ， 所 以 热风 枪 的 温度 和 风速 : 
的 调节 可 根据 个 人 的 习惯 ， 并 视 具体 情况 而 定 ; 三 是 将 喷嘴 对 准 所 拆 | 

元 器 件 ， 等 焊锡 熔化 后 再 用 独子 取 下 元 器 件 。 


Жека? жаа асасы жакала жа аа ажын ана ш оаа аза аас Жана: изаа апа | 


10. 导热 硅 脂 

导热 硅 脂 用 于 填充 在 大 功率 元 器 件 与 散热 яй 
片 之 间 的 空 际 并 传导 热量 ， 它 在 低温 下 多 为 白 Ç Ж ГУ 
ERER, тарт F BID SF K ЖООН ; ' | 
热 硅 脂 有 瓶装 和 管 装 两 种 ， 如 图 2-11 所 示 。 

11. 壁纸 刀 

壁纸 刀 主 要 用 于 切割 线路 板 或 导线 。 常 见 
的 壁纸 刀 实 物 外 形 如 图 2-12 所 示 。 

12. AB ( 哥 俩 好 胶 ) 习 2-11 导热 硅 脂 

AB 胶 主 要 用 于 外 壳 、 线 路 板 的 粘 接 。 常 见 的 AB 胶 实 物 外 形 如 图 2-13 所 示 。 
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2-12 壁纸 刀 图 2-13 ABH 


13. 防 静 电 设备 

由 于 液晶 彩电 采用 了 大 量 的 数字 电路 ， 为 了 防止 检修 期 间 因 静电 导致 这 些 电路 损坏 ， 部 
分 专业 维修 机 构 还 备 有 防 静 电 设备 。 常 见 的 防 静 电 设备 有 防 静 电脑 带 和 防 静 电 桌 垫 两 种 。 常 
见 的 防 静 电 设 备 如 图 2-14 所 示 。 


二 、 常 用 仪器 
液晶 彩电 维修 常用 的 仪器 有 万 用 表 、 稳 压 电源 、 示 波 器 等 。 
1. 万 用 表 


常见 的 数字 式 万 用 表 和 指针 式 万 用 表 的 实物 外 形 如 图 2-15 所 示 。 
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图 2-14 常见 的 防 静电 设备 
а) 防 静 电 腕 带 b) 防 静 电 桌 热 























图 2-15 万 用 表 


a) 数字 式 万 用 表 b) 指针 式 万 用 表 





(1) 指针 式 万 用 表 

指针 式 万 用 表 具 有 指示 直观 、 测 量 速度 快 等 优点 ,但 它 的 输入 阻抗 相对 较 小 ， 测 量 误差 
较 大 ， 通 常用 于 测量 可 变 的 电压 、 电 流 和 电阻 值 ， 并 可 通过 观察 表 头 指针 的 摆动 情况 来 判断 
电压 、 电 流 的 变化 范围 。 


一 是 由 于 指针 式 万 用 表 的 表 头 由 机 械 零 件 构成 ， 所 以 使 用 时 尽 可 能 地 不 要 | 
碰撞 、 振 动 ， 以 免 损 坏 ; 二 是 由 于 指针 式 万 用 表 的 保护 性 能 较 差 ， 所 以 使 用 时 ， 
М 要 选择 好 挡 位 ， 以 免 因 用 错 挡 位 而 损坏 ; 三 是 采用 电阻 挡 测 电容 时 需要 将 电容 | 
存储 的 电压 放 掉 后 再 测量 ， 以 免 万 用 表 被 过 电压 损坏 ; 测试 完毕 后 ， 应 将 万 用 ; 
表 置 于 空挡 或 最 大 交流 挡 。 | 

(2) 数字 式 万 用 表 

数字 式 万 用 表 具 有 输入 阻抗 高 、 误 差 小 、 读 数 准确 、 直 观 等 优点 ， 但 显示 速度 较 慢 ， 一 
般 用 于 测量 电压 、 电 流 值 。 另 外 ， 数 字 式 万 用 表 具 有 “鸣叫 ”功能 ， 测 线路 通 、 断 比较 直 
观 方便 。 

2. 隔离 变压器 

目前 的 液晶 彩电 全 部 采用 了 开关 电源 ， 它 的 一 次 侧 电路 的 接地 属于 “ 热 ” 地 接地 方式 ， 
即 接地 点 与 市 电 相通 ， 这 样 在 检测 过 程 中 不 仅 容易 触电 ， 而 且 容易 导致 示波器 等 仪器 损坏 。 
因此 ， 维 修 时 最 好 通过 隔离 变压器 为 开关 电源 供电 。 常 见 的 隔离 变压器 如 图 2-16 所 示 。 
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3. 直流 稳 压 电源 

为 了 便于 维修 空调 器 电脑 板 还 需要 准备 直流 稳 压 电源 ， 目 前 的 直流 稳 压 电源 型 号 较 多 ， 
但 功能 基本 一 致 。 通 常 维修 液 晶 彩 电 时 采用 直流 电压 在 0 ~30V 可 调 的 直流 电源 即 可 。 典 型 
的 直流 稳 压 电源 如 图 2-17 所 示 。 





图 2-16 隔离 变 压 需 图 2-17 直流 稳 压 电源 


由 于 直流 稳 压 电源 可 在 维修 时 为 负载 电路 提供 工作 电源 ， 所 以 在 接 人 前 应 先 了 解 它们 的 
供电 值 ， 然 后 调节 好 稳 压 电源 的 输出 电压 再 连接 到 相应 的 供电 滤波 电容 两 端 ， 以 免 被 过 高 的 
í. 

















Дуа 直流 稳 压 电源 插口 不 可 改动 ， 各 免 接 触 不 良 ， 正 (4), А (Ж) 极 不 能 | 
接 反 ， 用 后 要 切断 电源 ， 不 能 跌落 或 掉 进 金属 和 水 ， 以 免 短 路 。 : 

4. 示波器 

示波器 能 够 观察 和 测量 各 种 信和 号 波形 ， 由 于 液晶 彩电 的 大 部 分 电路 都 工作 在 脉冲 状态 
所 以 很 多 点 的 工作 电压 为 交流 电压 ， 往 
往 用 万 用 表 无 法 准确 地 测量 ， 而 示 波 需 
可 直观 地 反映 信号 的 波形 ， 它 还 能 定量 
地 测量 出 电信 号 的 各 种 参数 ， 如 频率 、 
周期 、 幅 度 、 直 流 电 位 等 ， 帮 助 我 们 分 
析 、 判 断 故 障 部 位 所 在 。 目 前 ， 电 气 维 
修 常用 示波器 的 工作 频率 为 20MHz 左右 。 
典型 的 示波器 如 图 2-18 所 示 。 

(1) 注意 事项 

为 了 安全 、 可 靠 地 使 用 示波器 ， 测 图 2-18 典型 示波器 外 观 
试 时 应 该 注意 一 些 事项 。 

1) 对 于 采用 热 接地 方式 的 电路 (如 开关 电源 一 次 侧 电路 ) ， 需 要 通过 隔离 变 压 需 为 该 
电 絮 供电 后 才能 测试 ， 否 则 容易 导致 示 波 絮 损坏 。 

2) 测试 前 ， 应 先 估算 被 测 信号 幅度 的 大 小 ， 若 不 明确 ， 应 将 示波器 的 幅度 扫描 调节 旋 
钮 (VOLTSZDIV) 置 于 最 大 挡 ， 以 避免 因 电 压 过 大 而 损坏 示波器 。 

3) 示波器 工作 时 ， 周 围 不 要 放 一 些 大 功率 的 变 压 右 ， 以 免 使 测 出 的 波形 会 出 现 重 影 或 
噪 波 干扰 。 

4) 示波器 可 作为 高 内 阻 的 电流 、 电 奈 表 使 用 ， 因 微 处 理 器 电路 中 的 时 钟 振 荡 器 、 复 位 
信和 号 形成 电路 等 很 多 电路 都 是 高 内 阻 电路 ， 若 使 用 一 般 万 用 表 测 电压 ， 由 于 万 用 表 的 内 阻 较 
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低 ， 测 量 绪 果 会 不 准确 ， 而 且 可 能 会 影响 被 测 电路 的 正常 工作 。 但 由 于 示波器 的 输入 阻抗 较 
高 ， 使 用 示波器 的 直流 输入 方式 ， 先 将 示波器 输入 接地 ， 确 定好 示波器 的 零 基线 ， 就 能 方便 
准确 地 测 出 被 测 信 号 的 直流 电压 。 

5) 在 测量 小 信号 波形 时 ， 由 于 被 测 信 号 较 弱 ， 示 波 器 上 显示 的 波形 不 易 同 步 ， 这 时 可 仔细 
调节 示波器 上 的 触发 电 平 旋钮 ， 使 被 测 信 号 稳定 同步 ， 必 要 时 可 配合 调节 扫描 微调 旋钮 。 


у 


























| 调节 扫描 微调 旋钮 会 使 屏幕 上 显示 的 频率 读数 发 生变 化 ， 给 计算 频率 | 
| qm 提示 ”造成 一 定 困难 ， 一 般 情况 下 ， 应 将 此 旋钮 顺 时 针 旋转 到 底 ， 使 之 位 于 校正 1 
! 位 置 (CAL), | 


(2) 示波器 在 维修 工作 中 的 应 用 

1) 被 测 信号 的 幅度 值 。 被 测 信和 号 的 幅度 值 等 于 被 测 信 和 号 在 垂直 方向 所 占 的 格 数 与 幅度 
扫描 调节 旋钮 (VOLTSZDIV) 挡 位 的 乘积 ， 用 公式 表示 : 幅度 值 = 幅度 扫描 调节 旋钮 (VO- 
LTS/DIV) 的 挡 位 x 被 测 信 号 所 占 的 格 数 (上 下 格 数 )。 如 被 测 信 号 的 波形 如 图 2-19 所 示 ， 
幅度 扫描 调节 旋钮 (VOLTS/DIV) 置 于 2VZDIV， 测 试探 头 置 于 1:1。 由 图 中 可 以 看 出 ， 该 
波形 的 峰 一 峰值 在 垂直 方向 上 占 4 格 ， 根据 上 式 可 知 该 信号 的 幅度 值 为 2VADIV x4 格 =8V。 
若 测试 探头 置 于 10:1， 则 被 测 信 号 的 幅度 值 应 乘 以 10 ， 即 为 80V。 

2) 被 测 信号 的 周期 和 频率 。 示 波 器 上 显示 波形 的 周期 和 
频率 ， 用 波形 在 横 轴 上 所 占 的 格 数 来 表示 ， 被 测 信号 一 个 完整 


的 波形 所 占 的 格 数 与 扫描 时 间 开 关 的 挡 位 的 乘积 ， 就 是 该 波形 
的 周期 (T), 周期 的 倒数 就 是 频率 (了) ， 用 公式 表示 就 是 : 


T= 扫描 时 间 选 择 开关 的 挡 位 x 被 测 信 号 一 个 周期 在 水 平方 向 
上 所 占 的 格 数 ， 频 率 (f) =1/T。 

在 图 2-19 中 ， 被 测 信号 在 一 个 周期 内 占用 4 格 ， 若 扫描 时 
间 选 择 开 关 的 挡 位 置 于 0. 5ms/DIV， 则 被 测 信 号 的 周期 为 0. 5ms x4 格 =2ms; 频率 为 f=1/ 
T=1/2 ms =500Hz, 

3) 直流 电压 的 测量 。 首 先 ， 调 节 面 板 控制 旋钮 ， 使 显示 屏 显 示 一 条 亮 线 (扫描 基线 )， 
并 上 下 调整 ， 将 此 亮 线 与 水 平 中 心 刻 度 线 重合 ， 作 为 参考 电压 。 其 次 ， 将 输入 耦合 开关 置 于 
DC 位 置 ， 再 将 探 针 接 到 电路 板 相 关 测 试点 ， 若 基准 扫描 线 原 在 中 间 位 置 ， 则 正 电 压 输 入 
后 ， 扫 描 线 上 移 ， 负 电压 输入 后 ， 扫 描 线 下 移 ， 扫 描 线 偏 移 的 格 数 乘 以 幅度 扫描 调节 旋钮 的 
挡 位 数 ， 即 可 计算 出 被 测 信 号 的 直流 电压 值 。 

4) 交流 电压 的 测量 。 首 先 ， 将 输入 耦合 开关 置 于 AC 位 置 ， 将 探 针 接 到 电路 板 相关 测 
试点 ， 从 屏幕 上 读 出 波形 峰 一 峰 间 所 占 的 格 数 ， 将 它 乘 以 幅度 扫描 调节 旋钮 的 挡 位 数 ， 即 可 
计算 出 被 测 信号 的 交流 电压 值 。 

5. 编程 器 

编程 器 是 通过 英文 名 PROGRAMMER 翻译 而 来 的 ， 它 也 被 一 些 人 称 为 烧 录 器 。 编 程 器 
实际 上 是 一 个 把 可 编程 的 集成 电路 写 人 数据 的 工具 ， 编 程 器 主要 用 于 单片机 (ARAR) 
存储 器 ( 含 BIOS) 之 类 的 芯片 的 编程 〈 或 称 刷 写 ) 。 

编程 器 在 功能 上 可 分 为 通用 型 编程 器 和 专用 型 编程 器 两 种 。 专 用 型 编程 器 仅 适 合 某 一 种 






















































































图 2-19 ”被 测 正弦 波 
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或 者 某 一 类 专用 芯片 编程 的 需要 ， 例 如 仅仅 需要 对 PIC 系列 编程 ， 所 以 价格 最 低 。 而 全 功能 
通用 型 编程 器 几乎 能 满足 当前 所 有 需要 编程 芯片 的 编程 需要 ， 所 以 售 价 极 高 。 

不 同 的 编程 器 与 计算 机 的 连接 方式 不 尽 相 同 ， 有 的 编程 器 是 通过 并 行 接 口 (打印 机 接 
H) 与 计算 机 连接 ， 有 的 是 通过 串 行 接口 (COMI1 或 COM2) 与 计算 机 连接 ， 有 的 使 用 USB 
接口 (如 RF910) 与 计算 机 连接 。 从 速度 上 来 说 ，USB 接口 最 快 ， 串 行 接口 最 慢 。 和 常见 的 
编程 器 实物 与 内 部 结构 如 图 2-20 所 示 。 





图 2-20 典型 编程 器 实物 与 内 部 结构 


第 二 节 液晶 彩电 修理 常用 的 方法 和 注意 事项 


丁 介绍 了 液晶 彩电 常用 的 检修 方法 和 注意 事项 ， 合 理 、 熟 练 掌握 这 些 检修 方法 ， 是 快 
速 、 安 全 排除 液晶 彩电 故障 的 基础 。 

一 、 询 问 检查 法 

询问 检查 法 是 检修 液晶 彩电 最 基本 的 方法 。 但 实际 上 ， 该 方法 也 最 容易 被 初学 者 和 初级 
维修 人 员 和 忽略， 他 们 接 到 故障 机 后 不 向 用 户 进行 耐心 的 询问 ， 就 开始 大 刀 阔 从 地 进行 拆 印 ， 
而 有 时 不 仅 不 能 快速 排除 故障 ， 还 会 带 来 不 必要 的 麻烦 ， 所 以 在 维修 前 仔细 询问 用 户 有 关 故 
障 机 的 故障 特征 、 故 障 形成 原因 是 很 重要 的 。 这 对 于 许多 检修 工作 可 事半功倍 。 例 如 ， 在 检 
修 液晶 彩电 无 光栅 、 无 伴音 、 无 指示 灯 的 三 无 故障 时 ， 未 确认 供电 插座 有 无 市 电 电压 前 ， 就 
开始 对 电视 机 大 拆 大 印 ， 最 后 发 现 是 因为 电视 机 供电 的 插座 异常 ， 不 仅 费 时 费力 ， 还 可 能 会 


巷 得 用 户 不 高 兴 。 
二 、 直 观 检查 法 


直观 检查 法 是 检修 液晶 彩电 的 最 基本 方法 ， 维 修 中 可 通过 该 方法 对 故障 部 位 进行 初步 判 
断 。 该 检修 方法 通过 一 听 、 二 看 、 三 摸 、 四 闻 的 途径 来 判断 故障 部 位 。 

1. 听 

听 就 是 通过 耳 条 听 来 发 现 故障 部 位 和 故障 原因 的 检修 方法 。 例 如 ， 在 检修 液晶 彩电 
时 ， 若 听 到 “ 哟 哎 ” 的 放电 声 ， 应 检查 它 的 背光 灯 供 电 电 路 (高压 逆 变 器 ) 是 否 对 地 放 
电 ; 再 如 ， 检 修 时 ， 若 有 高 频 叫 声 ， 应 检查 开关 电源 、 高 压 逆 变 器 的 脉冲 变压器 的 磁 心 
是 否 松 动 。 

2. 看 

看 就 是 通过 观察 来 发 现 故障 部 位 和 故障 原因 的 检修 方法 。 例 如 ， 检 修 液 晶 彩 电 不 通电 故 
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障 时 ， 首 先 通过 查看 熔断 器 是 否 熔断 ， 来 判断 负载 有 无 过 电流 现象 ， 再 如 ， 对 于 大 部 分 接触 
不 良 故障 ， 通 过 查看 连 线 和 元 器 件 的 引 脚 是 否 接触 不 良 、 电 路 板 是 否 断 裂 就 可 找到 故障 部 
位 。 而 对 于 有 的 液晶 屏 故 障 ， 通 过 查看 故障 现象 ， 就 可 以 确认 。 

3. 摸 

摸 就 是 通过 用 手 摸 来 发 现 故 障 部 位 和 故障 原因 的 检修 方法 。 例 如 ， 在 检修 过 热 保护 或 电 
流 过 大 故障 时 ， 通 过 摸 开关 管 、 逆 变 管 、 伴 音 功放 块 等 大 功率 元 器 件 表面 的 温度 高 低 ， 来 痢 
断 它们 工作 是 否 正常 ， 若 短 时 间 通 电 后 它们 出 现 温度 过 高 的 现象 ， 说 明 它们 存在 功 耗 大 或 过 
电流 现象 ， 再 如 ， 检 修 接触 不 良 故障 时 通过 摸 某 个 元 器 件 、 连 接 器 是 否 牢固 ， 来 判断 它 的 引 
脚 是 否 脱 烛 或 接触 不 良 ，。 
Дуа 由 于 开关 电源 部 分 电路 的 接地 属于 “ 热 ”地 方式 ， 所 以 采用 该 方法 时 要 | 
| 注意 安全 ， 不 要 发 生 触电 事故 。 | 

4. 闻 

闻 就 是 通过 鼻子 闻 来 发 现 故 障 部 位 和 故障 原因 的 检修 方法 。 例 如 ， 在 检修 整 机 不 工作 故 
障 时 ， 若 闻 到 有 异常 的 气味 ， 说 明 机 内 的 电阻 或 电容 损坏 ， 也 可 能 是 晶体 管 或 芯片 损坏 。 


三 、 电 压 测量 法 


电压 测量 法 是 最 常用 的 检修 方法 之 一 。 就 是 通过 测 怀疑 点 的 交流 电压 或 直流 电压 是 
否 正常 ， 来 判断 故障 部 位 和 故障 原因 的 方法 。 例 如 ， 在 检修 液晶 彩电 整 机 不 工作 故障 时 ， 
可 通过 测 市 电 插座 有 无 220V 市 电 电 压 ， 确 认 是 市 电 供电 系统 异常 ， 还 是 液 品 彩电 发 生 故 
障 。 如 图 2-21 所 示 ， 将 万 用 表 置 于 交流 750V 电压 挡 ， 把 两 个 表笔 插入 市 电 搬 座 中 ， 显 
示 屏 显示 的 数字 为 226 ， 说 明 所 测 的 市 电 电 压 为 226V。 若 数值 过 小 或 无 ， 则 说 明 供电 线 
路 或 插座 异常 。 


四 、 电 阻 测量 法 


1. 作用 
电阻 测量 法 是 最 主要 的 检修 方法 之 一 。 该 方法 就 是 
通过 测 怀疑 的 线路 、 元 器 件 的 阻 值 是 否 正常 ， 来 判断 故 
障 部 位 和 故障 原因 的 方法 。 例 如 ， 在 检修 开关 电源 的 熔 
断 器 熔断 故障 时 ， 可 通过 300V 供电 的 整流 管 、 滤 波 电 
A, 开关 电源 的 开关 管 的 极 间 阻 值 ， 判 断 它们 是 否 击 
穿 。 而 怀疑 电阻 、 电 感 等 元 件 异常 时 ， 也 可 采用 电阻 测 
量 法 来 确认 被 测 元 件 是 否 正常。 
在 检测 线路 、 熔 断 器 等 元 器 件 是 否 断 路 时 ， 可 采用 万 用 表 通 断 测 i| 
| РИ Ek (有 的 数字 式 万 用 表 该 功能 附加 在 “二 极 管 ” 挡 上 ) 进行 测量 ， 
[eg 7 Т 若 万 用 表 发 出 鸣叫 声 ， 则 说 明 线路 正常 ， 阁 没有 鸣叫 声 ， 则 说 明 线路 | 
g 已 断 ; 车 鸣叫 声 时 有 时 无 ， 则 说 明 线 路 接触 不 良 。 | 


Keacssssssasssqonpuasasaaasqarnuskaqpasqoaasuacaapasqapasqasaqaasapasqsusqassapasscasqossaasasqasqossqaqauqasqossscascpasqcosssasasupapaqasuqkasuapusasuapaassanassausuosi 
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INE 使 用 电阻 测量 法 测量 元 器 件 时 ， 必 须 在 断 电 的 情况 下 进行 ， 否 则 容易 导致 
е TARAR. 


TE TT ON Ee NE 

















电阻 测量 法 有 在 路 检测 和 非 在 路 检测 两 种 。 在 路 检测 法 就 是 在 线路 或 电路 板 上 直接 检测 
ee 而 不 在 路 检测 就 是 单独 检测 该 元 器 件 阻 值 的 检测 方法 。 


在 路 测量 时 通常 采用 RIA 挡 (指针 式 万 用 表 ) 或 2000 挡 和 ; 
“二 极 管 ” 挡 (数字 式 万 用 表 ) 进行 。 x 


LT E E EE E E E E E 











Ana 采用 在 路 检测 电阻 的 方法 时 必须 在 断 电 后 进行 ， 并 且 被 测 元 器 件 不 能 有 并 ; 
联 的 小 阻 人 元 器件 ， 否 则 会 导致 检测 的 数据 误差 较 大 。 


LS OU Ee TE NN E am а-а ЕНӘ ЖЕ: НЫП ЗА E анак а-а: sss a sas. a.s E a.f 





代 换 法 就 是 用 同 规格 正常 的 元 咒 件 代 换 不 易 判 断 的 元 器 件 是 否 正常 的 方法 。 在 维修 液晶 
彩电 时 主要 是 采用 代 换 法 判断 电容 、 稳 压 管 、 集 成 电路 、 开 关 变 压 器 等 元 器 件 是 否 正常 ， 对 
于 性 能 差 的 晶体 管 也 可 采用 该 方法 进行 判断 。 当 然 ， 维 修 时 也 可 采用 整体 代 换 的 方法 进行 故 
障 部 位 的 判断 。 例 如 ， 怀 疑 高 压 逆 变 板 异常 引起 液晶 屏 不 亮 异常 时 ， 也 可 采用 正常 的 高 压 逆 
变 板 整体 代 换 ， 若 代 换 后 能 恢复 正常 ， 则 说 明 被 代 换 的 高 压 逆 变 板 异常 ， 再 如 ， 怀 疑 高 频 、 
中 频 信 号 处 理 组 件 (俗称 一 体 化 高 频 头 ) 异常 时 ， 也 可 以 采用 代 换 法 进行 判断 ， 代 换 后 若 
恢复 正常 ， 则 说 明 原 高 频 、 中 频 信 号 处 理 组 件 异常 。 


六 、 开 路 法 
开路 法 就 通过 脱 开 某 个 器 件 判 断 故 障 部 位 的 方法 。 例 如 ， 在 维修 液晶 彩电 的 电源 输出 电 


压低 故障 时 ， 若 断 开 负载 后 ， 输 出 电压 恢复 正常 ， 则 多 为 负载 异常 ; 若 电压 仍 低 ， 则 说 明 电 
a 从 而 产生 带 载 能 力 差 的 故障 。 


x 有 的 负载 异常 引起 电源 输出 电压 低 时 ， 痢 会 导致 电源 的 功率 型 元 器 件 温度 ， 
AN 注意 升 高 。 若 不 升 高 ， 在 断 开 负载 后 电源 输出 电压 恢复 到 正常 或 接近 正常 ， 多 为 电 | 
| 源 内 阻 大 ， 引 起 电源 带 载 能 力 差 。 维 修 时 要 注意 区 别 ， 不 要 误 判 。 


七 、 干 扰 法 


干扰 法 在 维修 无 伴音 或 伴音 音量 较 小 时 比较 好 用 ， 在 伴音 功放 块 的 输入 端 输入 干扰 信号 
时 ， 车 扬声器 能 发 出 较 强 烈 的 “ 味 味 ” 声 ， 则 说 明 伴音 功放 和 扬声器 正常 ， 故 障 发 生 在 伴 
音 小 信号 处 理 电路 ， 若 不 能 发 出 “ 味 味 ” 声 ， 则 说 明 伴音 功放 或 扬声器 异常 。 


八 、 修 改 数 据 法 
修改 数据 法 就 是 通过 修改 存储 器 内 存储 的 总 线 数 据 来 判断 、 排 除 故障 的 一 种 方法 。 例 
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如 ， 在 检修 伴音 失真 的 故障 时 ,通过 调整 伴音 选项 的 数据 后 ， 知 伴音 恢复 正常 ， 则 说 明 故 障 
是 由 于 数据 发 生变 化 所 致 ， 再 如 ， 检 修 遥 控 不 灵敏 故障 时 ， 进 入 总 线 对 节能 方式 进行 修改 后 
知 故 障 消失 ， 则 说 明 故 障 是 由 于 节能 模式 设置 所 致 。 

九 、 软 件 升级 法 

软件 升级 法 就 是 通过 软件 升级 来 排除 故障 的 一 种 方法 。 液 晶 彩 电 通 常 采用 USB 端口 升 
级 和 VGA 端口 升级 或 4Pin 升级 两 种 。 其 中 ，USB 升级 方式 比较 常用 。 例 如 ,索尼 部 分 近期 
型 号 液晶 彩电 的 软件 存在 一 个 计时 错误 ， 这 个 错误 将 导致 此 类 液晶 彩电 累计 工作 约 1200h 
后 ， 会 发 生 在 使 用 过 程 中 不 能 正常 关机 或 在 待机 状态 下 不 能 开机 的 故障 。 维 修 时 ， 采 用 索尼 
官方 网 站 提供 的 免费 软件 升级 后 ， 即 可 排除 故障 。 


第 三 节 ”液晶 屏 的 清 滞 与 液晶 彩电 的 拆 解 方法 和 注意 事项 




















一 、 液 晶 屏 的 清洁 

由 于 液晶 屏 远 比 СЕТ 彩电 的 显像管 荧光 屏 娇 贵 ， 所 以 容易 因 擦拭 不 当 而 影响 使 用 或 引 
发 故障 。 下 面 介 绍 常见 的 错误 的 擦拭 方法 与 正确 的 擦拭 方法 。 

1. 错误 的 擦拭 方法 

1) 毛巾 获 清 水 擦拭 。 用 清水 擦拭 不 仅 不 能 擦 掉 屏 幕 上 的 指纹 和 污 拍 ， 而 且 会 容易 导致 
清水 流入 液晶 屏 内 部 ， 引 起 保护 或 引发 故障 。 

2) 用 普通 纸巾 擦拭 。 用 普通 纸巾 擦拭 液晶 屏幕 容易 划 伤 屏幕 。 

3) 用 酒精 等 化 学 制剂 擦拭 。 采 用 酒精 等 化 学 制剂 擦拭 屏幕 时 ， 容 易 破坏 屏幕 背面 上 的 
防护 层 ， 而 影响 图 像 质 量 。 

2. 正确 的 擦拭 方法 

正确 的 擦拭 方法 是 采用 液晶 屏 擦 拭 布 擦拭 ， 它 是 由 特殊 的 纤维 制 成 ， 不 仅 不 会 擦 伤 屏 
幕 ， 而 且 具 有 上 比 高 级 眼镜 布 都 好 的 擦拭 效果 。 


AN 注意 。 ”在 擦拭 过程 中 ， 不 能 用 力 过 大 ， 以 免 损坏 屏幕 。 


二 、 液 晶 彩电 拆 解 方法 和 注意 事项 


1. 机 壳 的 拆卸 

І) 将 液晶 电视 的 屏幕 朝 下 ， 放 置 在 一 个 平整 的 桌面 上 ， 如 图 2-22a 所 示 。 

2) 用 螺钉 旋 具 拆 件 固定 机 壳 螺 钉 ， 如 图 2-22b 所 示 。 

3) 拆 掉 全 部 的 螺钉 后 ， 取 下 后 壳 ， 如 网 2-22c、d 所 示 。 

4) 拆 掉 固定 架 ， 如 图 2-22e 所 示 。 

2. FB EER BJ F ЕП 

(1) AV 接口 板 的 拆 御 

1) 拆卸 固定 AV 接口 板 的 螺钉 ， 如 图 2-23a、b 所 示 。 

2) Khi АУ 接口 板 与 模拟 信号 处 理 板 (模拟 板 ) 间 连 接 器 的 插头 ， 如 图 2-23c 所 示 ， 
就 可 以 取 下 AV 接口 板 。 
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e) 
图 2-22 液晶 彩电 机 壳 的 拆 利 





a) b) I 
图 2-23 AV 0! 


oo 444 新 型 液晶 彩电 维修 技能 速成 
(2) 电源 板 的 拆 印 
1) 拆 印 固定 电源 板 的 螺钉 ， 如 图 2-24a 所 示 。 
2) 氢 掉 电源 板 与 模拟 板 、 数 字 信 和 号 处 理 板 (数字 板 ) 、 高 压 逆 变 板 ( 逆 变 板 ) 间 连 接 


器 的 插头 ， 如 图 2-24b 所 示 ， 就 可 以 取 下 电源 板 。 





图 2-24 电源 板 的 拆 御 
(3) 模拟 板 的 拆 御 
1) 拆卸 固定 模拟 板 的 螺钉 ， 如 图 2-25a 所 示 。 
2) 拆 开 模 拟 板 的 屏蔽 起 ， 如 图 2-25b 所 示 。 
3) 拔 掉 模拟 板 与 数字 板 、 电 源 板 间 连 接 器 的 插 涉 ， 如 图 2-25c 所 示 ， 就 可 以 取 下 模 


拟 板 。 





图 2-25 模拟 板 的 拆 缉 
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(4) НОФ) 

1) ФЕ НЕ, ДП 2-26а 所 示 。 

2) ЖШШЕ RAIK ЕТЩ ЖУН, АПИ 2-26Ь 所 示 。 

3) 氢 掉 数字 板 与 时 序 控 制 电路 板 间 连接 器 的 插头 ， 如 图 2-26c 所 示 ， 就 可 以 取 下 数 








12-26 ЖААН] 











(5) ЛЕНУ) 
1) 拆卸 固定 高 压板 的 螺钉 并 取 下 屏蔽 置 ， 如 图 2-27a 所 示 。 
2) 拆 印 侧 挡 板 ， 如 图 2-27b 所 示 。 





图 2-27 高 压板 的 拆 御 





3) 拨 掉 高 压板 与 液晶 屏 灯 管 管 座 、 电 源 板 间 连接 器 的 插头 ， 如 图 2-27c 所 示 ， 就 可 以 
取 下 高 压板 。 

(6) 时 序 控制 板 的 拆 钊 

1) 拆 秃 固定 时 序 控制 板 的 螺钉 并 取 下 屏蔽 第 ， 如 图 2-28a、b 所 示 。 

2) 依次 打开 液晶 屏 面板 上 的 驱动 板 的 连接 器 锁 卡 ， 如 图 2-28c 所 示 ， 就 可 以 取 下 液晶 


屏 时 序 控制 板 。 
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图 2-28 液晶 屏 时 序 控制 板 的 拆 气 


彩电 修理 常用 元 器 件 检 测 与 
更 换 方法 


第 一 他 ”液晶 彩电 高 故障 率 电子 元 件 的 检测 





液晶 彩电 由 众多 的 电子 元 器 件 构成 ， 而 元 器 件 的 故障 率 较 高 ， 要 想 成 为 一 名 合格 的 液晶 
彩电 维修 人 员 ， 必 须 先 掌握 这 些 高 故障 率 元 器 件 的 检测 、 代 换 方 法 ， 否 则 很 难 胜任 液晶 彩电 
的 维修 工作 。 


一 、 整 流 二 极 管 的 检测 


1. 在 路 测量 

怀疑 电路 板 上 的 整流 二 极 管 异 常 时 ， 可 以 先 采 用 万 用 表 二 极 管 挡 (PN 结 压 降 检测 挡 ) 
在 路 测量 它 的 导 通 压 降 值 ， 对 它 进 行 初步 判断 。 

检测 时 ， 将 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 再 将 红 表 笔 接 二 极 管 的 正极 、 黑 表笔 接 二 极 管 的 负极 
时 ， 所 测 得 的 正 向 导 通 压 降 值 为 0.581， 如 图 3-1a 所 示 ， 说 明 被 测 的 整流 二 极 管 是 普通 整流 
二 极 管 ; 若 测 得 正 向 导 通 压 降 值 仅 为 0.486， 如 图 3-1b тях, 说明 被 测 的 二 极 管 是 高 频 整 
流 二 极 管 。 无 论 何 种 整流 二 极 管 ， 调 换 表笔 后 检测 它们 的 反 向 导 通 压 降 时 ， 显 示 的 数值 为 
1， 则 表明 反 向 导 通 压 降 为 无 穷 大 ， 说 明 被 测 整流 二 极 管 正 常 。 若 正 向 导 通 压 降 大 ， 则 说 明 
二 极 管 导 通 性 能 差 ; 若 反 向 导 通 压 降 值 小 ， 则 说 明 二 极 管 漏电 或 击 穿 。 











图 3-1 整流 二 极 管 的 在 路 测量 











a) 普通 整流 二 极 管 正 向 导 通 压 降 b) 高 频 整 流 二 极 管 正 向 导 通 压 降 с) 反 向 导 通 压 降 的 检测 


2. 非 在 路 测量 

在 路 测量 整流 二 极 管 异 常 或 购买 整流 二 极 管 时 ， 需 要 对 其 进行 非 在 路 测量 。 

非 在 路 测量 时 ， 将 数字 式 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 普 通 整流 二 极 管 的 正 向 导 通 压 降 为 
0. 55 左右 ， 如 图 3-2a 所 示 ; 高 频 整 流 二 极 管 的 正 向 导 通 压 降 为 0. 429 左右 ， 如 图 3-2b 所 
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示 。 调 换 表 笔 后 ， 测 量 它们 的 反 向 导 通 压 降 为 无 穷 大 ， 如 图 3-2c Атк. ЖЕГЕ] ЗШЕ Ж 
或 反 向 导 通 压 降 小 ， 则 说 明 被 测 的 整流 二 极 管 损 坏 。 





3-2 整流 二 极 管 的 非 在 路 检测 








a) 普通 整流 二 极 管 正 向 导 通 奈 降 b) 高 频 整流 二 极 管 导 通 压 降 с) 反 向 导 通 压 降 








a st mans лал ананы ыл арылалы. 














| 由 于 半 桥 整流 堆 和 全 桥 整 流 堆 是 由 2 只 或 4 只 二 极 管 构成 的 ， 所 以 通 | 
| ушш 过 检测 每 只 二 极 管 的 正 、 反 向 导 通 压 降 值 就 可 以 判断 它 是 否 正常 。 二 极 管 | 
| 击 穿 时 ， 峰 鸣 器 会 鸣叫 。 | 





外 


二 、 普 通 三 极 管 的 检测 


怀疑 电路 板 上 的 三 极 管 异 常 时 ， 可 以 先 采 用 万 用 表 二 极 管 挡 (PN 结 压 降 检测 挡 ) 在 路 
测量 它 的 导 通 压 降 值 ， 对 它 进 行 初步 判断 。 


each 





























Í 若 正 向 导 通 压 降 大 ， 则 说 明 三 极 管 导 通 性 能 差 或 开路 ; #кизан | 
kusi 降 小 ， 则 说 明 三 极 管 漏电 或 击 穿 。 三极管 击 穿 时 ， 万 用 表 上 的 峰 哆 器 会 发 | 
i не чя. į 


1. 在 路 测量 

(1) NPN 型 三 极 管 

首先 ， 将 红 表笔 接 三 极 管 的 b 极 ， 黑 表笔 接 e 极 ， 测 be 结 的 正 向 导 通 压 降 时 ， 显 示 屏 显 
示 的 数字 为 0.713 左右 ， 如 图 3-3a 所 示 ; 调换 表笔 后 检测 时 ， 屏 幕 显示 的 数字 为 1， 说 明 be 
结 的 反 向 导 通 压 降 值 为 无 穷 大 ， 如 图 3-3b 所 示 。 其 次 ， 将 红 表 笔 接 三 极 管 的 b 极 ， 黑 表笔 接 e 
B, W be 结 的 正 向 导 通 压 降 时 ， 显 示 屏 显示 的 数字 为 0.713 左右 ， 如 图 3-3e 所 示 ; 调换 表笔 
检测 时 ， 屏 幕 显示 的 数字 为 1， 说 明 be 结 的 反 向 导 通 压 降 为 无 穷 大 ， 如 图 3-3d 所 示 。 最 后 ， 
测 ce 结 的 正 向 导 通 压 降 时 ， 显 示 屏 显示 的 数字 为 1.374 左右 ， 如 图 3-3e 所 示 ; 调换 表笔 后 检 
测 ， 屏 幕 显示 的 数字 为 1， 说 明 се 结 的 反 向 导 通 奈 降 值 为 无 穷 大 ， 如 图 3-3f 所 示 。 

(2) PNP 型 三 极 管 

黑 表 笔 接 三 极 管 的 b 极 ， 红 表笔 分 别 接 e 极 和 e 极 ， 所 测 的 正 向 导 通 压 降 值 都 应 为 0.72 
左右 ， 如 图 3-4a、b 所 示 ; 用 红 表 笔 接 b 极 ， 黑 表笔 接 e. e 极 时 ， 英 光 屏 显示 的 数字 为 1 ， 
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f) 





d) e) 


ЕП 





3-3 NPN 型 三 极 管 的 在 路 测 
向 导 通 压 降 c) bc 结 正 向 导 通 压 降 


a) be 结 正 向 导 通 压 降 b) be 结 反 
向 导 通 压 降 f) се 结 反 向 导 通 压 降 


d) be 结 反 向 导 通 压 降 е) ce 结 正 











= 





3-4 PNP 型 三 极 管 的 在 路 测 


a) be 结 正 向 导 通 压 降 b) be 结 正 向 导 通 压 降 с) be 结 反 向 导 通 压 降 
d) be 结 反 向 导 通 压 降 e) ce 结 正 向 导 通 压 降 f) ce 结 反 向 导 通 压 降 
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说 明 它们 的 反 向 导 通 压 降 值 都 为 无 穷 大 ， 如 图 3-4c、d 所 示 ; с, е 极 间 的 正 向 导 通 压 
降 为 1.246 左右 ， 如 图 3-4e 所 示 ; се 结 的 反 向 导 通 压 降 值 为 无 穷 大 ， 如 图 3-4f 所 示 。 

2. 非 在 路 测量 

当 在 路 测量 三 极 管 异 常 或 购买 三 极 管 时 ， 需 要 进行 非 在 路 测量 ， 以 确认 它们 是 否 正常 。 

(1) NPN 型 三 极 管 

使 用 数字 式 万 用 表 的 二 极 管 挡 非 在 路 判断 NPN 型 三 极 管 好 坏 时 ， 将 红 表 笔 接 三 极 管 的 
bik, BERENI c 极 和 e 极 ， 正 向 导 通 压 降 分 别 为 0.654 0.643, HHE 3-5a、b 所 示 ; 
用 黑 表 笔 接 b 极 ， 红 表笔 接 ec、e 极 ， 测 得 be be 结 的 反 向 导 通 压 降 值 都 为 无 穷 大 ， 如 图 3- 
5c、d 所 示 ; 而 ec、e 极 间 的 正 、 反 向 导 通 压 降 值 都 应 为 无 穷 大 ， 如 图 3-5e、f 所 示 。 


! 















е) 
13-5 NPN 型 三 极 管 的 非 在 路 测量 

a) bc 结 正 向 导 通 压 降 b) be 结 正 向 导 通 压 降 c) be 结 反 向 导 通 压 降 

d) be 结 反 向 导 通 压 降 е) се 结 正 向 导 通 压 降 f) ce 结 反 向 导 通 压 降 

















(2) PNP 型 三 极 管 

采用 数字 式 万 用 表 判 断 PNP 型 三 极 管 好 坏 时 ， 将 数字 式 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 黑 表笔 
EZREK Ь В, ARENI e WA с, W Ье, be 结 的 正 向 导 通 压 降 值 分 别 为 0. 674 
Ж 0. 631， 如 图 3-6a、b 所 示 ; MARKER bR, BREI c, е, WF be, be 结 的 反 上 向 
导 通 压 降 值 为 无 穷 大 ， 如 图 3-6c、d 所 示 ; M ce 结 的 正 、 反 向 导 通 压 降 时 也 为 无 穷 大 ， 如 
图 3-6e、f 所 示 。 


Рае 
? n 


| TARR 。 部 分 PNP 型 三 极 管 ce 结 的 正 向 导 通 压 降 值 在 1.85V 左右 。 


В 1 
А 





图 3-6 PNP 型 三 极 管 的 非 在 路 测量 
a) be 结 正 向 导 通 压 降 b) be 结 正 向 导 通 压 降 с) be 


d) be 结 反 向 导 通 压 降 е) се 结 正 向 导 通 压 降 f) ce 








结 反 向 导 通 压 降 
结 反 向 导 通 压 降 








三 、 场 效应 晶体 管 的 检测 
1. 在 路 测量 


怀疑 电路 板 上 的 场 效应 晶体 管 异 常 时 ， 可 利用 万 用 表 的 二 极 管 挡 在 路 测量 它 的 三 个 极 间 
的 导 通 压 降 值 进行 判断 。 测 量 方法 如 图 3-7 所 示 。 





a) 


图 3-7 场 效 应 晶体 管 的 在 路 测量 
a) S、D 极 间 正 向 导 通 压 降 b) 其 他 极 间 导 通 压 降 








Онна нне нена Нена Не ЧН Бан АНАН НЬ 


由 于 D、S 极 内 置 了 阻尼 二 极 管 ， 所 以 测量 它 的 D、S 极 间 的 导 通 压 } 


ун 降 值 和 测量 二 极 管 一 样 。 若 三 个 极 间 的 导 通 压 降 值 都 不 正常 ， 则 说 明 被 测 + 
的 场 效应 晶体 管 异 常 ; 若 CG、S 极 间 导 通 压 降 值 异常 ， 则 多 为 并 联 的 元 器 | 
| 件 异 常 。 } 


Xepa aa a up i BE Ee EY КЫЧЫ Eh WE Ен E ЕЕЕ ЕН 
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2. 非 在 路 测量 

在 路 测量 场 效 应 晶体 管 异 常 或 购买 场 效 应 晶体 管 时 ， 需 对 它 进行 非 在 路 测量 。 测 量 时 ， 
双手 应 先 放 电 ( 如 双手 触 碰 水 管 等 方法 ) ， 以 免 静电 击 穿 场 效应 晶体 管 的 输入 端 ， 最 好 是 双 
手腕 带 上 接地 环 。 

首先 ， 将 数字 式 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 黑 表笔 接 S 极 ， 红 表笔 接 D 极 ， 显 示 屏 显示 的 
数字 为 1， 说 明 场 效应 晶体 管 截止 ， 如 图 3-8a 所 示 。 此 时 ， 黑 表笔 依然 接 S 极 ， 用 红 表 笔 将 
D. G 极 短 接 后 ， 为 G 极 提供 触发 电压 ， 如 图 3-8b 所 示 ; 再 测 D、S 极 间 的 阻 值 ， 阻 值 应 迅 
速 变 小 ， 说 明 该 管 被 触发 导 通 ， 并 且 该 管 为 N 沟 道场 效应 品 体 管 ， 如 图 3-8c 所 示 。 若 不 能 
导 通 ， 则 说 明 该 管 异常 或 是 P 沟 道 场 效 应 晶体 管 。 





> 
图 3-8 N 沟 道 大 功率 型 场 效 应 晶体 管 的 触发 导 通 
由 于 数字 式 万 用 表 的 触发 电流 较 小 ， 所 以 有 时 进行 多 次 触发 也 不 能 将 
dh 提示 场 效应 晶体 管 触发 导 通 。 遇 到 这 种 情况 ， 应 该 采用 指针 式 万 用 表 电阻 挡 触 
发 或 采用 代 换 法 进行 判断 。 场 效应 晶体 管 被 触发 导 通 后 ， 用 表笔 的 金属 部 
位 将 触发 后 的 场 效应 晶体 管 的 三 个 引 脚 短 接 ， 就 可 以 使 该 管 恢复 截止 。 


i 
А 


四 、 光 耦合 器 的 检测 


1. 在 路 测量 
怀疑 电路 板 上 的 光 耦 合 器 异常 时 ， 可 利用 万 用 表 的 二 极 管 挡 在 路 测量 它 的 发 光 二 极 管 、 
光敏 晶体 管 的 极 间 导 通 压 降 进行 判断 。 测 量 方法 如 图 3-9 所 示 。 


i 





EE 





a) b) 


图 3-9 光 耦 合 器 的 在 路 测量 
、2 脚 间 的 正 向 电阻 b) 1、2 脚 间 的 反 向 电阻 


= 
м 
= 
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F3-9 光 耦 合 器 的 在 路 测量 (Ж) 
с) 3、4 脚 间 的 正 向 电阻 d) 3、4 脚 间 的 反 向 电阻 


ie 


; 由 于 1、2 脚 两 端 并 联 了 电阻 ， 所 以 1、2 脚 的 阻 值 是 该 电阻 与 其 他 元 | 
{уша HHRH, ИЕЛЕ ХЕНТАЙ, ЖЕЙ ЕЕЕ, | 
| 还 需要 测量 它 的 光电 效应 或 采用 代 换 法 进行 判断 。 | 

2. 非 在 路 测量 

(1) 引 脚 、 穿 透 电 流 的 检测 

用 数字 式 万 用 表 的 二 极 管 挡 或 指针 式 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 ， 就 可 以 判断 出 光 耦 合 器 的 引 
脚 和 穿 透 电 流 的 大 小 ， 如 图 3-10 和 图 3-11 所 示 。 

由 于 发 光 二 极 管 具有 二 极 管 的 单 向 导 通 特性 ， 所 以 测量 时 只 要 发 现 两 个 引 脚 有 导 通 压 降 
值 ， 就 说 明 这 一 侧 是 发 光 二 极 管 ， 并 且 红色 表笔 接 的 引 脚 是 1 脚 ， 另 一 侧 为 光敏 晶体 管 的 
引 脚 。 

一 般 情 况 下 ， 发 光 二 极 管 的 正 向 导 通 压 降 为 1.048 左右 ， 如 图 3-10 所 示 ; 调换 表笔 后 

显示 的 数值 为 1， 说 明 它 的 反 向 导 通 压 降 值 为 无 穷 大 ， 并 且 光 敏 晶 体 管 ec、e 极 间 的 正 、 反 
Б) ОШЕН ЖЫ 为 无 穷 大 ， 如 图 3-11 所 示 。 




















图 3-10” 光 耦 合 器 引 脚 和 穿 透 电流 的 检测 (一 ) 3-11 光 耦 合 器 引 脚 和 穿 透 电流 的 检测 (二 ) 


(2) 光电 效应 的 检测 
检测 光 耦 合 回 的 光电 效应 时 需要 采用 两 块 指针 式 万 用 表 或 指针 式 万 用 表 、 数 字 式 万 用 表 
各 一 块 。 检 测 方法 如 图 3-12 所 示 。 








32 <<< 新 型 液晶 彩电 维修 技能 速成 


将 数字 式 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 表 笔 接 在 光敏 晶体 管 的 c、e 极 上 ， 再 将 指针 式 万 用 表 
置 于 R x1 挡 ， 黑 表笔 接 发 光 二 极 管 的 正极 、 红 表笔 接 发 光 二 极 管 的 负极 ， 此 时 数字 式 万 用 
表 显 示 屏 显示 的 导 通 压 降 值 为 0.093， 表 笔 不 动 ， 将 指针 式 万 用 表 置 于 R x10 挡 后 ， 导 通 压 
降 值 增 大 为 0.174。 这 说 明 ， 增 大 指针 式 万 用 表 的 挡 位 ， 使 流 过 发 光 二 极 管 的 电流 减 小 后 ， 
光敏 晶体 管 的 导 通 程度 可 以 减弱 ， 也 就 可 以 说 明 被 测试 的 光 耦 合 器 PC123 的 光电 效应 正常 。 








图 3-12 万 用 表 检 测 光 耦合 器 的 光电 效应 
а) Rxl 挡 检测 b) R x10 挡 检 测 


ОЕ оваа раа ааа аа а ааа а 


f 在 使 用 Rx1、Rx10 挡 为 发 光 二 极 管 提 供电 流 时 ， 光 敏 晶体 管 的 导 
Фу шя 通 程度 与 万 用 表 内 的 电池 容量 成 正比 ， 也 就 是 指针 式 万 用 表 的 电池 容量 下 1 
| 降 后 ， 会 导致 数字 式 万 用 表 检 测 的 数值 增 大 。 


: 
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g 若 没有 指针 式 万 用 表 ， 也 可 以 将 一 节 5 号 电池 负极 与 一 只 1kQ | 
和 。， 汪 本本。 可 调 电 图 惠 联 后 为 光 看 合 器 的 发 光 二 极 管 供电 ， 再 调整 可 调 电 图 的 
阻 值 ， 为 发 光 二 极 管 提 供 的 电流 由 小 到 大 时 ， 若 光敏 晶体 管 的 ce 结 
导 通 压 降 (ce 结 内 阻 》 可 以 随 之 变 小 ， 则 说 明 被 测 的 光 辜 合 器 正常 。 
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五 、 继 电器 的 检测 

继电器 是 一 种 控制 器 件 ， 通 常 应 用 于 自动 控制 电路 中 ， 它 由 控制 系统 〈 又 称 和 输入 回路 ) 
和 被 控制 系统 〈 又 称 输出 回路 ) 两 部 分 构成 ， 它 实际 
上 是 用 较 小 的 电流 、 电 压 的 电信 和 号 或 热 、 声 音 、 光 照 
等 非 信号 去 控制 较 大 电流 的 一 种 “自动 开关 ”。 由 于 继 
电 带 具有 成 本 低 、 结 构 简 单 等 优点 ， 所 以 广泛 应 用 在 
工业 控制 、 交 通 运输 、 家 用 电器 等 领域 。 继 电器 有 电 
磁 继 电器 和 固态 继 电 需 两 种 。 由 于 液晶 彩电 主要 采用 
的 是 电磁 继电器 ， 所 以 这 里 仅 介绍 电磁 继 电 咒 的 识别 
与 检测 。 下 面 以 常见 的 12V 直流 电磁 继电器 为 例 介 绍 
电磁 继 电 融 的 检测 方法 。 




















图 3-13 继电器 线圈 的 检测 
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1. 线圈 的 检测 

将 数字 式 万 用 表 置 于 2kQ 挡 ， 将 两 表笔 分 别 接 到 继电器 线圈 的 两 引 脚 ， 检 测 线圈 的 阻 
值 为 398Q， 如 图 3-13a 所 示 。 若 阻 值 与 标 称 值 基 本 相同 ， 表明 线圈 良好 ; 若 阻 值 为 MH 
说 明 线 圈 开 路 ; 若 阻 值 小 ， 则 说 明 线圈 短路 。 但 是 ， 通 过 万 用 表 检 测 线圈 的 阻 值 很 难 判断 线 











圈 是 否 臣 间 短 路 。 
Тт 继电器 的 型 号 不 一 样 ， 其 线圈 电阻 的 阻 信 也 不 一 样 ， 通 过 emama | 
I 直流 电阻 ， 可 初步 判断 继电器 是 否 正常 I 


2. 触 点 闭合 / 断 开 转换 测量 

如 图 3-14 所 示 ， 用 直流 稳 压 电源 为 继电器 的 线圈 供电 ， 使 衔 铁 动作 ， 将 常 闭 触 点 转 为 
断 开 ， 而 将 常 开 触 点 转 为 闭合 ， 再 测量 触 点 引 脚 的 阻 值 ， 阻 值 正 好 与 未 加 电 时 的 测量 结果 相 
E, 说 明 该 继电器 触 点 转换 正常 。 否 则 ,说 明 该 继 电 融 损坏 。 





党 闭 甬 点 断 开 常 开航 点 闭 合 
b) 


图 3-14 电磁 继电器 触 点 转换 的 测量 
а) 继电器 线圈 没有 供电 b) 继电器 的 线圈 有 供电 


六 、 高 压 变 压 器 的 检测 
:变压器 也 是 逆 变 板 上 故障 率 较 高 的 器 件 。 用 万 用 表 的 电阻 挡 测 高 压 变压器 每 个 绕组 
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的 阻 值 ， 一 次 绕组 的 阻 值 较 小 ， 为 0.29， 如 图 3-15a 所 示 ; 二 次 绕组 的 阻 值 为 1. 093КО, 
如 图 3-15b 所 示 。 若 阻 值 过 大 或 为 无 穷 大 ， 则 说 明 绕 组 开路 ; 若 阻 值 时 大 时 小 ， 则 说 明 红 组 
接触 不 良 。 





图 3-15 高 压 变 压 器 的 在 路 测量 











a) 一 次 绕组 b) 二 次 绕组 


fU ”由 于 用 万 用 表 很 难 确认 绕组 库 间 短路 ， 所 以 最 好 采用 同型 号 的 高 频 交 } 
| Jo 提示” 压 器 代 换 检查 。 不 过 ， 维 修 中 ， 高 压 变压器 损坏 多 为 开路 ， 而 很 少 出 现下 | 
Н | 




















间 短 路 的 故障 。 


! | 
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一 、 常 用 的 备件 


维修 液晶 触 点 故障 时 ， 一 些 像 脱 焊 、 接 插件 接触 不 良 的 简单 故障 比较 容易 判断 并 修复 ， 
但 对 一 些 由 电阻 、 电 容 、 唱 体 管 、 集 成 电路 等 电子 元 融 件 损坏 引发 的 故障 ， 需 要 代 换 或 更 换 
后 才能 排除 故障 ， 所 以 要 对 常用 的 元 器 件 和 易 损 元 器 件 有 一 定数 量 的 备份 ， 这 样 不 仅 可 以 节 
省 检修 时 间 ， 而 且 便于 一 些 故障 的 诊断 。 但 所 准备 的 元 咒 件 一 定 要 保证 质量 ， 和 否则 可 能 会 使 
维修 工作 误 入 上 途 。 准 备 备件 时 可 按 使 用 率 的 高 低 来 准备 ， 对 于 常用 的 元 器 件 〈 如 熔断 器 、 
电阻 、 电 容 、 唱 体 管 、 电 位 器 等 易 损 件 ) 可 多 备 ， 而 蜂 鸣 器 、 唱 振 、 电 动机 等 不 常用 使 用 
的 元 器 件 可 少 备 ， 并 在 日 常 维修 中 多 积累 经 验 ， 掌 握 哪 些 元 器 件 和 集成 电路 是 通用 的 ， 以 便 
维修 时 代用 。 


二 、 电 子 元 器 件 的 更 换 


1. 电阻 、 电 容 的 更 换 

由 于 电阻 、 电 容 、 二 极 管 的 引 脚 仅 有 两 个 ， 而 三 极 管 的 引 脚 多 为 三 个 ， 通 常 采用 直接 拆 
印 的 方法 ， 即 一 只 手持 电 烙铁 对 需要 拆 件 的 元 件 的 一 个 引 脚 进行 加 热 ， 用 另 一 只 手 向 一 侧 帮 
元 件 ， 就 可 以 拔 出 该 脚 ， 然 后 再 拆 印 余下 的 引 脚 即 可 ， 如 图 3-16 所 示 。 

焊接 时 ， 将 焊 孔 内 的 焊锡 清除 干 次 ， 将 需要 更 换 的 电阻 、 电 容 的 引 脚 插 装 好 ， 用 不 漏电 
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的 电 烙 铁 迅 速 焊 接 好 引 脚 。 若 引 脚 过 长 ， 用 斜 嘴 钳 剪断 
即 可 。 

2. 集成 电路 的 更 换 

(1) PFE 

Ай, JFE Ж pš E ОШЕН = #h 7718: 第 一 种 吸 锡 
法 ; 第 二 种 是 悬空 法 ; 第 三 种 是 热风 枪 拆 件 法 。 

1) 吸 锡 法 。 吸 锡 法 可 用 吸 锡 器 和 吸 锡 绳 〈 类 似 屏蔽 
R) 将 集成 电路 引 脚 吸 掉 ， 以 便于 拆 缉 集成 电路 。 

如 图 3-17 所 示 ， 采 用 吸 锡 器 吸 锡 时 ， 先 用 30W E K 
铁 将 集成 电路 引 脚 上 的 焊锡 熔化 ， 再 用 吸 锡 央 将 锡 吸 掉 ， 随 后 用 锋 子 或 “一 ” 字 螺 钉 旋 具 
丛 集成 电路 的 一 侧 插入 到 它 的 底部 ， 再 向 上 狂 就 可 以 将 集成 电路 从 电路 板 上 取 下 来 。 


Ра BRRR, + 0 5] ЖОК ЖЕЛКИ 4 “44” Н, Mas ЕВ. 
锡 没 有 完全 被 吸 净 ， 需 要 吸 净 后 再 网 ， 以 免 损 坏 引 脚 。 | 
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图 3-16 ”直接 拆 印 电容 示意 图 
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图 3-17 ПИ ЛЫН ДЕЛИ E РЕ ЛУ АЫ. 
а) 吸 锡 b) 取出 


采用 吸 锡 绳 吸 锡 时 ， 先 将 吸 锡 强 放 到 焊 点 上 ， 再 用 30W 电 烙 铁 将 集成 电路 引 脚 的 锡 熔 
于 是 焊锡 就 吸附 到 吸 锡 强 上 ， 就 可 取 下 集成 电路 。 若 手头 没有 吸 锡 绳 也 可 用 传声器 线 内 

屏蔽 线 代 替 ， 但 在 吸 锡 前 需要 将 其 粘 好 松香 。 

2) 悬空 法 。 如 图 3-18 所 示 ， 采 用 悬空 法 吸 锡 时 ， 先 用 ЗОМ 电 烙 铁 将 集成 电路 引 脚 上 
的 锡 熔化 ， 随 后 用 9 号 针头 或 专用 的 套 管 搬 到 集成 电路 的 引 脚 上 并 旋转 ， 将 集成 电路 的 引 脚 
与 焊锡 和 线路 板 悬 空 ， 随 后 用 杀 子 或 “一 ” 字 螺 钉 旋 具 ( 改 锥 ) 将 集成 电路 取 下 。 采 用 该 
方法 时 也 可 以 先 将 针头 插 到 和 集成 电路 引 脚 上 ， 再 用 电 烙 铁 将 焊锡 熔化 。 

3) 热风 枪 拆 印 法 。 热 风 枪 拆 缀 法 主要 是 用 于 拆 缉 扁平 焊接 方式 的 元 器 件 ， 采 用 热风 枪 
拆 印 时 ,使 用 热风 枪 的 注意 事项 如 下 。 

1) 根据 所 焊 元 器 件 的 大 小 ， 选 择 不 同 的 喷嘴 。 

2) 正确 调节 温度 和 风力 调节 旋钮 ， 使 温度 和 风力 适当 。 如 歇 焊 电 阻 、 电 容 、 唱 体 管 等 
小 元 器 件 时 温度 一 般 调 到 2 ~3 挡 ， 风 速 调 到 1 ~2 挡 ; 吹 焊 集 成 电路 时 ， 温 度 一 般 调 到 3 ~ 
5 挡 ， 风 速 调 到 2 ~3 挡 。 但 由 于 热风 枪 品 牌 众 多 ， 拆 焊 的 元 器 件 耐 热情 况 也 各 不 相同 ， 所 
以 热风 枪 的 温度 和 风速 的 调节 可 根据 个 人 的 习惯 ， 并 视 具 体 情况 而 定 。 
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З) 将 喷嘴 对 准 所 拆 元 器 件 ， 等 焊锡 熔化 后 再 用 锰 子 取 下 元 器 件 ， 如 图 3-19 所 示 。 
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图 3-18 ЗЕЙНЕ NAE К А 图 3-19 热风 枪 拆卸 集成 电路 示意 图 
(2) 安装 


更 换 集成 电路 时 ， 将 焊 孔 内 的 焊锡 清除 干净 ， 将 集成 电路 插 半 好 ， 用 不 漏电 的 电 烙 铁 迅 
速 焊接 好 各 引 脚 。 


安装 集 成 电路 时 不 能 搞 错 引 脚 方向 。 糙 接 时 的 速度 要 快 ， 以 免 因 焊接 时 间 ， 
мә 过 长 ， 引 起 集成 电路 过 热 损 坏 ， 并 且 更 换 后 的 需要 待 温度 降 到 一 定 后 才能 通 ; 
电 ， 以 免 导致 集成 电路 过 热 损坏 。 
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液晶 彩电 高 频 、 中 频 信 号 处 理 
电路 分 析 与 检修 


液晶 彩电 的 高 频 、 中 频 信 号 处 理 电 路 通常 采用 三 种 电路 结构 : 第 一 种 是 采用 了 分 离 的 模 
拟 信号 处 理 电路 、 中 频 信号 处 理 电 路 构成 方式 ; 第 二 种 是 采用 将 高 频 、 中 频 信号 处 理 电路 组 
合 一 起 的 构成 方式 ， 制 作成 高 频 、 中 频 信 和 号 处 理 组 件 ， 俗 称 一 体 化 高 频 头 ; 第 三 种 是 采用 分 
离 的 数字 /模拟 高 频 信 号 处 理 电路 、 中 频 信号 处 理 电路 构成 方式 。 


第 一 节 分 离 型 模拟 高 频 、 中 频 信号 处 理 电 路 分 析 与 检修 


本 节 以 康佳 TM3718“ 铂 晶 ” 系 列 液晶 彩电 为 例 分 析 分 离 型 模拟 高 频 、 中 频 信 号 处 理 电 
路 的 工作 原理 与 故障 检修 方法 。 该 机 采用 了 频率 合成 式 高 频 头 频率 合成 高 频 头 N150 
(АЕТ1/3000) 和 中 频 处 理 电路 N151 (TDA9885T) 为 核心 构成 ， 如 图 4-1 所 示 。 


一 、 主 通道 高 频 电 路 

1. 高 频 头 简介 

该 机 采用 高 性 能 的 高 频 头 N150，N150 是 频率 合成 式 高 频 调谐 器 ， 此 类 高 频 头 可 有 效 降 
低 电压 合成 式 高 频 头 较 易 出 现 的 自动 消 色 和 跑 台 故障 。N150 内 部 包括 高 频 放 大 电路 、 本 振 
电路 、 混 频 电 路 、 锁 相 环 电路 ， 频 段 切换 、 选 台 等 功能 受 РС 总 线 控制 。 高 频 头 N150 的 引 
脚 功能 见 表 4-1。 











表 4-1 频率 合成 高 频 头 N150 引 脚 功能 





































































































引 上 肢 符 号 功 能 
1 AGC 射频 AGC 控制 电压 输入 
2 TU 调谐 电压 输入 ,未 用 
3 AS 地 址 端 ,本 机 主 高 频 头 的 此 脚 接 地 , 副 高 频 头 的 此 脚 接 +5V 供电 ,以 便 MCU 进行 识别 
4 SCL 串 行 总 线 时 钟 信号 输入 
5 SDA 串 行 总 线 数据 信号 输入 /输出 
6 NC RH, === 
7 VCC 5V 供电 
8 ~10 NC 空 
11 ІЕІ 中 频 信号 输出 
12 Gl 接地 
2. 电路 分 析 


N150 的 4、5 脚 通过 开 C 总 线 接收 微 控 制 器 (MCU) 送 来 的 控制 数据 后 ， 它 将 控制 对 应 
频段 的 高 频 放 大 电路 和 本 振 电 路 开始 工作 ,产生 一 个 比 指定 频道 频率 高 383MHz 的 本 振 信 和 号 ， 
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该 信号 与 输入 信号 通过 混 频 、 放 大 后 ， 产 生 图 像 中 频 信 号 和 第 一 伴音 中 频 信号 由 11 脚 输出 。 
N150 TERT, AH 2С 总 线 数据 打开 指定 信号 通道 ， 所 以 避免 了 各 个 信道 间 的 干扰 。N150 
具有 电路 简单 、 接 收 能 力 强 大 、 抗 干扰 能 力 强 、 输 出 信号 稳定 等 优点 。 

由 于 N150 获得 5V 供电 就 可 以 工作 ， 从 而 简化 了 电路 结构 ， 并 且 降 低 了 故障 率 。 


二 、 主 通道 中 频 信号 处 理 电 路 


该 机 主 通道 中 频 信 号 处 理 电路 采用 中 频 处 理 器 TDA9885T 为 核心 构成 。 

1. 中 频 处 理 器 TDA9885T 简介 

中 频 处 理 器 TDA9885T 采用 了 免 调 整 式 锁 相 环 中 频 解 调 需 技术 ， 采 用 这 种 技术 的 IC 不 
必 使 用 常规 的 图 像 中 周 和 АЕТ 中 周 ，AFT 的 调整 与 控制 使 用 数字 方式 ， 大 大 降低 中 频 电路 
的 故障 率 〈 中 周易 出 故障 ) 。 另 外 ，TDA9885T 还 采用 了 PC 总 线 控制 技术 ， 通 过 PC 总 线 
可 对 АЕТ, АСС 等 进行 控制 ， 当 AFT 锁定 中 频 解 调 VCO 振荡 器 频率 时 ， 电 路 自动 将 反映 这 
一 状态 的 P C 总 线 数据 AFCWIN (AFC П) 置 1， 当 УСО 频率 不 在 АЕС 锁定 窗口 内 时 ， 
AFCWIN 为 0。 因 此 MCU 可 以 通过 了 PC 总 线 读 取 到 AFT 的 工作 状态 ，MCU 也 可 通过 了 了 C 总 
线 对 TDA9885T 中 的 AFT 电路 进行 调整 。TDA9885T 的 内 部 构成 如 图 4-2 所 示 ， 它 的 引 脚 功 
能 见 表 4-2。 





























表 4-2 中频 处 理 器 TDA9885T 引 脚 功能 






















































































引 脚 | 符号 J 能 引 脚 | 符号 JJ В 
1 VIF1 | 图 像 中 频 信 号 输入 1 13 NC | 悬空 
2 VIF2 | 图 像 中 频 信号 输入 2 14 | TAGC | 射频 自动 增益 控制 电压 输出 
3 СРІ 伴音 制式 控制 信号 1 输出 15 | REF | 外 部 基准 频率 输入 
4 | FMPLL | FM 音频 PLL 锁 相 环 滤波 16 | VAGC | 中 频 AGC 电路 外 接 滤波 电容 
5 | DEEM | 去 加 重 ,外 接 电容 17 | CVBS | 彩色 全 电视 信号 输出 
6 AFD | 音频 去 耦 18 | AGND | 接地 
7 | DGND | 数字 电路 接地 19 | VPLL | 视频 检 波 锁 相 环 滤波 
8 AUD | 音频 解 调 信 号 输出 20 Vp | 5V 供 电 
9 TOP | 未 用 21 АЕС | 自动 频率 控制 信号 输出 
10 | SDA | PC 总线 数据 信号 输入 /输出 22 CP2 | 伴音 制式 控制 信号 2 输出 
11 SCL | PC 总 线 时 钟 信号 输入 23 SIFI | 第 一 伴音 中 频 信 号 输入 1 
12 |SIOMAD | 音频 内 载波 信号 输出 24 | SIF2 | 第 一 伴音 中 频 信号 输入 2 














2. 图 像 中 频 、 伴 音 中 频 信和 号 分 离 电 路 

该 机 为 了 获得 更 高 质量 的 图 像 和 伴音 信号 ， 采 用 了 以 声 表面 滤波 器 7152, 7153 和 V159 
等 构成 的 图 像 、 伴 音准 分 离 电 路 。 

高 频 头 N150 输出 的 图 像 中 频 信 号 和 第 一 伴音 中 频 信号 经 R157 进行 阻抗 匹配 ， 再 经 
C158 耦合 到 V159 的 b 极 ， 由 它 对 信号 进行 倒 相 放大 ， 将 信号 增益 适当 地 提高 ， 以 补偿 
Z152 7153 的 插入 损耗 。V159 和 相关 元 件 构成 的 是 共 发 射 极 放大 器 ， 其 中 ，R163 R158 
是 V159 的 偏 置 电阻 ，R159 是 直流 负 反 馈 电 阻 ， 以 稳定 放大 器 的 直流 工作 状态 ; R162 和 
C161 组 成 交流 负 反 馈 电路 ， 以 稳定 该 放大 器 的 交流 工作 状态 ;L161 和 分 布 电容 构成 谐振 回 
路 ， 以 提高 放大 器 的 高 频 放 大 能 
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4-2 中频 处 理 器 TDA9885T 的 构成 框图 
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H V159 的 с 极 输出 的 信号 经 C160 耦合 ， 不 仅 利用 Z153 选 出 符合 中 频 特 性 的 图 像 中 频 
信号 ， 再 经 N151 的 1、2 脚 输入 到 中 频 放 大 电路 ， 而 且 通 过 7152 对 图 像 中 频 进 行 大 部 分 的 
衰减 ， 仅 保留 图 像 中 频 信号 和 第 一 伴音 中 频 信号 的 一 个 峰 ， 并 输入 到 N151 的 23 24 脚 。 由 
于 采用 准 分 离 方式 ， 所 以 伴音 信号 不 受 衰 减 ， 提 高 了 伴音 信号 的 信 噪 比 ， 图 像 中 频 的 窗 峰 主 
要 用 来 和 第 一 伴音 中 频 差 拍 形成 伴音 中 频 信号。 

мВ рик, 1. B/G 制 信号 时 ，N151 的 3 和 22 脚 输出 的 控制 电压 为 高 电 平 ， 其 中 ，3 
脚 输出 的 高 电 平 电压 通过 R176 使 V176 饱和 导 通 ，VD151 截止 ， 不 影响 7153 的 工作 状态 ， 
于 是 Z153 输出 符合 宽带 幅 频 特性 曲线 的 图 像 中 频 信 号 ， 以 保证 PAL 制 和 SECAM 制 的 
33. 57MHz 色 副 载波 有 足够 的 幅度 ; 22 脚 输出 的 高 电 平 电压 通过 R169 使 V152 饱和 导 通 ， 
VD152 截止 ,不 影响 7152 的 工作 状态 ， 于 是 Z152 输出 符合 宽带 幅 频 特性 曲线 的 伴音 中 频 
信和 号， 以 保证 DZK. 1, B/G 制 信号 时 伴音 更 清晰 。 当 接收 M. N 制式 信号 时 ，N151 的 3、 
22 脚 输出 的 控制 电压 为 低 电 平 ，3 脚 的 低 电 平 使 V176 截止 ， 它 集 电极 上 产生 的 高 电 平 电压 
使 VD151 导 通 ,将 7153 内 的 一 部 分 振子 短路 ， 于 是 Z153 输出 符合 窄带 幅 频 特性 曲线 的 图 
像 中 频 信 和 号， 以 保证 M 制 和 N 制 的 色 副 载波 有 足够 的 幅度 ; 22 脚 输出 的 低 电 平 电压 使 V152 
截止 ，VD152 导 通 ， 将 7152 的 一 部 分 振子 短 接 ， 于 是 Z152 输出 符合 窄带 幅 频 特 性 曲线 的 
伴音 中 频 信 号 ， 以 保证 D/K、I、BxG 制 信号 时 伴音 更 清晰 。 

з. 图 像 中 频 放大 、 视 频 检 波 电路 

声 表 面 滤波 器 Z153 输出 的 38MHz 图 像 中 频 信 号 从 N151 (TDA9885T) 的 1、2 脚 差 分 
输入 ， 通 过 3 级 受 控 中 频 放大 器 放大 后 ， 送 到 视频 检 波 电路 ， 经 该 电路 解 调 后 得 到 复合 视频 
ио 〈 全 电视 信 叶 ) ， 该 信号 再 通过 预 视 放电 路 放大 并 从 17 脚 输出 ， 再 通过 V105 缓冲 放大 
后 ， 利 用 R183 送 到 视频 解码 电路 进行 解码 。 

视频 检 波 电路 采用 PLL 方式 ，N151 内 的 压 控 振荡 器 与 15 脚 外 接 的 移 相 电容 C179 н 
振 Z151 通过 振荡 获得 正弦 波 脉冲 信号 ， 该 脉冲 信号 经 分 频 后 产生 38MHz 开关 信号 送 到 自动 
相位 比较 器 (АРС) 和 视频 检 波 器 。 在 АРС 电路 中 ， 中 频 放 大 器 输出 的 PIF 信号 与 移 相 的 
VCO 振荡 信号 进行 相位 比较 ， 产生 的 误差 电流 由 19 脚 外 接 的 双 时 间 滤 波 器 C184, R185, 
C185 平滑 为 直流 误差 控制 电压 ， 对 УСО 实施 控制 ， 使 其 产生 频率 稳定 的 振荡 脉冲 。 

4. AGC 电路 

N151 内 视频 检 波 器 输出 的 视频 信号 还 有 一 路 送 至 AGC 电路 ,产生 中 放 AGC 和 高 放 
АСС 两 种 控制 电压 。 中 放 AGC 电压 经 16 脚 外 接 的 C180 平滑 后 ， 由 后 向 前 对 三 级 中 频 放 大 
器 进行 逐 级 控制 ， 若 信号 增益 超过 中 放 AGC 的 控制 范围 ， 经 一 段 时 间 延 迟 (延迟 量 由 微 控 
制 器 通过 工 C 总 线 调整 ) 后 ， 高 放 AGC 电路 启动 ， 由 14 脚 输出 高 放 AGC 控制 电压 ， 通 过 
高 频 头 的 1 脚 输入 后 ， 对 它 内 部 的 高 放电 路 的 增益 实施 控制 ， 确 保 该 机 在 接收 不 同 强度 电视 
信号 时 ， 中 频 放大 器 输出 的 中 频 信号 的 幅度 基本 不 变 ， 实 现 АСС 控制 。 

5. AFT 电路 

N151 (TDA9885T) 检 出 的 AFT 电压 由 21 脚 输出 ,但 该 AFT 电压 并 未 送 到 高 频 头 ， 该 
机 的 AFT 电压 是 通过 了 PC 总 线 送 到 МСО 电路 ，MCU 再 通过 РС 总 线 控制 频率 合成 高 频 头 的 
本 振 频 率 ， 确 保 高 频 头 ТЕ 端的 载波 始终 为 383MHz， 并 且 在 自动 搜 台 时 ， 能 将 节目 锁定 在 最 
佳 位 置 。 
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6. 伴音 解 调 电路 

由 声 表 面 滤 波 器 Z152 滤波 后 得 到 第 一 伴音 中 频 信 号 ， 送 至 中 频 处 理 器 N151 
(TDA9885T) 的 23、24 脚 ， 输 入 的 信号 经 内 部 限 幅 放大 后 ， 送 至 内 部 混 频 器 ， 得 到 第 二 伴 
音 中 频 信 号 从 12 脚 输出 ， 送 到 外 部 音频 电路 。 另 外 ， 第 二 伴音 中 频 信和 号 在 内 部 还 送 到 音频 
解 调 电路 ， 解 调 出 TV 音频 信号 从 8 脚 输出 。 不 过 ， 康 佳 LC-TM3718 液晶 彩电 未 使 用 8 脚 输 
出 的 音频 信号 。 


三 、 常 见 故障 检修 


高 频 、 中 频 信 号 处 理 电路 异常 主要 的 故障 现象 . 一 是 某 个 频段 无 图 像 或 质量 差 ， 二 是 部 
分 频道 无 图 像 ， 三 是 所 有 频段 无 图 像 ， 四 是 所 有 频段 图 像 质 量 差 ， 五 是 部 分 频道 无 节目 ; 六 
是 不 能 开机 ; 七 是 保护 性 关机 。 

1. 无 图 无 声 

无 图 无 声 故障 主要 原因 有 两 个 方面 : 一 个 是 高 频 头 故障 ; 另 一 个 是 中 频 处 理 电路 故障 。 
对 于 采用 高 频 、 中 频 处 理 组 件 的 液晶 彩电 ， 在 确认 供电 正常 、 总 线 端口 电压 正常 后 ， 就 可 以 
对 其 进行 代 换 检查 ， 确 认 该 组 件 异常 后 ， 可 采用 维修 或 更 换 的 方法 来 排除 故障 ; 对 于 采用 高 
频 头 、 中 频 电路 分 离 式 的 液晶 彩电 ， 可 用 下 面 的 方法 鉴别 是 高 频 头 异常 还 是 中 频 处 理 电路 异 
ЖИККЕ 

自动 搜索 状态 下 ， 屏 幕 上 能 瞬间 闪 过 各 频道 图 像 ， 但 节目 号 不 翻转 ， 说 明 高 频 头 基本 正 
常 ， 故 障 是 由 于 微 控 制 器 MCU 或 存储 器 异常 所 致 ， 若 自动 搜索 时 一 直 无 图 像 内 现 ， 故 障 可 
能 在 高 频 头 和 中 频 处 理 电路 。 此 时 ， 将 万 用 表 置 于 电阻 挡 或 二 极 管 挡 ， 一 根 表笔 接地 ， 另 一 
根 表 笔 串 接 一 只 2. 2pF 的 电容 后 ， 点 击 高 频 头 的 IF 输出 端 ， 若 屏幕 上 无 干扰 噪点 ， 则 说 明 
故障 发 生 在 中 放电 路 ; 若 屏 幕 有 干扰 点 ， 则 说 明 故 障 发 生 在 高 频 头 。 

2. 雪花 噪点 大 ， 图 像 不 清晰 

此 故障 一 般 是 因 AGC 电路 、 高 频 头 及 高 频 头 输出 电路 异常 所 致 。 检 修 时 ， 首 先 测量 高 
频 头 AGC 电压 是 否 正常 ， 若 低 于 正常 值 较 多 ， 则 应 检查 中 频 处 理 电路 外 接 的 AGC 调节 电位 
器 及 相关 元 件 ; 若 高 频 头 AGC 电压 正常 ， 则 应 检查 高 频 头 是 否 正 常 ; 若 电压 不 正常 ， 则 应 
检查 中 频 输 入 、 预 中 放电 路 及 控制 电路 等 。 

. 部 分 频道 无 图 像 

部 分 频道 无 图 像 的 故障 原因 主要 是 33V 供电 电路 或 高 频 头 内 部 异常 所 致 。 

33V 供电 电压 低 会 引起 每 个 频段 的 部 分 频道 无 节目 。 而 某 个 频段 (如 VH 频段 ) 无 节目 
的 主要 原因 是 高 频 调谐 器 内 部 损坏 。 

4. Жа 

逃 台 故障 主要 是 由 于 高 频 头 内 部 电路 或 33V 供电 电路 热 稳定 性 差 所 致 。 出 现 逃 台 故 障 
HF, W 33V 供电 是 否 正常 ， 若 出 现 不 稳 现 象 ， 且 脱 开 高 频 头 的 BT 供电 端子 后 仍 不 稳 ， 则 说 
ВН 33V 供电 电路 异常 ; 若 电压 稳定 ， 则 说 明 高 频 头 内 部 电路 异常 。 









































由 于 元 器 件 的 热 稳定 性 多 无 规律 ， 所 以 可 以 采用 机 内 的 24V 电 | 
源 直接 为 高 频 头 的 BT 端子 供电 ， 经 搜索 的 节目 稳定 不 再 发 生 故 障 ， 
则 说 明 33V 供电 电路 异常 若 逃 台 故障 仍 出 现 ， 则 说 明 高 频 头 | 
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5. 不 能 开机 、 保 护 性 关机 
高 频 头 内 部 的 总 线 系统 异常 ， 会 导致 该 机 不 能 开机 或 开机 后 保护 性 关机 的 故障 。 


第 二 节 组合 型 模拟 高 频 、 中 频 信号 处 理 电 路 分 析 与 检修 





本 节 以 长 虹 LS15 机 心 液晶 彩电 为 例 分 析 组 合 型 模拟 高 频 、 中 频 信号 处 理 电路 的 工作 原 
理 与 故障 检修 方法 。 该 机 心 液晶 彩电 的 高 频 、 中 频 信号 处 理 电 路 以 高 频 、 中 频 信号 处 理 组 件 
U8 为 核心 构成 ， 如 图 4-3 所 示 。 

ЖИТ 由 于 高 频 、 中 频 信号 处 理 组 件 的 外 形 就 像 个 体积 较 大 的 高 频 头 ， 所 以 | 
| 往往 维修 人 员 将 其 俗称 为 一 体 化 高 频 头 。 
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ka —————— EC H HH 
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图 4-3 长 虹 LS15 机 心 液晶 彩电 高 、 中 频 信号 处 理 
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一 、 高 频 、 中 频 信 号 处 理 组 件 简介 


该 机 高 频 、 中 频 信 号 处 理 组 件 US (TMI4-C2211RW) 的 引 脚 功能 见 表 4-3, 
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R 4-3 TMI4- C2211RW 型 高 频 、 中 频 信号 处 理 组 件 的 引 脚 功能 
引 18 符 号 功 能 
1 АСС1 高 放 增 益 自 动 控 制 电压 输入 
2 .6 .10 ,15 NC 空 脚 
3 ADD 用 于 设置 高 频 电路 的 地 址 ,该 机 接地 
4 SCL PC 总 线 时 钟 信号 输入 
5 SDA PC 总 线 数据 信号 输入 /输出 
7 +5VRF 高 频 电 路 5V 供电 
8 AFT TE 
9 +32V 调谐 电路 32V 供电 
11 IF1 中 频 信号 1 输出 ,未 用 ,悬空 
12 IF2 中 频 信号 2 输出 ,未 用 ,悬空 
13 SWO 频段 控制 信号 0 输入 
14 SWI1 频段 控制 信号 1 输入 
16 SIF 伴音 中 频 信号 输出 
17 AGC 高 频 AGC 控制 电压 输出 
18 VIDEO TV 视频 信号 输出 
19 +SVIF 中 频 电路 5V 供电 
20 AUDIO TV 音频 信号 输出 
二 、 电 路 分 析 


1. 信号 流程 

射频 信号 RF 通过 插头 进入 U8 (TMI4-C2211RW) 后 ， 经 高 频 放 大 、 混 频 产生 中 频 信 
号 。 中 频 信号 再 经 中 频 放 大 ， 以 及 伴音 鉴 频 和 视频 解 调 ， 从 U8 的 20 脚 输出 TV 伴音 音频 信 
=, TV 音频 信号 经 R91 送 到 音效 处 理 集成 电路 NJW1142， 进 行 音频 效果 人 处理。 从 U8 的 18 
脚 输出 的 TV 视频 信号 经 L100、R101、C133 输出 到 011 (MST718BU) 的 32 脚 ， 做 进一步 
处 理 。 

2. 伴音 制式 切换 控制 

高 频 、 中 频 信 号 处 理 组 件 U8 的 13 14 脚 为 伴音 制式 切换 控制 ， 控 制 信号 来 自 UL 
(MST718BU) 的 75、76 脚 。 伴 音 制 式 与 控制 信号 的 关系 见 表 4-4。 

表 4-4 长 虹 LT32312 (01) 型 液晶 彩电 伴音 制式 与 控制 信号 的 关系 



































制式 D/K 制式 I 制式 B/G 制式 M 制式 
SWO oV 0V 3.3V 3.3V 
SW1 оу 3.3V оу 3.3V 














三 、 常 见 故障 检修 
组 合 型 模拟 高 频 、 中 频 信号 处 理 电路 异常 引发 的 故障 现象 和 分离 型 模拟 高 频 、 中 频 信 号 
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处 理 电路 异常 引发 的 故障 相同 ， 检 修 方法 也 基本 相同 。 不 同 的 是 ， 由 于 中 频 信号 处 理 电路 也 
设置 在 组 件 内 部 ， 需 要 确认 组 件 异 党 后， 才能 打开 维修 或 更 换 。 判 断 该 组 件 通 常 采用 电压 测 
量 法 、 波 形 测量 法 、 电 阻 测量 法 和 代 换 法 。 


第 三 节 ”分 离 型 模 / 数 高 频 、 中 频 信 号 处 理 电 路 分 析 与 检修 


本 节 以 海信 MSD61982B 机 心 液晶 彩电 为 例 分 析 分 离 型 模 / 数 高 频 、 中 频 信 和 号 处 理 电路 的 


工作 原理 与 故障 检修 方法 。 





该 机 的 模 / 数 高 频 、 中 频 信号 处 理 电 路 以 高 频 头 U2 和 控制 电路 为 核心 构成 ， 如 图 4-4 所 示 。 
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图 4-4 海信 MSD61982B 机 心 液晶 彩电 高 频 信号 处 理 局 部 电路 




















一 、 高 频 信 号 处 理 电路 


1. 高 频 头 U2 简介 
U2 是 夏普 公司 生产 的 数 模 一 体 化 高 频 头 VAE1CD2403 ， 该 高 频 头 不 仅 内 置 了 模拟 信号 


新 型 液晶 彩电 维修 技能 速成 


处 理 电路 ， 而 且 还 设置 了 可 以 接收 并 处 理 数 字 信和 号 的 DVC-B 调谐 右 电 路 。VAE1CD2403 的 
引 脚 功能 见 表 4-5, 


表 4-5 模 / 数 高 频 头 VAE1CD2403 引 脚 功能 










































































引 M 符 号 功 能 
12 NC 未 用 ,悬空 
3 ANT POWER_2 高 频 头 供电 端子 2 ,未 用 ,悬空 
4 BB_+5V_3 调谐 电路 供电 
5 КЕ АСС 4 模拟 信和 号 高 放 自动 增益 控制 电压 输入 
6 MB_5V 5V 供电 
7 GND 接地 
8 SDA 串 行 总 线 数据 信号 输入 /输出 
9 SCL 串 行 总 线 时 钟 信号 输入 
10 AS 地 址 设置 
11 4MHz out_10 4MHz 时 钟 信号 输出 ,未 用 ,悬空 
12 IF+_11 DTV_IFF 数字 中 频 信号 输出 
13 ІЕ- 12 рту ІЕМ 数字 中 频 信号 输出 
14 IF AGC_13 数字 信和 号 高 放 自动 增益 控制 电压 输入 
15 AIF OUT_14 模拟 中 频 信和 号 输出 
16 17 NC 未 用 ,悬空 
18 ~21 GND2 ~ GND5 接地 








2. 信号 流程 

当 接 收 模 拟 信号 时 ， 它 经 高 频 放 大 电路 放大 ， 再 与 本 振 电 路 产生 的 振荡 频率 在 混 频 电路 
通过 混 频 、 放 大 ， 产 生 图 像 中 频 信号 和 第 一 伴音 中 频 信 号 由 15 脚 输出 。 当 接收 数字 信号 时 ， 
经 U2 内 部 的 数字 电路 处 理 后 ， 从 产生 数字 图 像 中 频 信 号 和 伴音 中 频 信号 由 12. 13 脚 输出 。 

3. AGC 控制 

为 了 保证 高 频 头 U2 能 高 质量 地 处 理 模拟 高 频 信号 和 数字 高 频 信号 ， 所 以 需要 设置 各 自 
的 AGC 电路 。 该 电路 如 图 4-5 所 示 。 

当 高 频 头 U2 需要 处 理 模拟 高 频 信号 时 ， 主 芯片 N1 的 AD3 脚 输出 的 控制 电压 为 高 电 
平 ， 该 电压 经 R458 限 流 使 V29 导 通 ， 致 使 V31 导 通 。V31 导 通 后 ，N1 的 AD4 脚 输出 的 
控制 信号 ТАСС 通过 КӨЗ 限 流 ，C92 滤波 ， 加 到 ҮЗІ 的 e 极 ， 从 它 的 e 极 输出 ， 利 用 
C220 滤波 后 加 到 U2 的 5 脚 ， 对 高 放电 路 的 增益 进行 控制 ， 确 保 该 机 在 接收 不 同 强度 的 
模拟 电视 信号 时 ， 中 频 放 大 器 输出 的 中 频 信号 的 幅度 基本 不 变 ， 实 现 模拟 高 频 信 号 处 理 
电路 的 AGC 控制 。 

当 高 频 头 U2 需要 处 理 数字 高 频 信号 时 ， 主 芯片 N1 的 AD3 脚 输出 的 控制 电压 为 低 电 平 ， 
使 V29 截止 ,致使 V31 截止 。V31 截止 后 ， 高 频 头 U2 的 5 脚 无 模拟 高 放 AGC 控制 电压 输 
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图 4-5 
А, Е, № 的 AF4 脚 输出 的 控制 
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海信 MSD61982B 机 心 液晶 彩电 AGC Hil 
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电路 
电压 IF AGC 经 R57 限 流 ，C84 滤波 后 ， 加 到 U2 的 14 


脚 ， 对 U2 内 的 数字 高 频 信号 处 理 电路 的 增益 进行 控制 ， 确 保 该 机 在 接收 不 同 强度 的 数字 电 


视 信 号 时 ，U2 的 12 13 脚 输出 的 数字 中 频 信 号 的 幅度 基本 不 变 ， 


路 的 AGC 控制 。 





实现 数字 高 频 信号 处 理 电 





——— 
А ` 


信号 。 当 需要 AGC 控 





十 -十 .十 “十 -十 -十 .十 .十 


相反 。 
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二 、 数 字 信和 号 信道 解 调 电路 
该 机 为 了 更 好 地 处 理 数字 信和 号 ， 


高 频 头 U2 的 14 脚 还 可 以 接收 信道 解 调 器 N27 的 11 脚 输出 的 PWM 


q 提示 R433 ~ R435 C359 ~ C361 组 成 的 3 级 低 通 滤波 器 滤波 产生 的 平滑 直流 电 
压 升 高 ， 再 通过 R446 为 U2 提供 的 AGC 电压 增 大 。 反 之 ， 控 制 过 程 


————— WW 


= 


2г 


制 功能 加 强 时 ，PWM 信号 的 占 空 比 增 大 ,该 电压 





二 "二 "十 "十 "十 "十 "十 "十 
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设置 了 以 芯片 ATBM8859 为 核心 构成 的 数字 信和 号 信道 解 


48 <<< 新 型 液晶 彩电 维修 技能 速成 


调 电 路 ， 如 图 4-6 所 示 。 
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1. 信道 解 调 器 АТВМ8859 简介 
ATBM8859 Н FAHA Pr ЖКте, ADC 
外 ，ATBM8859 还 采用 了 了 PC 总 线 控制 技 


2. 基本 工作 条 件 电路 
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图 4-6 海信 MSD61982B 机 心 液晶 彩电 的 数字 信和 号 信道 解 调 
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转换 电路 、 锁 相 环 时 钟 电路 、 














路 


С 


复位 电路 等 构成 。 男 


Ñ, 通过 РС 总 线 不 仅 与 主 = ts T М 进行 通信 ， 
而 且 还 与 高 频 头 U2 进行 通信 ， 实 现 频 道 搜索 等 控制 功能 。 


由 于 信道 解 调 器 ATBM8859 (N27) 是 数字 处 理 芯 片 ， 所 以 它 为 了 正常 工作 ， 需 要 设置 
这 三 个 电路 正常 工作 后 ，N27 才能 工作 。 





供电 、 复 位 和 时 钟 三 个 基本 条 件 电路 。 只 
(1) 供电 电路 








来 自 电源 电路 的 3. ЗУ 供电 电压 不 仅 通 过 电源 块 N30 稳 压 器 产生 1.2V 电压 ASIC_ 1V2, 


而 且 经 146 #1151 产生 3V3 ASIC 和 ASIC_ 3V3 两 个 3.3V + 





t 电 电压 。 其 中 ，ASIC_ 1V2 电 
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压 加 到 №7 J 23, 28, 33, 37. 41 脚 ，ASIC_ 3V3 电压 加 到 №7 BJ 31. 32, 38 脚 ，3V3 _ 
ASIC 电压 加 到 N27 的 15. 17 脚 。 这 三 种 电压 加 到 N27 后 ，N27 内 部 的 数字 电路 、 模 拟 电路 
就 会 工作 。 

(2) 复位 电路 

为 了 保证 信道 解 调 器 N27 (ATBM8859) 能 够 与 主 芯 片 N1 和 PCMCIA 卡 电路 同时 工作 ， 
N27 还 设置 了 复位 电路 。 

主 世 片 N 工作 后 ， 由 其 输出 的 复位 信号 RESET_ FEO 通过 R472 加 到 №7 的 42 脚 ， 就 
可 以 使 N27 复位 后 与 № 和 PCMCIA 卡 电 路 同步 工作 。N27 的 42 脚 外 接 的 R476 和 C328 组 
成 的 积分 电路 也 有 复位 功能 。 

(3) 时 钟 电路 

为 了 确保 N27 内 的 电路 正常 工作 ，N27 工作 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 13、14 脚 外 接 的 蝇 
振 73 和 移 相 电容 C390 、C391 通过 振荡 产生 30MHz 的 时 钟 振荡 信号 。 

з. 信号 流程 

高 频 头 U2 输出 的 数字 图 像 中 频 信 号 DTV-IFP 和 DTV-IFM 经 C327, C326 耦合 到 芯片 
N27 (ATBM8859) 的 20、21 脚 ， 由 它 对 信和 号 进行 放大 ， 将 信号 增益 适当 地 提高 ， 再 通过 
ADC 转换 器 转换 后 ， 利 用 解 调 器 产生 数据 包 形 式 的 数据 流 信 号 、 数 据 有 效 信 号 、 同 步 信 
号 、 时 钟 信 号 。 其 中 ， 数 据 流 信号 从 N27 的 1 ~ 10 脚 输出 ， 时 钟 信号 从 46 脚 输出 ， 数 据 
有 效 信号 从 47 脚 输出 ， 同 步 信号 从 48 脚 输出 。 这 四 种 信号 同时 输入 到 主 芯 片 N1 和 PC- 
MCIA 卡 进行 识别 ， 若 判定 的 信号 是 加 密 付 费 数据 包 信和 号， 通过 PCMCIA 卡 内 的 解码 器 破 
解密 码 后 ，N1 才能 对 数据 流 信 号 进行 解码 复 用 ， 形 成 数字 视频 、 音 频 信 号 ， 再 分 别 经 视 
频 、 音 频数 字 解 码 器 得 到 数字 视频 信和 号、 数字 音频 信 号 ， 送 给 各 自 的 视频 、 音 频 电路 做 
进一步 处 理 。 

4. PCMCIA Е 8 

为 了 保证 PCMCIA 卡 内 的 解密 电路 与 主 芯片 МІ 内 的 控制 系统 能 交换 数据 ， 所 以 PCM- 
СТА 卡 与 М 通过 一 个 卡 槽 进行 连 接 。 该 电路 如 图 4-7 所 示 。 

该 机 心 液晶 彩电 若 具 备 加 密 数 字 电视 信号 的 解密 功能 ， 就 应 在 卡 槽 XP16 上 安装 PCM- 
СТА 卡 。 这 样 ， 用 户 无 须 购买 机 顶 盒 就 可 以 接收 加 密 数 字 电 视 信 和 号。 


三 、 常 见 故障 检修 


分 离 型 模 / 数 高 频 、 中 频 信和 号 处 理 电 路 的 模拟 信号 接收 处 理 电路 异常 引发 的 故障 现象 和 
普通 分 离 型 高 频 、 中 频 信 号 处 理 电路 异常 引发 的 故障 相同 ， 不 同 的 是 需要 对 AGC 切换 控制 
电路 进行 检修 。 

而 此 类 高 频 、 中 频 信 号 处 理 电路 出 现 接 收 模 拟 信 号 正常 ,但 不 能 接收 数字 加 密 节 目 时 ， 
首先 ， 检查 РСМСІА 卡 接触 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 重新 安装 ; 若 安装 正常 ， 则 检查 PCM- 
СТА 卡 的 引 肢 是否 脱 焊 。 若 脱 焊 ， 补 焊 即 可 。 若 РСМСІА 卡 安装 正常 并 且 引 脚 也 正常 ， 则 代 
换 PCMCIA 卡 ， 看 能 和 否 恢复 正常 ， 大 恢复 正常 ， 说 明 原 PCMCIA RER, ARAIN, R 
检查 高 频 头 U2 能 和 否 排除 故障 ， 若 能 ， 则 说 明 U2 损坏 ; 若 无 效 ， 则 检查 信道 解 调 芯片 N27 
的 供电 、 复 位 电路 是 否 正常 。 若 不 正常 ， 维 修 相 关 电 路 ， 若 正常 ， 检 查 N27 及 其 主要 的 外 
围 元 件 。 
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图 4-7 海信 MSD61982B 机 心 液晶 彩电 的 PCMCIA FREN E A 
9 eri ipi: у 
第 四 节 高 频 调 谐 电路 供电 电路 分 析 与 检修 
由 于 液晶 彩电 的 电源 电路 不 像 CRT 彩电 的 电源 电路 可 以 产生 105 ~ 150V 的 直流 电压 ， 
高 的 输出 电压 为 24V， 所 以 需要 设置 调谐 器 供电 电路 为 调谐 器 提供 33V 供电 电压 。 目 前 ， 





sess ah Tu 
面 分 别 介绍 


、 信 压 整流 、 稳 压 供电 方式 


下 面 以 长 虹 1515 机 心 液晶 彩电 高 频 调 谐 电 路 供 





式 。 电 路 如 图 4-8 所 示 。 
1. 电路 分 析 





: 电 电路 为 例 介 





倍 压 整流 电路 由 模块 U3， 整 流 二 极 管 


( 双 二 极 管 


站 绍 倍 压 整流 、 稳 压 供 


) D6. D8, C34 构成 。 


: 电 电 路 有 倍 压 整流 、 稳 压 和 自 激 式 开关 电源 、 他 激 式 开关 电源 三 种 。 下 





t 电 方 


稳 压 电路 由 
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图 4-8 长 虹 1.515 机 心 液晶 彩电 高 频 头 的 33V 电源 电路 






































D7 和 R26 构成 。 

当 模 块 U3 的 2 脚 输出 的 PWM 为 低 电 平时 ，24V 电压 经 R107. R25, R30 和 R32 限 流 ， 
经 D6 D8 内 的 左 侧 二 极 管 对 C34 充电 ,在 C34 两 端 建立 上 负 、 下 正 的 电压 。 当 U3 的 2 脚 
输出 约 24V 的 高 电 平 电 压 后 ， 与 C34 所 充 的 电压 著 加 后 ， 再 经 D6 D8 内 的 右 侧 二 极 管 整 
流 ， 利 用 C40 滤波 ， 就 可 以 获得 45У 的 直流 电压 。 该 电压 经 R26 限 流 、D7 稳 压 后 ， 就 产生 
了 337V 调谐 电压 。 

2. 典型 故障 检修 

(1) 没有 33V 供电 

W D6 的 2 脚 对 地 有 无 45V 电压 ， 若 有 ， 检 查 稳 压 二 极 管 D7、 电 容 C39 ЙЕ, ж 
击 穿 ， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 检 查 R26 是 否 阻 值 增 大 或 开路 ， 若是， mo 
E; 若 负载 正常 ， 更 换 R26 开路 。 测 D6 的 2 脚 对 地 无 45V 电压 ， 说 明 倍 压 整流 电路 异 
检查 整流 管 D6、D8 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; FEW, WARA C34 С40 

否 正常 。 若 异常 ， 更 换 即 可 ; 知 正 常 ， 检 查 限 流 电阻 R107 К25, R30, R32, 

(2) 33V 供电 热机 后 不 稳 

首先 ， 查 看 该 供电 电路 的 元 器 件 引 脚 有 无 脱 焊 现 象 ， 若 有 ， 补 焊 后 即 可 排除 故障 ; 若 没 
有 ， 说 明 元 器 件 热 稳定 性 能 差 。 此 时 ， 测 D6 的 2 脚 对 地 电压 是 否 不 稳 ， 若 正常 ， 代 换 检查 
D7. C39, #'33V 供电 始终 稳定 ， 则 说 明 D7 或 C39 异常 ， 若 代 换 无 效 ， 则 更 换 R26。 测 D6 
的 2 脚 对 地 电压 不 稳定 ， 说 明 倍 压 整流 电路 异常 。 此 时 ， 代 换 检 查 整流 管 D6、D8 Ji, Ят 
45у 供电 始终 稳定 ， 则 说 明 D6 或 D8 异常 ; 若 无 效 ， 代 换 检 查 电容 C34 、C40; AIX, 
则 检查 限 流 电阻 R107、R25 R30, R32, 
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二 、 自 激 式 开关 电源 供电 方式 
下 面 以 海信 TLM3737 型 液晶 彩电 高 频 调谐 电路 供电 电路 为 例 介 绍 自 激 式 开关 电源 供电 


方式 。 电 路 如 图 4-9 所 示 。 
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图 4-9 海信 TLM3737 型 液晶 彩电 高 频 头 的 33V 电源 电路 
1. 电路 分 析 


12V 电压 经 LI7 C328, C57 滤波 后 ,不仅 通过 110 加 到 振荡 管 V27 的 c 极 ,而 且 通 过 





R97 限 流 ， 为 V27 的 b 极 提供 


t 导 通电 压 ， 使 V27 导 通 ， 它 的 导 通 电流 使 L10 产生 左 负 、 碳 


正 的 电动 势 ， 致 使 LI11 产生 下 正 、 上 负 的 感应 电动 势 ， 该 电动 势 通过 C66、V27 的 be 结 、 





C64 构成 的 正 反 馈 回 路 使 V27 


饱和 导 通 。V27 饱和 导 通 后 ， 它 的 c 极 电流 减 小 ， 由 于 电感 内 


的 电流 不 能 突变 ， 所 以 L10 产生 反 相 的 电动 势 ， 此 时 L11 产生 的 反 相 电动 势 使 V27 截止 。 
V27 截止 后 ，L10 产生 的 电动 势 通 过 СӨЗ 耦合 ，D10 内 的 下 二 极 管 整流 ，C342 滤波 产生 40V 
直流 电压 。 随 着 L10 释放 能 量 ，L10 和 L11 再 次 产生 反 相 电动 势 ， 致 使 V27 再 次 导 通 。 重 复 
以 上 过 程 ，V27 工作 在 振荡 状态 。 

该 电源 工作 后 ，C342 两 端的 40V 直流 电压 经 R92 限 流 ，D9 稳 压 后 产生 33V 调谐 电压 ， 
再 经 C334 和 C56 滤波 后 ， 为 高 频 头 U4 的 调谐 电路 供电 。 


2. 典型 故障 检修 

(1) 没有 33V 供电 

首先 ， 测 C36 两 端 有 无 4 
若 击 穿 ， 更 换 即 可 ; FEW, 








0V 电压 。 若 有 ， 检 查 稳 压 管 D9、 电 容 C56 和 C334 是 否 击 穿 ， 
检查 R92 是 否 阻 值 增 大 或 开路 ; 和 若是， 更 换 并 检查 负载 是 否 
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漏电 ; 若 负载 正常 ， 更 换 R92。 测 C36 两 端 无 40У 电压 , 说 明 自 激 振 荡 电 路 异常 。 此 时 ， 
测 振荡 管 V27 的 b 极 有 无 导 通 电压 ， 若 没有 ， 在 路 检查 V27 的 be 结 、 稳 压 管 D11 是 否 击 
穿 ， 帮 正常 ， 检 查 启动 电阻 R97 是 否 阻 值 增 大 即 可 ; Æ V27 的 b 极 有 导 通 电压 输入 ， 检 查 
正 反 馈 电 容 C66 是 否 容量 不 足 ， 若 不 足 ， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 检 查 C63 和 电感 LI10、L11 。 

(2) 33V 供电 热机 后 不 稳 

首先 ， 查 看 振荡 管 V27 、 电 感 LI10、 电 阻 R97 等 元 器 件 的 引 脚 有 无 脱 焊 现象 ， 若 有 ， 补 
焊 后 即 可 排除 故障 ; 若 没 有 脱 焊 的 元 器 件 ， 则 说 明 电路 异常 。 首 先 ， 测 C36 两 端 电 压 是 否 
稳定 ， 若 稳定 ， 代 换 检 查 稳 压 管 D9、 电 容 C56 和 C334， 若 恢复 正常 ， 则 说 明 它 们 的 热 稳 定 
性 差 ， 若 无 效 ， 则 更 换 R92。 测 C36 两 端 电压 不 稳定 ， 说 明 自 激 振荡 电路 异常 。 此 时 ， 代 换 
V27、D11 后 能 否 恢复 正常 ， 若 能 ， 说 明 V27, D1 热 稳定 性 能 差 ， 若 无 效 ， 检 查 C66、 
C63 D10 和 L10 即 可 。 


三 、 他 激 式 开 关 电 源 供电 方式 
下 面 以 创维 液晶 彩电 高 频 调 谐 电 路 供电 电路 为 例 介 绍 他 激 式 开 关 电 源 供电 方式 。 电 路 如 
图 4-10 所 示 。 
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62 升 压 式 33V DC/DC 变换 电路 
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图 4-10 创维 液晶 彩电 高 频 头 的 33V 电源 电路 





1. 电路 分 析 

12V 电压 为 模块 U27 供电 后 ，U27 内 部 的 开关 电源 开始 工作 ,不仅 在 C367 两 端 产生 5V 
直流 电压 ， 而 且 从 5 脚 输出 PWM 脉冲 经 R425 限 流 ， 使 开关 管 023 工作 在 开关 状态 。Q23 
导 通 期 间 ，127V 电压 经 LI10 023 到 地 构成 导 通 回路 ， 在 L10 两 端 产 生 左 正 、 右 负 的 电动 
势 ; Q23 截止 后 ，L10 通过 自 感 产生 右 正 、 左 负 的 电动 势 ， 该 电动 势 通过 R424 限 流 、D26 
整流 、C356 滤波 、ZD2 稳 压 ， 在 C356 两 端 产 生 33V 调谐 电压 ， 为 高 频 头 的 调谐 电路 供电 。 

2. 典型 故障 检修 

(1) 没有 33V 供电 


























54 ааа МЕЗ 6 SE 2 33 AE iË PL 


首先 ， 在 路 检查 ZD3 D26, Q23 和 R424 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 
检查 R425 C356 是 否 正 常 。 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; AEW, WA 110, C355, 





(2) 33V 供电 热机 后 不 稳 





首先 ， 查 看 D26 202, 、R424 、Q23 的 引 脚 是 否 脱 焊 ， 若 是， 补 焊 后 即 可 排除 故障 ; Ж 
未 脱 焊 ， 代 换 检 查 Q23 7р2, 若 33V 供电 始终 稳定 ， 则 说 明 ZD2 异常 ; 若 代 换 无 效 ， 














则 代 换 检查 D26、C356、L10 后 ， 若 33V 供 


效 ， 代 换 检 查 R424 R423, 





电 始 终 稳定 ， 说明 026, C356, 10 异常 ; 若 无 
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第 一 节 ”视频 解码 电路 分 析 与 检修 


一 、 视 频 解 码 电路 分 类 


目前 ,液晶 彩电 根据 解码 方式 的 不 同 ， 其 视频 解码 电路 分 为 模拟 解码 电路 和 数字 解码 电 
路 两 种 。 

1. 模拟 解码 电路 

液晶 彩电 采用 的 典型 模拟 解码 电路 构成 框图 如 图 5-1 所 示 。 





S 端 子 Y/C 信 号 外 部 RGB 信 号 
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图 5-1 典型 模拟 视频 解码 电路 构成 框图 


由 视频 解 调 器 输出 的 彩色 全 电视 信号 CVBS 一 路 送 到 同步 分 离 电 路 ， 由 该 电路 产生 行 、 
场 同步 信号 ; 另 一 路 经 Y/C 电路 分 离 后 产生 亮度 信号 Y 和 色 度 信号 C， 与 $ Ym P Y, 
С 信号 进行 切换 ， 被 选择 后 的 Y 信号 送 到 基色 和 矩阵 电路 ， 被 选择 的 C 信号 通过 色 度 解码 电 
路 产生 U、V 色差 分 量 信号 ， 色 差 信 号 与 亮度 信号 通过 基色 和 矩阵 电路 产生 模拟 的 R、G、B 
三 基色 信和 号。 该 基色 信号 与 外 部 输入 的 RGB 三 基色 信号 通过 切换 后 输出 到 A-D 转换 电路 ， 
由 该 电路 转换 为 数字 RGB 信和 号， 再送 到 去 隔行 处 理 电 路 进行 扫描 格式 变换 。 

2. 数字 解码 电路 

液晶 彩电 采用 的 典型 数字 解码 电路 构成 框图 如 图 5-2 所 示 。 

由 视频 解 调 器 输出 的 彩色 全 电视 信号 CVBS 进入 数字 视频 解码 电路 后 ， 首 先 通 过 A-D 
转换 电路 转换 为 数字 视频 信号 ， 该 信号 不 仅 通过 同步 处 理 电 路 产生 行 、 场 同步 信和 号， 而 且 经 
Y/C 电路 分 离 后 产生 数字 亮度 信号 Y 和 数字 色 度 信号 C， 送 到 YC 切换 电路 。 同 时 ，$S 端子 
输入 的 Y、C 信号 经 A-D 转换 电路 转换 为 数字 Y、C 信和 号， 也 送 到 YC 切换 电路 。 经 该 电路 
选择 的 数字 Y 信号 输出 到 后 级 电路 ， 而 被 选择 的 数字 C 信和 号 通过 色 度 解码 电路 产生 数字 U, 
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S 端 子 Y/C 信 号 









数字 视频 解码 电路 


数字 Y 信 号 


数字 U、V 信 号 
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图 5-2 典型 数字 视频 解码 电路 构成 框图 





V 色差 分 量 信 号 ， 输 出 到 后 级 电路 做 进一步 处 理 。 
二 、 典 型 解码 电路 分 析 


由 于 模拟 视频 解码 电路 与 CRT 彩电 的 视频 解码 电路 基本 相同 ， 下 面 以 TCL 40A71-P 型 
液晶 彩电 为 例 介 绍 数字 视频 解码 电路 。 该 机 的 视频 解码 电路 以 U23 (SAA7117AH) 为 核心 
构成 ， 如 图 5-3 所 示 。 该 电路 不 仅 可 以 对 主 高 频 、 中 频 信和 号 处 理 组 件 输出 的 视频 信号 进行 解 
码 处 理 ， 而 且 可 以 对 AV、S 端子 输出 的 视频 信号 进行 解码 处 理 。 

1. SAA7117AH 的 实用 资料 

SAA7117AH 是 一 块 能 处 理 多 路 模拟 信号 的 专用 数字 解码 蕊 片 ， 它 不 仅 采 用 了 10bit 的 
А-О 转换 器 ， 而 且 采 用 了 增强 型 PAL/NTSC 制式 梳 状 滤波 ，VBI 数据 人 处理 功能 更 强 。 因 此 ， 
它 可 以 处 理 高 分 辨 的 视频 信号 ， 从 而 得 到 更 清晰 的 画面 。SAA7117AH 的 内 部 电路 简 图 如 图 
5-4 所 示 ， 它 的 引 脚 功能 见 表 5-1。 


表 5-1 解码 芯片 SAA7117AH 的 引 脚 功能 



























































































































































引 HI 符 号 功 能 引 HI 符 号 功 能 
1 DNC6 未 11 AH31 模拟 信号 输入 31 
2 AM1 模拟 信号 输入 41 12 VSSA3 A13x 模拟 电路 接地 
3 AGND 模拟 电路 接地 13 AI32 模拟 信号 输入 32 
4 VSSA4 Al4x 模拟 电路 接地 14 AI3D ADC 通道 信号 输入 
5 AI42 模拟 信号 输入 42 15 Al33 模拟 信号 输入 33 
6 AMD ADC 通道 信号 输入 16 VDDA3 Al3x 模拟 电路 供电 
7 AT43 模拟 信号 输入 43 17 VDDA3A Al3x 模拟 电路 供电 
8 VDDA4 Al4x 模拟 电路 供电 18 AI34 ADC 通道 信号 输入 
9 VDDA4A Al4x 模拟 电路 供电 19 AD1 模拟 信号 输入 21 
10 А4 模拟 信和 号 输入 44 20 VSSA2 Al2x 模拟 电路 接地 
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57 
(Ж) 

引 BH 符 号 27 В 引 HI 符 号 功 能 

21 AD2 模拟 信号 输入 22 50 VDDD2 数字 电路 1. 8V 供电 

22 ADD ADC 通道 信号 输入 51 VSSD2 数字 电路 接地 

23 А3 模拟 信号 输入 23 52 ~58 IDNC23 ~ DNC29| 未 

24 VDDA2 Al2x 模拟 电路 接地 59 VDDD3 数字 电路 3.3V 供电 

25 VDDA2A Al2x 模拟 电路 接地 60 ~ 62 |DNC30 ~ DNC32| 未 

26 А4 模拟 信号 输入 24 63 VSSD3 数字 电路 接地 

27 АШ 模拟 信号 输入 11 64 INT_A 中 断 标 志 A 

28 VSSA1 Allx 模拟 电路 接地 65 VDDD4 数字 电路 1. 8V 供电 

29 АП2 模拟 信号 输入 12 66 SCL 时 钟 总 线 信 号 输入 

30 AIID ADC 通道 信号 输入 67 VSSD4 数字 电路 接地 

31 АПИЗ 模拟 信号 输入 13 68 SDA 数据 总 线 信号 输入 /输出 

32 VDDA1 Allx 模拟 电路 供电 69 RTS0 实时 时 钟 状态 信号 0 输出 

33 VDDAIA Allx 模拟 电路 供电 70 RTS1 实时 时 钟 状态 信号 1 输出 

34 АПА 模拟 信号 输入 14 71 RTCO 实时 时 钟 控制 信号 输出 

35 AGNDA 模拟 电路 接地 72 AMCLK 音频 主 时 钟 信号 输出 

36 DNC 未 73 VDDD5 数字 电路 3. 3V 供电 

37 VDDA0 Al0x 模拟 电路 供电 74 ASCLK 音频 串 行 时 钟 信号 输出 

38 VSSAO Al0x 模拟 电路 接地 75 ALRCLK 音频 左 / 右 时 钟 信号 输出 

39 AOUT 模拟 信号 输出 76 AMXCLK 音频 主 外 部 时 钟 信号 输入 

40 VDDA_C18 | 模拟 电路 1. 8V 供电 77 ITRDY 图 像 数据 目标 就 绪 信号 输入 

41 VDDA_A18 | 模拟 电路 1.8V 供电 78—82 DNC20 未 用 ,悬空 

42 DNC15 * 83 FSW SAA7118 的 功能 转换 

43 GPIN 通用 信号 输入 84 ICLK 到 像 数 据 时 钟 输出 信号 

44 CE 芯片 允许 \ 复 位 信号 输入 85 IDQ 图 像 数 据 输 出 数据 限制 

45 VDDD1 数字 电路 3.3V 供电 86 ITRI 到 像 数 据 输 出 控制 信号 

46 LLC 行 锁 系统 时 钟 信号 输出 87 1GP0 图 像 数据 通用 输出 信号 

47 VSSD1 数字 电路 接地 88 VSSD5 数字 电路 接地 ( 外 设 ) 

48 LLC2_54 行 锁 时 钟 信号 输出 89 IGP1 图 像 数据 通用 输出 信和 号 

49 RES 复位 信号 输出 90 IGPV 多 功能 场 基 准 信 号 输出 
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58 < ( 
(Ж) 
引 HI 符 号 27 В 引 HI 符 号 功 能 
91 IGPH 多 功能 行 基准 信号 输出 130 XPD5 扩展 端口 MSB2 信号 输入 /输出 
92 IPD7 到 像 数 据 的 МВО 信和 号 输出 131 XPD4 扩展 端口 MSB3 信和 号 输入 /输出 
93 IPD6 到 像 数据 的 MSB1 信号 输出 132 VDDD10 数字 电路 1. 8V 供电 
94 IPD5 到 像 数 据 的 MSB2 信号 输出 133 VSSD10 数字 电路 接地 
95 VDDD6 数字 电路 3.3V 供电 134 XPD3 扩展 端口 MSB4 信号 输入 /输出 
96 VSSD6 数字 电路 接地 135 XPD2 扩展 端口 MSB5 信号 输入 /输出 
97 IPD4 到 像 数 据 的 MSB3 信号 输出 136 VDDD11 数字 电路 3.3V 供电 
98 IPD3 到 像 数据 的 MSB4 信号 输出 137 VSSD11 数字 电路 接地 
99 IPD2 到 像 数 据 的 MSB5 信和 号 输出 138 XPD1 扩展 端口 MSB6 信号 输入 /输出 
100 IPD1 到 像 数 据 的 MSB6 信号 输出 139 XPDO 扩展 端口 LSB 信号 输入 /输出 
101 VDDD7 数字 电路 1. 8V 供电 140 XRV 扩展 口 场 基准 信号 输入 /输出 
102 IPD0 图 像 数据 的 LSB 信和 号 输出 141 XRH 扩展 口 行 基准 信号 输入 /输出 
103 HPD7 端口 MSB0 数据 信号 输入 /输出 142 VDDD12 数字 电路 1. 8V 供电 
104 VSSD7 数字 电路 接地 143 XCLK 扩展 口 时 钟 信号 输入 /输出 
105 HPD6 端口 MSB1 数据 信号 输入 /输出 144 XDQ 扩展 口 数 据 限 制 
106 VDDD8 数字 电路 1.8V 供电 145 VSSD12 数字 电路 接地 
107 HPD5 端口 MSB2 数据 信号 输入 /输出 146 XRDY 标志 或 就 绪 信 号 
108 VSSD8 数字 电路 接地 147 TRST 测试 复位 信号 输入 
109 HPD4 端口 MSB3 数据 信号 输入 /输出 148 TCK 测试 时 钟 信号 输入 
110 HPD3 端口 MSB4 数据 信号 输入 /输出 149 TMS 测试 模式 选择 信号 输入 
111 HPD2 端口 MSB5 数据 信号 输入 /输出 150 TDO 测试 数据 信号 输出 
112 HPD1 端口 MSB6 数据 信号 输入 /输出 151 VDDD13 数字 电路 3. 3V 供电 
113 HPD0 端口 LSB 数据 信号 输入 /输出 152 TDI 测试 数据 输入 
114 VDDD9 数字 电路 3. ЗҮ 供电 153 VSSD13 数字 电路 接地 
115—125 未 接 154 VSS(xtal) 展 荡 电路 接地 
126 XTRI 端口 控制 信号 输入 155 XTALI 振荡 器 信号 输入 
127 XPD7 扩展 端口 MSBO 信号 输入 /输出 156 XTALO 发 荡 器 信号 输出 
128 XPD6 扩展 端口 MSB1 信号 输入 /输出 157 VDD( xtal) 展 荡 器 1. 8V 供电 
129 VSSD9 数字 电路 接地 158 XTOUT 展 荡 器 时 钟 信号 ( 副 信号 ) 输出 
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图 5-4 解码 芯片 SAA7117AH 内 部 构成 
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2. 信和 号 流程 

主 高 频 / 中 频 信 号 处 理 组 件 TUN2 输出 的 视频 信号 CVBS2 经 R202 R204 进行 阻抗 匹配 ， 
再 经 FB23 C258. C260. C261 滤波 后 ， 利 用 C257 耦合 到 U23 (SAA7117AH) 的 26 脚 ， 
进行 视频 信号 处 理 。 

三 个 AV 端子 输入 的 AV 视频 信号 АУ1_ V, АУ2_ V. AV3_ VV 分别 经 R209、R215、 
R222 与 R211, R218. R224 进行 阻抗 匹配 ， 再 经 FB24 、FB25 FB26. C264. C270. C274. 
C266, C271, C279, C267, C272, C280 滤波 后 ， 利 用 C263, C269, C273 耦合 到 U23 的 
34, 27. 、10 脚 ， 进 行 视频 信号 处 理 。 

S 端子 输入 的 亮度 信号 Y 经 R226、R228 匹配 ， 再 经 FB27 C283. C291. C292 滤波 
后 ， 利 用 C282 耦合 到 U23 的 29 №; S 端子 输入 的 色 度 信号 C 经 R230、R232 匹配 ， 再 经 
ЕВ28, C294, C295, C296 滤波 ， 利 用 C293 耦合 到 U23 的 21 脚 ， 进 行 视频 信和 号 处 理 。 

输入 到 023 的 CVBS2 信号 或 AV1_ V、AV2_ V、AV3_V 信号 或 Y/C 信和 号， 首先 经 它 
内 部 开关 进行 切换 选择 ， 被 选择 的 那 路 模拟 信号 才能 送 入 后 级 的 A-D 转换 电路 ， 由 该 电路 
变换 为 数字 视频 或 数字 亮度 、 色 度 信 号 ;车 选择 的 是 S 端子 输入 的 Y/C 信号 ， 则 A-D 转换 
后 的 数字 Y/C 信号 将 直接 送 到 后 级 YAC 开关 电路 ， 若 选择 的 是 TV 或 АУ 视频 信号 ， 则 A-D 
转换 后 的 数字 视频 信号 被 U23 内 置 的 数字 梳 状 滤波 絮 进 行 Y/C 分 离 ， 分 离 出 的 数字 Y/C 信 
号 送 到 Y/C 开关 电路 。 在 了 PC 总 线 控制 下 ，Y/C 开关 对 输入 的 两 路 数字 Y/C 信号 进行 选择 ， 
选择 后 的 Y 信号 送 到 后 级 和 YUV 开关 电路 ，C 信号 则 送 入 色 度 解 调 电 路 进行 解 调 。 解 调 出 
U. V 分 量 信号 后 也 送 入 到 YUV 开关 电路 ， 与 023 的 34、18、10 脚 输入 的 另 一 路 YUV 分 量 
信号 进行 切换 ,经 YUV 开关 电路 切换 后 的 8bit (4:2:2) 数字 YUV 分 量 信号 从 U23 的 92、 
93, 94, 97, 98, 99, 100, 102 脚 输出 ， 它 们 分 别 经 排 电 阻 RN19、RN18 送 到 多 功能 超级 
芯片 U3 (Е118532) 做 进一步 处 理 。 


三 、 常 见 故障 检修 


1. 常见 故障 
视频 解码 电路 异常 产生 的 故障 主要 是 无 图 像 ， 图 像 对 比 度 差 、 彩 色 异 常 等 故障 。 






































第 五 章 ”液晶 彩电 视频 处 理 电 路 分 析 与 检修 ，，、 61 


色 度 解 调 所 需 的 彩色 副 载波 信号 由 U23 (SAA7117AH) 内 的 振荡 器 1 
5 155, 156 Ж ХЗ (24. 576MHz) 章 体 通过 振荡 产生 振荡 脉冲 ， 再 通 
过 分 频 后 提供 。 另 外 ， 该 机 心中 ，U23 的 34、18、10 ЖЖМ. ТС. 
40A71-P 型 液晶 彩电 的 视频 解码 芯片 U23 内 置 A-D 转换 电路 ， 若 液晶 彩 
电 采 用 模拟 视频 解码 电路 ， 多 将 A-D 转换 电路 设置 在 SCALER 电路 内 ， 
而 部 分 早期 液晶 彩电 采用 的 是 独立 电路 的 A-D 转换 电路 。 独 立 的 A-D 转 
换 电 路 多 由 芯片 MST9885 或 AD9883. AD9884. TDA8752. TDA8759 等 
构成 。 

2. 检修 技巧 

如 果 接 收 电视 信号 和 АУ 端子 输入 信号 ， 图 像 不 正常 时 ， 可 改 从 VGA 或 DVI 端口 输入 
信号 ， 若 图 像 正 常 ， 则 说 明 故 障 在 视频 解码 电路 。 

检查 视频 解码 电路 时 ， 首 先 ， 测 芯片 U23 (SAA7117AH) 的 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 
检查 供电 电路 ; 若 供电 正常 ， 检 查 U23 的 44 脚 有 无 复位 信号 输入 ， 若 没有 ， 检 查 复 位 信和 号 
输入 电路 ; FA, Ami ХЗ 和 移 相 电容 C277 、C278 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 
若 正 常 ， 检 查 U23 。 
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一 、 传 统 隔行 扫描 存在 的 问题 


传统 彩电 由 于 隔行 扫描 和 场 频 低 会 带 来 许多 问题 ， 最 主要 的 是 两 个 : 一 是 由 于 隔行 扫描 
的 帧 频 为 25Hz (PAL 制 ) 或 30Hz (NTSC 制 )， 低 于 人 有 眼 的 临界 内 烁 频率 而 产生 的 行 间 闪 
烁 ， 尤 其 在 大 屏幕 彩电 上 表现 得 更 加 突出 ; 二 是 由 于 PAL 制 彩 电 的 场 频 为 30Hz， 所 以 在 显 
示 平 均 亮 度 较 高 的 画面 时 ， 存 在 严重 的 大 面积 内 烁 和 运动 图 像 边 缘 模 糊 化 等 现象 。 这 些 问 题 
不 仅 会 降低 图 像 的 质量 ， 而 且 长 时 间 观 看 还 会 伤害 用 户 的 眼睛 。 因 此 ， 消 除 大 面积 图 像 闪 
烁 、 行 间 内 烁 、 运 动 图 像 边 缘 模 糊 化 对 于 大 屏幕 彩电 是 极为 重要 的 。 


二 、 传 统 隔 行 扫描 问题 的 解决 


随 着 数字 技术 和 大 规模 集成 电路 技术 的 发 展 ， 可 利用 数字 技术 和 大 规模 存储 器 将 一 行 或 
一 场 信号 重复 使 用 ， 来 解决 低 场 频 、 隔 行 扫 描 产 生 的 大 面积 图 像 内 烁 和 行 间 闪烁 的 问题 。 

1. 场 内 行 插入 法 

场 内 行 插入 法 就 是 利用 行 存储 器 ， 让 一 行 图 像 信号 重复 使 用 两 次 ， 低 速 (15 625Hz/ 
50Hz) SA (存储 ) 、 高 速 (31 250Hz/50Hz) 读 出 ,输入 的 是 隔行 扫描 图 像 信号 ， 显 示 的 
是 逐 行 扫 措 图像 信号 ， 从 而 在 场 频 不 变 的 情况 下 使 行 频 升 高 一 倍 。 

2. 场 频 不 变 的 逐 行 扫描 方式 

场 频 不 变 的 逐 行 扫描 方式 就 是 利用 大 容量 的 帧 存储 器 ， 将 两 场 隔行 扫描 的 奇数 场 信 号 和 
偶数 场 信号 交替 灸 骨 地 写 人 两 个 帧 存储 器 ， 合 成 一 帧 完整 图 像 再 逐 行 读 出 ， 从 而 在 场 频 不 变 
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的 情况 下 使 行 扫 描 线 数 变 为 1250 线 。 

3. 提升 场 频 的 逐 行 扫描 方式 

提升 场 频 的 逐 行 扫描 方式 也 有 525 行 /60Hz 和 625 行 /60Hz 等 多 种 形式 。 由 于 该 方式 不 
仅 可 减轻 行 间 闪烁 现象 ， 而 且 还 可 以 减轻 大 面积 行 间 闪烁 现象 ， 所 以 液晶 彩电 主要 采用 此 类 
去 隔行 扫描 处 理 方式 。 


三 、 图 像 缩放 处 理 电路 


由 于 液晶 彩电 的 液晶 屏 的 分 辩 率 是 固定 的 ， 而 液晶 彩电 可 以 接收 多 种 信号 源 的 信号 ， 其 
"H VGA, DVI, HDMI, USB 等 接口 输入 信号 的 分 辩 率 是 可 变 的 ， 所 以 需要 通过 缩放 电路 
(Scaler 电路 ) 将 不 同 分 辩 率 的 信号 转换 为 固定 分 辩 率 的 信和 号 。 

图 像 缩 放 的 基本 原理 是 : 第 一 步 ， 利 用 输入 模式 检测 电路 检测 输入 信和 号 的 基本 信息 ， 计 
算出 需要 校正 信号 的 水 平 、 垂 直方 向 像素 的 比例 ;第 二 步 ， 对 输入 的 信和 号 采取 输入 或 抽取 
J, Æ FLASH 存储 器 配合 下 ， 再 插入 需要 插入 的 像素 或 抽出 多 余 的 像素 ， 最 终 处 理 为 液晶 
屏 需要 的 像素 数量 。 

SCALER 电路 输出 信号 有 两 种 形式 : 一 种 为 并 行 输出 TTL 电 平 的 数字 R、G、B 信和 号， 
送 往 后 续 的 LVDS 接口 电路 ; 另 一 种 为 直接 输出 LVDS 信号 。SCALER 电路 有 无 LVDS 信和 号 
输出 的 波形 如 图 5-5 所 示 。 








[| 5-5 SCALER 电路 有 无 LVDS 信号 输出 的 波形 示意 图 
a) 无 图 像 信号 时 LVDS 波形 b) 有 图 像 信号 时 LVDS 波形 


四 、 典 型 的 去 隔行 、 图 像 缩放 电路 方案 


液晶 彩电 去 隔行 处 理 、 图 像 缩 放电 路 的 配置 方案 主要 有 两 种 : 一 种 是 分 离 式 的 ， 即 去 隔 
行 处 理 电 路 和 图 像 缩放 电路 都 采用 单独 的 集成 电路 ， 如 图 5-6 所 示 ; 男 一 种 是 一 体式 的 ， 即 
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去 隔行 处 理 电 路 和 图 像 缩 放电 路 集成 在 一 起 ， 如 图 5-7 所 示 。 
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图 5-6 分 离 式 的 去 隔行 处 理 电路 、 图 像 缩放 电路 
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SCALER 图 像 缩放 
视频 信号 数字 化 处 理 集成 隔行 / 逐 行 变换 功能 


图 5-7 一 体式 的 去 隔行 处 理 电 路 、 图 像 缩 放电 路 


早期 液晶 彩电 多 采用 去 隔行 处 理 、 图 像 缩放 电路 分 离 式 配置 方案 ， 而 新 型 液晶 彩电 都 采 
用 了 去 隔行 处 理 、 图 像 缩 放电 路 一 体式 配置 方案 。 目 前 的 一 体式 去 隔行 处 理 、 图 像 缩 放电 路 
还 将 系统 控制 电路 ( MCU)、 视 频 解码 电路 、A-D 转换 器 、TMDS 接收 器 等 都 集成 在 一 起 ， 
构成 了 功能 强大 的 全 功能 必 片 。 


五 、 典 型 的 去 隔行 、 图 像 缩放 芯片 简介 


随 着 数字 技术 的 发 展 ， 涌 现 出 各 种 不 同 的 去 隔行 技术 ， 相 应 出 现 了 去 隔行 、 图 像 缩放 专 
芯片 ， 常 见 的 忆 片 有 美国 像素 科技 (pixelworks) 公司 生产 的 PW1232/PW113 、 捷 尼 公 司 
生产 的 FLI2300/FLI2310 和 FLI8532 等 ， 下 面 简单 介绍 目前 应 用 最 广泛 的 去 隔行 、 图 像 缩放 
处 理 芯 片 。 
1. PW1232 
PW1232 由 运动 检测 和 降 品 电路、 存储 器 、 电 影 模式 检测 电路 、 编 程 单元 、 去 隔行 处 理 
电路 、 视 频 增 强 电 路 、 彩 色 空 间 变 换 器 、 行 场 同 步 定 时 器 等 构成 ， 如 图 5-8 所 示 。 
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图 5-8 ”PW1232 构成 框图 


PW1232 对 标准 隔行 ITU-R BT601 sk ITU-R BT656 数据 格式 (4:2:2) YUV 分 量 视频 信 
号 ， 进 行 隔行 等 电路 处 理 ， 输 出 24bit 并 行 传输 的 4:4:4 的 数字 逐 行 扫描 信号 。 同 时 ， 通 过 
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去 隔行 效应 抑制 了 运动 图 像 的 帧 差 效 应 和 拖 尾 ， 提 高 了 图 像 的 清晰 度 。 


P 与 PW1232 功能 相似 的 还 有 PW1230, PW1231, PW1235 e: 其 Жар, } 
i ук" PW1230、PW1235 内 部 还 设置 了 D-A 转换 器 ， 所 以 它们 不 仅 可 输出 数字 | 
+ 
| 
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2. PW113 

(1) 构成 

PW113 和 PW1232 一 样 ， 也 是 美国 像素 科技 公司 生产 的 新 型 全 功能 芯片 ， 它 内 部 不 仅 包 
括 去 隔行 处 理 电 路 、 图 像 缩 放电 路 、SDRAM， 而 且 还 设置 了 微 控 制 器 电路 。 其 内 部 构成 杠 
图 如 图 5-9 所 示 。 




































PortC PortB PortA A D CS 
(7:0) (7:0) (7:0) JTAG Debugger(19: 1)(15: 0)(1:0) NMI TxDRxD 
IR 2 线 串 16bit 处 理 器 ROM 看 门 狗 中 断 
= 微 处 理 器 总 线 
В 5 
Š = 
È s= 
VYUV sË 
(7:0) 3 
t 
EA DRGB 
POR (23:0) 
DRGB 
YPbPr (23:0) 
RGB 
DVS， 
GRGB DHS, 
人 DCLK DEN, 
Reset MCLK UCLK DCLK 
GVS, 
GHS, ~ 同步 信号 P 
GCLK | | 泽 码 器 与 “з 上 电 复位 те 
VVS, 定时 器 Ë 
VHS, 
VCLK | | 








GREF GFBK Reset X1 X0 


图 5-9 PW113 内 部 构成 框图 








(2) 主要 功能 

1) 输入 /输出 接口 。PW113 支持 从 VGA 到 UXGA (分 辩 率 为 1600 x1200) 范围 内 不 同 
显示 模式 的 图 像 信 号 ， 输 出 信号 的 最 高 分 辨 率 为 SXGA (1280 x1024)。 视 频 输入 信号 可 以 
是 24bit 的 YUV (4:4:4) 分 量 信号 ， 也 可 以 是 16bit 的 YUV (4:2:2) 分 量 信号 。 

2) 同步 解码 器 。 它 内 部 的 同步 解码 器 可 处 理 数据 使 能 信号 、 复 合 的 同步 信号 、 分 离 的 
同步 信号 ， 以 及 复合 在 绿 基色 信和 号 上 的 同步 信和 号。 
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3) 自动 图 像 优化 处 理 。 能 捕获 图 像 的 全 部 参数 并 能 进行 自动 优化 处 理 ， 这 些 参 数 包括 
时 钟 频 率 的 采样 、 图 像 位 置 和 大 小 、 图 像 的 增益 。 自 动 优化 期 间 ， 图 像 可 以 被 消 隐 ， 也 可 以 
显示 。 

4) 图 像 缩放 。PW113 具有 高 质量 的 图 像 缩放 功能 ， 水 平和 垂直 缩放 比例 可 独立 编程 ， 
图 像 缩 放 不 仅 可 逐 行 进行 ， 而 且 可 以 逐 点 进行 ， 同 时 它 还 可 以 提供 高 质量 的 非 线性 缩放 
功能 。 

5) 色 度 矩阵 。 它 内 置 的 色 度 矩阵 电路 可 提供 色 度 空间 转换 ， 可 完成 RGB 三 基色 信和 号 的 
线性 变换 ， 并 能 进行 色 饱 和 度 、 色 调 、 日 平衡 和 色温 的 调整 。 

б) 微 控制 融 。 它 内 置 一 个 微 控 制 器 ， 提 供 参考 源 代 码 ， 人 允许 广 商 开发 功能 更 强大 、 完 
善 的 产品 ， 可 完成 用 户 界 面 、 图 形 自动 检测 、 开 机 屏 显 和 特定 显示 特效 等 功能 的 编程 ， 使 其 
应 用 更 即时 。 

7) 存储 缓冲 器 。 内 置 的 存储 缓冲 器 用 来 存储 图 形 、 屏 显 数据 或 微 控制 器 的 RAM 数据 。 

8) 屏 显 控制 。 屏 显 控制 电路 可 以 用 来 启动 屏幕 、 沫 单 显示 ， 它 支持 透明 的 窗口 化 的 可 
调 的 菜单 ， 并 且 菜 单 可 以 淡 入 、 淡 出 。 


六 、 典 型 分 离 式 去 隔行 处 理 电路 


下 面 以 海信 TLM4277 液晶 彩电 的 主 画 面 通道 的 去 隔行 处 理 电 路 为 例 介 绍 去 隔行 电路 的 
工作 原理 。 该 电路 以 N015 (FLI2300)、N017 ( HY57V643220) 为 核心 构成 ， 如 图 5-10 所 
示 ( 见 书后 插页 ) 。 

1. Е112300 简介 

FLI2300 是 捷 尼 (GENESIS) 公司 生产 的 、 用 于 数字 电视 (DTV) 和 DVD 激光 视盘 机 
中 的 数字 视频 信号 格式 变换 电路 ， 它 内 含 输入 信号 处 理 、 去 隔行 处 理 、 图 像 缩 放 、 图 像 增 强 
等 电路 。 相 对 而 言 ，FLI2300 内 部 的 去 隔行 处 理 功能 较 好 ， 而 图 像 缩放 功能 较 弱 ， 因 此 ， 液 
唱 彩 电 多 采用 它 的 去 隔行 处 理 功能 ， 而 不 采用 它 的 图 像 缩放 功能 ， 该 机 仅 使 用 了 FLI2300 的 
去 隔行 处 理 功能 ， 而 主 画 面 视频 信号 的 缩放 处 理 则 由 主 控 芯 片 СМ1501 内 的 缩放 电路 完成 。 
FLI2300 的 内 部 构成 如 图 5-11 所 示 。 
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(外 接 ) 
图 5-11 数字 视频 信号 格式 变换 芯片 FLI2300 构成 框图 


(1) FLI2300 输入 信号 格式 
FLI2300 支持 模拟 视频 输入 信号 ， 主 要 包括 480i (NTSC 制 )、576i (PAL/SECAM 制 ) 
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以 及 480p、720p、1080i 输入 信号 格式 ， 文 持 从 VGA (640 х 480р) 到 WXGA (1366 x 
768p) 的 计算 机 信号 输入 格式 。FLI2300 也 支持 8bit 的 YCrCb (ITU-R BT656 国际 标准 )、 
16bit 的 YCrCb (ITU-R BT601) 、8bit 的 YPrPb 以 及 24bit 的 RGB YCrCb, 、YPrPb 等 数字 信 
号 输入 格式 。FLI2300 可 以 支持 的 信号 输出 格式 如 下 

1) 输出 格式 的 分 辨 率 包括 480p、576i、576p、720p 10801, 1080p 以 及 由 XGA 到 SX- 
GA 的 计算 机 输出 格式 。 

2) 支持 隔行 和 逐 行 信号 输出 格式 。 

3) 模拟 的 YUVZRGB 分 量 信号 (通过 10bit 的 数 模 转换 器 (DAC) 进行 转换 ) ， 也 可 以 
是 数字 的 24bit 的 RGB 信号 ，YCrCb YPrPb (4:4:4 取样 格式 ) 的 分 量 信号 ， 或 者 是 数字 的 
16/20bit 的 YCrCb (4:2:2 取样 格式 ) 分 量 信和 号。 

(2) FLI2300 的 主要 功能 

FLI2300 主要 功能 有 两 个 : 一 是 去 隔行 处 理 ， 二 是 图 像 缩 放 。 下 面 简要 介绍 在 本 机 心 应 
用 中 使 用 的 去 隔行 处 理 〈 隔 行 一 逐 行 变换 ) 功能 。 

FLI2300 采用 了 以 像素 为 基本 单元 的 运动 自 适应 去 隔行 技术 ， 比 传统 的 以 行 或 场 信号 为 
基本 单元 的 重复 使 用 更 加 先进 ， 能 有 效 消 除 由 隔行 取样 造成 的 场 差 效应 。 去 隔行 处 理 电 路 能 
将 60Hz 隔行 的 NTSC 制 视 频 信号 或 50Hz 隔行 的 PAL/SECAM 制 视频 信号 变 为 先进 的 60Hz 
逐 行 的 NTSC 制 视频 信号 或 50Hz 逐 行 的 PAL/SECAM 制 视频 信号 。 

另外 ,在 FLI2300 芯片 中 ， 还 采用 了 DCD 变换 技术 。DCDi 可 翻译 为 方向 相关 性 逐 行 扫 
描 变 换 技 术 ， 它 是 Faroudja 公司 开发 的 一 项 著名 的 专利 技术 。 通 过 该 技术 可 以 大 大 提高 缩放 
后 的 画面 质量 。 在 去 隔行 处 理 电 路 中 ， 还 可 完成 帧 频 变换 ， 也 即 由 50/60H;z 的 输入 帧 频 变 
到 75Hz、100Hz 或 120Hz， 帧 频 变换 可 以 用 来 消除 一 般 50Hz 垂直 刷新 频率 引起 的 大 面积 
ТАЖ. 

2. 信和 号 流程 

由 主 画面 视频 解码 芯片 N006 (VPC3230D) 输出 的 ITU-R BT656 格式 的 视频 信号 (E 
亮度 、 色 度 、 同 步 信息 ) 加 到 N015 (FLI2300) 的 196. 199 ~ 205 脚 ， 在 外 接 SDRAM 存储 
器 N017 (HY57V643220) 的 配合 下 ， 将 隔行 扫描 的 图 像 信号 变换 为 逐 行 扫描 的 图 像 信 号 ， 
从 FLI2300 的 126 ~ 135 脚 、136 ~ 145 脚 、148 ~ 155 脚 输出 ВСВ 数字 信号 ， 加 到 主 探 芯片 
N012 (GM1501) 进行 缩放 等 后 期 处 理 ， 同 时 ， 从 FLI2300 的 118. 119. 120. 125 脚 输出 的 
行 同 步 、 场 同步 、 行 场 参 考 、 时 钟 信号 也 加 到 N012 (GM1501) 相关 引 脚 ， 确 保 它们 能 同步 
协调 工作 。 


七 、 典 型 分 离 式 图 像 缩放 电路 


下 面 以 康佳 TM3718“ 铂 唱 ” 系 列 液晶 彩电 的 图 像 缩 放电 路 为 例 进 行 介绍 。 该 电路 以 芯 
片 D501E (PW181) 为 核心 构成 ， 如 图 5-12 所 示 ( 见 书 后 插页 ) 。 

1. PW181 简介 

PW181 是 pixelworks (像素 ) 科技 公司 生产 的 图 像 信号 处 理 集成 电路 ， 它 的 功能 十 分 强 
大 ， 主 要 由 去 隔行 处 理 、 图 像 缩放 、 图 像 增 强 、0OSD 处 理 、MCU 等 电路 构成 ， 如 图 5-13 
所 示 。 
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图 5-13 PW181 内 部 构成 框图 
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2. PW181 的 工作 条 件 

PW181 要 正常 工作 ， 必 须 具 备 以 下 几 个 工作 条 件 : 

1) 工作 电源 正常 。 也 就 是 说 ，PW181 的 相应 引 脚 要 有 正常 的 1.5V、2.5V、3.3V 工作 
电源 供给 。 

2) 时 钟 振 荡 信 号 正常 。PW181 内 部 的 振荡 器 与 A3、C5 脚 外 接 时 钟 晶振 7501 
(14. 318MHz) 通过 振荡 产生 时 钟 信号 。 该 信号 在 行 场 同 步 信 号 的 配合 下 ， 由 分 频 器 进行 分 
ЭЙ, 为 PW181 内 部 各 电路 提供 工作 所 需 的 各 种 时 钟 信号 ,使 PW181 内 部 各 电路 同步 协调 
ЖЇР» 

3) 复位 信号 正常 。PW181 的 КІ 脚 外 接 复位 电路 N010 (TLC7733ID), ， 开 机 时 ，N010 
的 6 脚 输出 高 电 平复 位 信号 加 到 PW181 的 ҮІІ 脚 ， 对 PW181 内 的 寄存 器 、 存 储 器 等 电路 进 
行 复位 控制 ， 使 PW181 从 初始 状态 开始 工作 。 另 外 ，PW181 还 从 V171 脚 输出 复位 信号 RE- 
SET, Xf D401 (PW1232) №30 (MSP3410) 进行 复位 。 

з. 图 像 处 理 电 路 工作 过 程 

图 像 处理 电 路 的 工作 过 程 如 下 : 

1) 主 画 面 视频 信号 由 去 隔行 处 理 电 路 D401 (PW1232) 输出 ， 加 到 0501 (PW181) 的 
VR [7:0], УС [7:0], УВ [7:0] 视频 输入 端 。 另 外 ， 主 画面 的 行 同步 (VHS) 、 场 同步 
(VVS) 、 数 据 使 能 (VPEN) 和 时 钟 信 号 (ҮСІК) 也 加 到 D501 。 

2) 副 画面 亮度 和 色 度 信号 由 视频 解码 电路 N385 (VPC3230D ) 输出 ， 加 到 D501 
(PW181) ЁССЕ [7:0] (亮度 信号 ) СВЕ [7:0] ( 色 度 信号 ) 输入 端 。 另 外 ， 副 画面 的 
行 同 步 (CHS) 、 场 同步 (GVS) 、 数 据 使 能 (GPEN) 和 时 钟 信号 (GCLK) 也 加 到 PW181。 

3) 外 部 DVI 接口 、VGA 接口 和 YPbPr 高 清 接口 输入 的 机 外 视频 信号 经 N301 
(MST3788-110) 切换 和 A-D 转换 后 ， 输 出 数字 视频 信号 ， 加 到 D501 的 GRE [7:0], GGE 
[7:0], GBE [7:0] 视频 输入 端 。 另 外 ， 外 部 输入 的 视频 信号 的 行 同步 (GHS)、 场 同步 
(GVS) 、 数 据 使 能 (GPEN) 和 时 钟 信号 (GCLK) 也 加 到 PW181。 

4) D501 (PW181) 对 以 上 三 路 视频 信号 进行 控制 和 图 像 缩 放 人 处 理 后 (对 于 副 画 面 信 
号 ， 还 要 进行 去 隔行 处 理 ) M PW181 的 ККЕ [7:0], RGE [7:0], RBE [7:0] 端 输出 ， 
加 到 LVDS 电路 D570 (DS90C385) 。 另 外 ，PW181 输出 的 行 同步 (DHS) 、 场 同步 (DVS), 
数据 使 能 (DEN) 和 时 钟 信号 (DCLK) 也 加 到 LVDS 电路 D570 (DS90C385) 。 另 外 ，D501 
还 内 含 MCU 电路 ， 并 通过 外 围 引 脚 对 有 关 电 路 进行 控制 。 


八 、 典 型 的 一 体式 去 隔行 、 缩 放电 路 分 析 


下 面 以 海信 TLM3737 型 液晶 彩电 为 例 介 绍 一 体式 去 隔行 、 缩 放电 路 工作 原理 。 该 机 的 
去 隔行 、 缩 放电 路 以 U8 ( MST9U88L) 和 帧 存储 器 U9 (HY5DU281622ET) 为 核心 构成 ， 如 
图 5-14 所 示 。 

1. MST9U88L 简介 

MST9U88L 是 一 种 应 用 于 液晶 显示 器 、 电 视 的 高 性 能 和 多 功能 芯片 ， 主 要 内 置 8bit 的 
MCU 和 输出 面板 接口 。 如 果 在 外 部 配合 一 个 帧 缓存 器 ， 该 必 片 能 进行 3D 视频 解码 的 处 理 。 
MST9U88L 主要 特点 是 : 支持 用 于 计算 机 或 作 多 功能 显示 的 液晶 彩电 的 控制 器 ;输入 信号 的 
分 辨 紊 可 达到 SXGA (1280 х 1024) 或 1080p; 带 有 3D 梳 状 滤波 器 (NTSC, PAL) 的 视频 
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图 $-14 海信 TLM3737 型 液晶 彩电 视频 信号 处 理 电路 
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解码 器 ;多 标准 电视 解 调 器 和 解码 器 ; 10bit 的 三 倍 A-D 转换 器 ， 可 用 于 射频 信号 和 RGB/ 
YPbPr 信号 ; 10bit 的 视频 信号 处 理 ，DVLLHDCPZHDMI 集成 为 一 体 的 高 可 靠 的 自 适应 输入 接 
O; 高 品质 的 扫描 驱动 和 3D 视频 逐 行 扫描 器 (30 去 隔行 处 理 ) ; MStarACE-3 图 片 / 颜 色 处 
理 驱 动 ， 内置 微 控制 器 和 支持 PWM 和 GPIO 控制 ; 内 置 双 倍 连接 的 10bit 的 LVDS 发 射 器 
(2 路 LVDS 信号 输出 )。 

MST9U88L 能 接收 多 路 不 同 分 状 率 的 信号 ， 而 LCD 显示 屏 的 物理 分 辩 率 却 是 固定 的 。 
所 以 在 信号 的 处 理 过 程 中 还 需要 对 源 信号 进行 实时 缩放 处 理 ， 生 成 与 LCD 分 辨 率 、 扫 描 时 
序 一 致 的 信号 ，LCD 才能 正常 显示 。 由 于 数字 视频 信号 的 数据 量 大 ， 传 输 带 宽 要 求 特别 高 ， 
进行 实时 数字 图 像 处 理 算法 时 ， 要 用 缓冲 存储 器 ULL 来 为 运算 及 时 准确 提供 图 像 数据 ， 共 
同 完成 对 图 像 进行 实时 缩放 处 理 。 

由 于 目前 大 多 数 电 视 信 号 源 还 是 模拟 信号 源 ， 模 拟 信号 在 记录 、 摄 制 、 传 输 过 程 中 ， 都 
会 受到 一 些 噪声 干扰 ， 严 重 影 响 图 像 显 示 效 果 。 因 此 ，MST9U88L 对 图 像 信 号 还 采用 帧 间 和 
帧 内 降 噪 结合 的 三 维 数字 降 品 ， 以 及 数字 电视 视频 处 理 的 新 型 图 像 锐 化 技术 一 一 亮度 信号 瞬 
态 增 强 (LTI)/ 色 度 信号 瞬 态 增强 (СТІ) 技术 来 提高 图 像 质量 。 男 外 ， 在 MST9U88L 中 还 
采用 动态 直方 图 分 析 技 术 、 黑 / 白 电 平 扩展 、Gamma 校正 、 数 字 屏 显 菜 单 形成 等 电路 。 

经 上 述 电路 处 理 后 的 数字 图 像 信 号 最 后 在 MST9U88L 内 部 形成 TTL 信号 ， 它 包含 为 R/ 
G/B 三 基色 信号 ，HS/VS 行 场 同 步 信 号 ， 一 个 数据 使 能 信号 DE， 一 个 时 钟 信号 CLK。 由 于 
TIL 信号 电 平 有 3V 左右 ， 对 于 高 速率 的 长 距离 传输 影响 很 大 ， 且 抗 干扰 能 力也 比较 差 ， 所 
有 大 屏幕 液晶 彩电 一 般 不 采用 TTL 格式 信号 输出 。 

在 MST9U88L 内 部 ， 对 形成 的 TTL 信号 还 要 转 为 单 路 或 双 路 LVDS 信和 号， 若 使 用 高 分 辨 
率 为 1600 x 1200 (UXGA) 的 液晶 屏 ， 则 采用 双 路 LVDS 信号 驱动 ; 若 使 用 分 辩 率 低 于 
1400 x 1050 (SXGA +) 的 液晶 屏 ， 则 采用 单 路 LVDS 信和 号 驱动 。 

2. 信号 流程 

TV、AV1、AV2、S 端子 输入 的 视频 信号 进入 主 芯片 U8 (MST9U88L) 后 ， 先 经 A-D 转 
换 器 转换 为 10bit 数字 视频 信号 ， 再 送 和 人 数字 3D 梳 状 滤波 器 ， 由 它 分 离 出 数字 Ү/С 信和 号 ; 
从 侧 S 端子 和 后 S 端子 输入 的 Y/C 信号 送 入 U8， 经 内 部 电路 切换 、A-D 转换 后 ， 再 与 经 3D 
梳 状 滤波 分 离 的 《TVAAV) Y/C 信号 进行 切换 选择 ， 被 选择 的 数字 Y/C 信号 在 U8 外 接 的 
动态 帧 存储 器 U9 (HY5DU281622ET) 配合 下 ， 将 隔行 扫描 信号 转换 成 逐 行 扫描 信号 。U8 
与 U9 间 通 信和 的 数据 有 MDATA0 ~ MDATA15 (信和 号 数据 ) АКО ~ ARI1 (地 址 信号)、 
SBA0、SBA1 ( 层 选 地 址 )、WEZ (SWE), CASZ ( 列 地 址 )、RASZ ( 行 地 址 )、DQS0、 
DQS1 (数据 写 入 使 能 ) DQM (数据 输出 标识 ) СКЕ (时 钟 信号 ) 、MVREF/FSVREF (Ж 
准 电 压 )、MCLK - 、MCLK + (时 钟 补充 信号 )。 

PC 接口 输入 的 模拟 RGB 基色 信号 通过 U8 (MST9U88L) 内 的 A-D 电路 转换 成 为 10bit 
的 数字 RGB 信号 ;YPbPr 分 量 信 号 进入 U8 后 ,经 А-О 转换 、YUV 矩阵 形成 数字 RGB 信 
=; HDMI 接口 送 入 的 HDMI 信号 经 分 离 后 分 别 得 到 数字 音 、 视 频 信 号 ; TV/AV/SVHS 数字 
视频 信号 、PC 数字 视频 信号 、YPbPr 数字 视频 信号 、HDMI 数字 视频 信号 在 РС 总 线 控制 下 
进行 切换 ， 切 换 后 送 入 帧 频 变 换 ( 场 频 变换 ) 处 理 单元 电路 ， 在 帧 / 场 间 构 出 新 的 帧 / 场 ， 
进行 不 同 视频 标准 刷新 率 (50Hz/60Hz/75Hz/100Hz 等 ) 之 间 的 相互 转换 。 最 后 ， 数 字 图 像 
言 号 在 U8 内 形成 单 路 或 双 路 LVDS 信和 号， 从 U8 的 199 ~ 208 脚 输出 ， 再 通过 接口 插座 XP15 
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传送 到 液晶 屏 驱 动 电路 ， 通 过 放大 后 控制 液晶 屏 显 示 出 图 像 画 面 。 

九 、 液 晶 彩 电 主 板 与 液晶 屏 接口 电路 

1. 分 类 

液晶 板 与 主板 接口 有 TTL, LVDS, RSDS, TMDS 和 TCON 五 种 方式 ， 其 中 ， 最 常用 的 
Æ TTL 和 LVDS 接口 。 

TTL 接口 是 一 种 并 行 总 线 接口 ， 用 来 驱动 小 屏幕 的 TTL 液晶 屏 ， 根 据 不 同 的 面板 分 辩 
率 ，TTL 接口 又 分 为 48 位 或 24 位 并 行 数字 显示 信号 。 

LVDS 是 一 串 行 总 线 接 口 ， 用 来 驱动 LVDS 液晶 屏 ， 与 TTL 接口 相 比 ， 串 行 接口 有 更 高 
的 传输 率 (可 达 GB/s 级 别 ) 、 更 低 的 电磁 辐射 和 电磁 干扰 ， 并 且 用 于 数据 的 传输 线 也 远 少 
于 并 行 接口 ， 所 以 LVDS 接口 是 目前 应 用 最 广泛 的 接口 。 

2. 构成 与 原理 

在 液晶 彩电 中 ， 利 用 LVDS 电路 将 视频 电路 的 缩放 电路 与 液晶 面板 电路 连接 起 来 。 如 图 
5-15 所 示 ， 它 由 主板 上 的 LVDS 信和 号 发 送 电路 (LVDS ERA) 和 液晶 面板 上 的 LVDS 接收 
电路 (LVDS 接收 器 ) 构成 。LDVS 发 送 需 将 来 自 图像 缩 放电 路 的 ТТІ, 电 平 的 并 行 КСВ 信号 
和 时 钟 信号 转换 成 串 行 的 LVDS 信和 号， 再 利用 柔性 电缆 或 双 绞 线 将 信号 传输 给 液晶 屏 上 的 
LVDS 接收 器 ，LVDS 接收 器 将 串 行 的 LVDS 信号 再 转换 为 TTL 电 平 的 并 行 信号 送 给 时 序 控 
制 器 TCON 电路 ， 就 可 以 驱动 显示 屏 的 液晶 重 现 图 像 。 
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液晶 彩电 主板 侧 





液晶 面板 侧 
图 5-15 LVDS 接口 电路 构成 框图 
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E yma 为 了 减少 传输 过 程 中 对 信和 号 的 衰减 ， 目 前 LVDS 接口 电路 多 与 缩放 电 | 
| 路 一 起 集成 在 视频 处 理 芯片 内 。 і 


t } 
а со E DA а A EE EE E L EELEE E EEE E азор аъ ох 
十 、 常 见 故障 检修 
、 弟 见 故 障 检修 


1. 花屏 或 白 屏 

以 图 像 缩放 电路 为 核心 的 数字 视频 处 理 电 路 不 良 或 出 现 引 脚 虚 焊 等 现象 时 ， 最 常见 的 故 
障 现象 为 花屏 。 当 数字 视频 处 理 电 路 的 供电 异常 而 失去 供电 时 ,会 导致 没有 信号 输出 送 往 液 
唱 屏 而 产生 白 屏 或 黑屏 现象 ， 此 时 应 检查 数字 视频 处 理 电 路 的 多 组 供电 电压 是 否 正常 ， 奋 不 
正常 ， 查 供电 电路 ; 若 正 常 ， 检 查 其 信号 得 出 是 否 正常 。 知 信号 不 正常 ， 要 对 相关 芯片 的 引 
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脚 进行 补 焊 。 知 补 焊 无 效 ， 则 检查 外 接 唱 振 及 其 他 主要 器 件 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 
п]; AER, ЖИЙ ЖЕЛ 


| {ушш 该 电路 的 芯片 供电 电压 一 般 分 3.3V、2.5V、1. 8V 等 几 种 。 供 电 电 路 1 
0 ` f 
| 的 DC/DC 型 电源 较 易 出 现 故 障 。LVDS 信号 的 波形 见 图 5-5。 | 


: : 
Xaa HH HH 








若是 黑屏 ， 用 手电 简 昭 射 液 晶 屏 ， 如 果 看 不 到 暗淡 的 图 像 ， 如 图 | 

5-16 所 示 ， 则 说 明 主板 可 能 没有 向 液晶 屏 输 出 图 像 信号 ， 可 用 示 波 

:nn 器 在 主板 与 液晶 面板 的 接口 处 检查 LVDS 信号 ， 当 彩电 加 彩 条 信号 ， 
Кер 方法 与 技巧 目 主板 有 正常 的 图 像 信号 向 液晶 面板 输出 时 ， 在 液晶 面板 接口 处 能 测 ; 
ше 试 到 如 图 5-5b 所 示 的 LVDS 信号， 此 时 应 检查 高 压板 及 液晶 面板 是 ; 
| TARE; Ж LVDS 信号 中 没有 图 像 信号 输出 时 ，LVDS 信号 波形 如 ; 
图 5-5a 所 示 ， 此 时 应 着 重 检查 主板 图 像 处 理 电路 。 : 
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5-16 ”用 手电 简 判 断 液 晶 屏 有 无 图 像 信号 输入 示意 图 

















2. 图 像 不 正常 
首先 ， 查 去 隔行 、 图 像 缩 放 芯 片 的 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 查 供电 电路 ; AEW, Ж 
查 它 外 接 的 晶振 、 主 要 电容 是 否 正 常 。 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 要 检查 芯片 。 


液晶 面板 、 时 序 逻 辑 控制 电路 
分 析 与 检修 


第 一 节 液晶 屏 的 构成 与 工作 方式 





一 、 液 晶 屏 的 构成 
液晶 显示 屏 是 由 PANEL 面板 (包括 ТАВ ЯП PWB), B/L 后 端 板 、 逻 辑 电路 板 、 背 光 灯 
驱动 电路 板 、 外 框 和 金属 基板 等 构成 ， 如 图 6-1 和 图 6-2 所 示 。 


SD e E a e Ee ee r E РЕ e E a e a e a a 








PWB ЖЖ X Printed Wiring Board 的 缩写 ， 译 为 印 制 线路 板 。 在 国内 : 
1 提示 “通常 将 PWB #O PCB. PCB 是 英文 Printed Ci 的 缩写 ， 译 为 印 } 
F 制 电路 板 。 Е 
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图 6-1 液晶 显示 屏 构成 示意 图 
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TAB(COF) 
PANEL 面板 PCB 
在 这 个 位 置 还 有 逻辑 板 
背光 灯 驱 动 电路 板 
背光 灯 
B/LL 后 端 板 











图 6-2 液晶 显示 屏 横 截面 构成 示意 图 


кашаанын наннан наны анана наала рааны aea aeaa 
і М ү ы l 
| уйт 目前 的 液晶 彩电 多 将 逻辑 板 安装 在 液晶 屏 的 外 面 。 | 


: | 
k ED RE H e e H H 


二 、 液 晶 屏 的 工作 方式 

液晶 屏 工 作 方式 有 常 亮 和 常 黑 两 种 。 所 谓 常 亮 (NW) ， 是 指 液晶 屏 没 有 驱动 电压 输入 
№, Жк, ， 背 光 可 以 透 过 液晶 像素 将 屏幕 照 亮 。 所 谓 常 黑 (NB) ， 是 指 液晶 屏 没 有 
驱动 电压 输入 后 ， 液 唱 像 素 关 闭 ， 背 光 不 能 透 过 液晶 像素 ， 屏 幕 是 黑 的 。 

常 亮 液晶 屏 早 期 主要 是 应 用 在 显示 咒 上 ， 这 是 因为 计算 机 主要 是 处 理 文字 、 图 片 等 工 
作 ， 屏 幕 上 的 亮点 比 暗 点 多 ， 采 用 常 亮 屏 后 不 仅 节 能 ， 而 且 会 延长 使 用 寿命 ， 而 彩电 主要 是 
用 于 看 流动 的 画面 ， 屏 幕 上 的 亮点 和 了 暗 点 是 不 固定 的 。 所 以 有 的 彩电 采用 常 亮 液晶 屏 ， 有 的 
彩电 采用 常 黑 液 晶 屏 。 


第 二 节 ”液晶 屏 主要 部 件 与 常见 故障 检修 




















一 、 液 晶 显示 屏 主要 部 件 简介 


1. PANEL 面板 
PANEL 面板 的 作用 是 显示 图 像 。 虽 然 PANEL 面板 的 厚度 仅 为 1.8 ~1.9mm， 但 包括 了 


滤 色 玻璃 、TFT 基板 、 上 偏光 镜片 、 下 偏光 镜片 多 个 部 件 。 其 中 ， 滤 色 玻 璃 和 TFT 基板 间 充 























第 六 章 ， 液 晶 面 板 、 时 序 逻 辑 控制 电路 分 析 与 检修 р ор 
注 了 液晶 体 。TFT 基板 是 液晶 显示 屏 内 科技 含量 最 高 、 最 复杂 的 组 件 ， Ени 
E ВИЕ, НОТЕ АЈ ЛИЙ Е АЕ Hik 4 G НОЛЕ ИЕТ АТ, 5, ERE 
的 聚 酯 薄膜 构成 。 玻璃 基板 的 边缘 蚀刻 有 相关 的 ITO 电极 ,通过 TAB a 接 方式 与 PCB 
连接 。 
TAB 是 英文 Tape Aotomated Bonding 的 缩写 ， 它 属于 各 向 异性 导电 胶 Í 
连接 方式 ， 它 将 封装 形式 为 ТСР (Tape Carrier Package， 带 载 式 封装 ) 的 
IC 用 各 向 异性 导电 胶 分 别 固定 在 液晶 显示 屏 的 玻璃 基板 和 PCB 组 件 上 ， 
实现 液晶 显示 屏 与 РСВ 的 连接 。 该 连接 方式 具有 体积 小 、 质 量 轻 、 可 靠 
性 高 等 优点 ， 是 目前 液晶 显示 屏 的 玻璃 基板 与 PCB 最 常用 的 连接 方式 。 
dh 提示 COF 是 英文 Chip On Flex (或 Chip On Film) 的 缩写 ， 常 译 为 履 蝇 3 
膜 。 它 是 运用 软 质 PCB 作 封 装载 体 ， 与 芯片 进行 连接 的 一 种 方式 。 这 是 
一 种 新 兴 的 连接 方式 ， 正 逐步 应 用 在 液晶 显示 屏 上 。 
PCB 通过 小 螺钉 固定 在 液晶 显示 屏 的 金属 框 上 。 维 修 时 ， 必 须 采 用 
适 的 螺钉 旋 具 拆卸 ， 以 免 将 螺钉 旋 具 拧 坏 ， 增 加 维修 难度 。 
液晶 显示 器 的 玻璃 基板 与 PCB 组 件 的 连接 部 位 是 液晶 显示 屏 比 较 容 
AŽ нин, 
2. B/L 后 端 板 
B/L 后 端 板 的 作用 是 为 PANEL 面板 提供 光源 ， 它 也 是 液晶 显示 屏 内 的 主要 部 件 。B/L 
后 端 板 由 背光 灯 及 其 反射 淖 、 反 射 板 、 导 光板 、 棱 镜片、 扩散 板 构成 。 
(1) FT 
背光 灯 是 光源 主体 ， 彩 电 液 晶 显 示 屏 采用 的 背光 灯 主 要 有 荧光 灯 管 和 LED 两 种 。 背 光 
灯 管 已 在 第 一 章 第 二 节 做 过 介绍 ， 这 里 不 再 更 述 。 
(2) “ТТЫ. 
背光 灯 反 射电 的 作用 是 将 背光 灯 发 出 的 光 包 住 ， 控 制 光 线 尽 可 能 不 外 泄 ， 而 是 射 人 导 光 
板 内 。 有 目前， 小 屏幕 液晶 显示 屏 的 背光 灯 反 射电 多 采用 含 银 薄 膜 的 PET 软 材料 制 成 ， 而 大 
屏幕 液晶 显示 屏 的 背光 灯 反 射电 多 采用 铀 材料 制 成 。 
(3) 反射 板 
反射 板 的 作用 是 外 汇 的 光线 反射 到 导 光 板 内 。 目 前 ， 大 部 分 的 液晶 显示 屏 采 用 的 是 低 成 
本 的 高 光 纸 板式 反射 板 ， 只 有 小 部 分 的 大 屏幕 液晶 显示 屏 采用 特殊 材料 制 成 的 反射 板 。 
(4) 导 光 板 
导 光 板 的 作用 是 将 背光 灯 管 发 出 的 光线 导向 PANEL 面板 ， 并 且 控 制 光线 尽 可 能 集中 在 
需要 的 范围 内 。 导 光板 的 外 形 和 材质 决定 了 反射 到 PANEL 面板 光线 的 亮度 和 均匀 性 。 
(5) 楼 镜片 
棱镜 片 的 作用 是 提高 液晶 显示 屏 正 面 的 亮度 。 目 前 ， 多 使 用 BEF 系列 棱镜 片 。 
(6) 扩散 板 
扩散 板 的 作用 是 修正 光线 照射 的 角度 ， 避 免 光线 向 屏幕 后 方 扩 散 ， 而 是 集中 照射 到 屏幕 
的 前 方 ， 确 保 屏 幕 显示 正常 的 画面 。 
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3. 时 序 控制 电路 

时 序 控制 电路 也 叫 逻 辑 电 路 、 定 时 控制 器 ， 它 主要 负责 决定 像素 显示 的 顺序 与 时 间 ， 并 
将 信号 传输 给 驱动 电路 。 

4. 驱动 电路 

驱动 电路 包括 垂直 的 源 极 驱动 S-IC (Source Driver IC) 负责 垂直 方向 像素 的 驱动 ， 水 平 
的 栅 极 驱动 C-IC (Gate Driver IC) 负责 水 平方 向 像素 的 驱动 。 液 唱 显示 屏 在 它们 的 驱动 下 ， 
才能 显示 正常 画面 。 


二 、 常 见 故 障 检修 


1. 黑屏 或 白 屏 
(1) 96/7596 
液晶 显示 屏 在 背光 灯 正 常 发 光 的 情况 下 ， 出 现 黑屏 (ТҮШ) 或 白 屏 ( 常 亮 ) 的 故障 ， 
多 为 逻辑 板 的 驱动 电路 没有 工作 所 致 。 
由 于 常 亮 (NW) 型 液晶 显示 屏 ， 在 它 的 驱动 电路 不 工作 时 ， 就 会 出 现 白 屏 的 故障 现 
象 ; 而 对 于 常 暗 (NB) 型 液晶 显示 屏 ， 在 它 的 驱动 电路 不 工作 时 ， 就 会 出 现 黑屏 的 故障 
现象 。 
逻辑 板 不 工作 最 常见 的 故障 原因 是 它 的 供电 异常 ， 而 导致 没有 供电 的 原因 一 是 供电 回路 
内 的 熔断 器 (REER) 开路 ， 导 致 LDO 无 供电 ,使 LDO 无 电压 输出 ; 二 是 LDO 自身 异 
常 不 能 输出 电压 ; 三 是 LVDS 接口 的 接地 不 良 。 另 外 ， 逻 辑 板 上 的 主 芯 片 异 常 也 会 产生 黑屏 
或 白 屏 的 故障 。 
| LDO 是 英文 Low Dropout Regulator 的 缩写 ， 译 为 低压 差 线性 稳 压 器 。 
LDO 输出 的 电压 除了 为 逻辑 板 上 的 主 芯片 供电 ， 而 且 还 输出 VDDD, VD- 

dh 提示 DG. VEEG 三 种 供电 电压 。 其 中 ，VDDD 主要 为 驱动 电路 的 S-IC、G-IC 
供电 ; VDDG 主要 为 显示 屏 的 Gate 极 供电 ， 作 为 液晶 的 开户 电压 ; VEEG 
也 是 为 Gate 极 供电 ， 作 为 液晶 的 关闭 电压 。 因 此 ，LDO 异常 导致 这 三 个 
电压 为 0 或 过 低 时 ， 也 会 产生 黑屏 或 白 屏 故障 。 


—————- n nln v Y nFn£. 
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x 熔断 器 开路 多 因 和 负载 电 路 过 电流 所 致 ， 所 以 它 开路 后 还 要 检查 负载 电路 的 ， 
AN 注意 元 器 件 是 否 尘 电 或 击 军 ， 以 免 更 换 后 的 熔断 器 再 次 损坏 。 维 修 中 ， 更 不 能 用 导 ; 
x 线 短 接 熔 断 器 的 方法 来 排除 故障 ， 以 免 扩 大 故障 。 x 


(2) 背光 灯 不 发 光 

知青 光 灯 不 发 光 ， 一 是 背光 灯 管 采用 串联 连接 方式 时 ， 有 背光 灯 损 坏 或 接触 不 良 ; 二 是 
高 压 逆 变 右 异常 。 背 光 灯 接触 不 良 通 过 查看 、 轻 微 晃动 就 可 以 确认 。 而 检查 高 压 逆 变 融 时 ， 
可 将 数字 万 用 表 置 于 750V 交流 电压 挡 ， 测 高 压 逆 变 顺 输出 端子 上 电压 ， 知 出 现 弧 光 并 且 万 
用 表 有 显示 ， 则 说 明 高 压 逆 变 器 有 电压 和 输出， 故障 是 多 因 背 光 灯 管 异 常 所 致 ; 若 没 有 蓝 色 弧 
光 ， 并 且 万 用 表 没 有 数值 显示 ， 则 说 明 高 压 逆 变 带 没有 输出 高 压 ， 故 障 部 位 在 高 压 逆 变 右 。 

男 外 ， 怀 疑 高 压 变 压 带 异常 时 ， 可 采用 电阻 挡 测 量 它 的 绕组 的 阻 值 进行 判断 。 
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2. 屏幕 亮 暗 交 替 变 化 

屏幕 亮 暗 交替 变化 多 因 录 和 辑 板 等 电路 有 元 顺 件 接触 不 良 所 致 。 

з. 图 像 上 有 垂直 黑 带 (W2) 

由 于 源 极 驱动 S-IC 负责 垂直 方向 的 驱动 ， 每 个 IC 驱动 若干 场 的 像素 ， 当 一 个 驱动 IC 

不 能 驱动 相应 的 场 像素 时 ， 就 会 产生 图 6-3a 所 示 的 故障 现象 。 当 S-IC 输出 信号 电路 
中 的 一 个 或 几 个 异常 时 ， 屏 幕 上 所 对 应 的 一 个 或 几 个 像素 就 不 能 被 驱动 ， 从 而 在 图 像 上 产生 
垂直 线 状 的 黑 带 ， 垂 直 状 黑 带 可 分 为 垂直 灰色 虚线 、 垂 直 亮 线 和 垂直 黑 线 ， 如 图 6-3b 和 图 
6-3c 所 示 。 











图 6-3 ”垂直 驱动 S-IC 异常 产生 的 故障 现象 
а) 垂直 条 状 异 常 图 像 b) 垂直 灰色 虚线 с) 垂直 亮 线 或 黑 线 


4. 图 像 上 有 水 平 黑 带 ( 黑 线 ) 
коо о 5 ене 
能 驱动 相应 行 的 像素 时 ， 就 会 产生 图 6-4a 所 示 的 故障 现象 。 当 G-IC 输出 信号 电路 
a hy 屏幕 上 所 对 应 的 一 个 或 几 个 像素 就 不 能 被 驱动 ， 从 而 在 图 像 上 产生 
水 平 线 状 的 黑 带 ， 水 平 状 黑 带 可 分 为 水 平 灰色 虚线 、 水 平 亮 线 和 水 平 黑 线 ， 如 图 6-4b 和 图 
6-4c 所 示 。 























a) b) c) 


图 6-4 水 平 驱动 G-IC 异常 产生 的 故障 现象 
а) 水 平 条 状 异 常 图 像 b) 水 平 灰色 虚线 с) 水 平 亮 线 或 黑 线 








A A a sS aS S s Sas š: 























Í 由 于 G-IC、S-IC 驱动 电路 是 通过 TAB Ж СОЕ 等 连接 方式 与 板 的 玻 1 
| ушш 璃 基板 连接 的 ， 所 以 TAB、COF 等 部 位 异常 时 ， 也 会 产生 图 6.3、 图 6.4 Í 
| 所 示 的 故障 现象 i 


5. 屏幕 亮度 不 均匀 、 有 亮 斑 或 黑 斑 

图 6-5 所 示 的 屏幕 亮度 不 均匀 和 亮 斑 的 故障 主要 是 后 端 板 异常 所 致 。 其 中 ， 亮 度 不 均匀 
故障 的 故障 原因 一 是 采用 并 联 的 背光 灯 供 电 方式 的 液晶 彩电 ， 有 一 根 或 多 根 背 光 灯 异常 ; 二 
是 采用 并 联 背光 灯 供 电 方式 的 液晶 彩电 的 高 压 逆 变 锅 异常。 
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屏幕 上 有 亮 斑 或 黑 斑 主要 是 由 于 屏幕 上 有 纸 届 、 灰 尘 等 异物 所 致 。 








b) 


图 6-5 背光 灯 蜡 常 的 故障 现象 
а) 背光 不 均匀 b) 背光 灯 处 有 异物 с) 漏 光 





6. 花屏 

花屏 故障 的 故障 现象 主要 有 三 种 : 第 一 种 是 屏幕 上 显示 的 图 像 扭曲 、 率 乱 ; 第 二 种 是 图 
像 上 有 杂乱 无 章 的 线条 ; 第 三 种 是 图 像 上 有 其 他 颜色 的 点 状 干扰 线 。 

该 故障 的 主要 故障 原因 是 逻辑 板 上 的 大 规模 集成 电路 的 引 脚 脱 焊 ， 其 次 是 大 规模 集成 电 
路 性 能 变 差 或 外 挂 的 缓存 异常 。 

液晶 彩电 常用 的 接口 形式 有 TTL, LVDS 两 种 。 其 中 ，LVDS 接口 应 用 最 多 ,接口 电路 
是 连接 主板 和 液晶 屏 的 纽带 ， 经 常 出 现 接口 座 接触 不 良 、 断 线 等 故障 ， 根 据 损坏 的 部 位 不 
同 ， 表 现 出 的 现象 有 所 不 同 ， 主 要 有 和 白 屏 、 花 屏 、 黑 屏 等 。 


第 三 节 ”液晶 屏 常 见 的 故障 现象 、 拆 屏 工具 制作 与 拆 屏 技巧 











一 、 液 晶 屏 常见 故障 现象 


液晶 屏幕 异常 的 故障 现象 也 比较 常见 ， 下 面 介 绍 一 些 液 晶 屏 常见 的 故障 现象 ， 如 
图 6-6 ~ 图 6-11 所 示 。 





us 


图 6-6 ”液晶 屏 常 见 的 故障 现象 (—) 6-7 и 





ү 
m 











屏 常 见 的 故障 现象 (二 ) 


щ 





二 、 拆 屏 工具 的 制作 


由 于 液晶 显示 屏 的 PANEL 面板 (俗称 屏幕 ) 主要 是 由 薄 玻 璃 制 成 ， 并 且 为 了 有 较 好 的 
密封 性 能 ， 屏 幕 与 边框 之 间 的 缝 除 极 小 ， 这 样 维修 人 员 在 更 换 屏幕 ， 拆 印 屏幕 时 不 仅 费时 费 
力 ， 而 且 容 易 导 致 屏幕 出 现 裂 痕 而 报废 ， 给 维修 人 员 带 来 声誉 与 财产 上 的 损失 。 因 此 ， 我 们 
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在 实践 中 ， 通 过 摸索 和 不 断 完善 ,制作 了 一 种 简单 可 靠 的 拆 屏 工具 ， 通 过 该 工具 可 以 使 更 换 
屏幕 工作 变 得 简单 易 行 。 现 将 该 方法 介绍 给 液晶 彩电 维修 的 朋友 ， 供 大 家 参考 。 











图 6-8 液晶 屏 常见 的 故障 现象 (=) 














图 6-10 液晶 屏 常 见 的 故障 现象 (五 ) 图 6-11 液晶 屏 常见 的 故障 现象 (六 ) 
1. 固定 架 的 制作 


购买 2 根 lm 长 的 精致 晾 衣架 ( 铝 合 金条 ) ， 并 在 两 侧 各 打 3 个 直径 为 8. 5mm 的 螺钉 
孔 ， 如 图 6-12 所 示 。 








图 6-12” 打 螺钉 孔 


————— 


| na 3 个 孔 是 为 了 满足 对 26 ~ 55cm Жш ДЕ E R WAR Ж Q € HUB t 














”屏幕 时 ， Хажж 在 最 里 的 孔 上 ， 依次 向 外 。 + 
2. 吸盘 的 制作 


1) 购买 4 ~6 个 诺基亚 手机 的 机 座 ， 如 图 6-13 所 示 。 
2) 拆 件 手机 座 的 2 条 螺钉 ， 如 图 6-14 所 示 。 随 后 取出 手机 座 的 各 个 部 分 ， 如 图 6-15 
所 示 。 
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图 6-13 ЖЖ 6-14 拆 缉 螺钉 6-15 取出 手机 座 的 各 个 部 分 
з) FE FERDE, WK 6-16 所 示 。 再 取 下 销 钉 ， 如 图 6-17 所 示 。 





























图 6-16， 拆 掉 下 半 部 分 的 上 盖 图 6-17 к 
4) ш ЕЕ ЛЛ], WE 6-18 所 示 ， 并 取出 内 支架 ， 如 图 6-19 所 示 。 


图 6-18 Ў ЕЕ ИЛИШЕТ 图 6-19 取出 内 支架 


5) 拆 印 托 架 的 螺钉 ， 如 图 6-20 所 示 ， 并 用 锯条 饮 掉 托 架 的 上 半 部 分 ， 如 图 6-21 所 示 。 
处 理 后 的 托 架 如 图 6-22 所 示 。 















-Ml 


图 6-20” 拆 秃 托 架 的 螺钉 图 6-21 锯 掉 托 架 的 上 半 部 分 图 6-22 ”处理 后 的 托 架 
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6) 在 托 架 的 孔 内 插入 8mm 的 螺钉 ， 如 图 6-23 所 示 。 用 АВ 胶 将 螺钉 与 托 架 粘 牢 ， 如 
图 6-24 所 示 。 





图 6-23 插入 螺钉 图 6-24 ”将 螺钉 与 托 架 粘 牢 
7) 为 了 防止 吸盘 吸力 过 大 给 液晶 屏 带 来 伤害 ， 需 要 用 铀 刀 将 内 垫 玺 薄 ， 通 常 需要 甸 
掉 1/3。 当 然 ， 也 可 以 根据 需要 进行 打磨 ， 如 图 6-25 所 示 。 打 磨 后 的 吸盘 内 垫 如 图 6-26 
所 示 。 





图 6-25 打磨 内 热 图 6-26 打磨 后 的 吸盘 内 热 


8) 组 装 上 半 部 分 ， 如 图 6-27 所 示 。 组 装 下 半 部 分 ， 如 图 6-28 所 示 。 组 装 后 的 托 架 如 
图 6-29 所 示 。 





图 6-27 组装 上 半 部 分 图 6-28 组 装 下 半 部 分 图 6-29 组 装 后 的 托 架 
9) 将 吸盘 安装 在 固定 架 上 ， 并 用 螺母 紧 团 ， 如 图 6-30 所 示 。 





图 6-30 ZEHRA 
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三 、 更 换 液晶 屏幕 的 技巧 


由 于 液晶 屏 属于 高 精度 的 电学 、 光 学 产品 ， 所 以 拆伙 的 时 候 要 在 清洁 的 房间 进行 ， 确 保 


m 
在 更 换 屏 幕 过 程 中 不 落 入 或 尽 可 能 少 落 入 灰尘 等 杂 物 。 
1. 液晶 屏 的 拆卸 
І) 拆 秃 外 边框 上 的 螺钉， 如 图 6-31 所 示 。 
2) 竹 开 外 边框 的 固定 卡子 ， 如 图 6-32 所 示 ， 并 取 下 外 边框 ， 如 图 6-33 所 示 。 


人 





И _ mam 


6-31 拆卸 外 边框 上 的 螺钉 6-32 ” 竹 开 外 边框 的 固定 卡子 


3) HF PCB (驱动 电路 板 ) 的 固定 卡子 ， 如 图 6-34 所 示 。 再 将 拆 外 工具 放置 在 屏幕 
上 ， 如 图 6-35 所 示 ， 并 旋 紧 吸盘 ， 使 它 可 靠 地 吸 在 屏幕 上 ， 如 图 6-36 所 示 。 

















图 6-34 ЯҒ PCB 的 固定 卡子 

















图 6-35 а L EL. 图 6-36 旋 紧 吸盘 

4) 均匀 向 上 用 力 将 屏幕 拆 出 ， 如 图 6-37 所 示 。 

5) 松动 吸盘 ， 并 取 下 工具 ， 如 图 6-38 所 示 。 

2. 更 换 、 复 原 

将 拆 屏 工具 再 安装 到 新 屏幕 上 ， 再 将 屏幕 平稳 地 放置 在 边框 内 ， 如 图 6-39 所 示 。 安 装 
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желин LR, е БИЛЕП] UTRKE 








图 6-37 拆 出 屏幕 图 6-38 取 下 工具 





图 6-39 ”放置 屏幕 


机 外 信号 输入 电路 、 伴 音 电 路 
分 析 与 检修 


第 一 节 机 外 信号 输入 电路 分 析 与 检修 





一 、 液 晶 彩 电机 外 信号 输入 电路 特点 


1. AV 输入 接口 

AV 输入 接口 的 全 称 是 音频 (AUDIO) 和 视频 (VIDEO) 输入 接口 电路 。 液 品 彩电 采用 
的 AV 输入 接口 和 CRT 彩电 相同 。 

由 于 从 视频 接口 输入 的 视频 信号 复合 了 亮度 信号 和 色 度 信号 ， 所 以 视频 信号 先进 行 亮 / 色 
(Y/C) 分 离 、 色 度 解 码 等 处 理 后 ， 才 能 在 液晶 屏 上 重 现 图 像 。 不 仅 存在 信和 号 处 理 过 程 中 可 能 
出 现 亮 / 色 串扰 和 副 载波 高 频 干 扰 的 问题 ， 还 存在 彩色 制式 单一 的 问题 。 因 此 ， 通 过 АУ 输入 
方式 所 获得 的 图 像 效 果 不 够 理想 ， 它 仅 应 用 于 录像 机 、VCD 视盘 机 等 音像 源 信和 号 输入 。 

从 音频 接口 输入 的 左 、 右 (R. L) 声 道 音频 信号 通过 切换 电路 切换 后 ， 再 经 功率 放大 
器 放大 ， 了 驱动 扬声器 还 原 伴音 信号 。 

2. SVHS 输入 接口 

SVHS 输入 接口 的 全 称 是 超级 视频 输入 接口 (S 一 VIDEO)， 根 据 它 的 输入 接口 形状 又 称 
5 世 搬 座 输入 接口 。 液 晶 彩 电 采 用 的 S 端子 输入 接口 和 CRT 彩电 相同 。 

由 于 从 S 端子 输入 的 信号 是 亮度 信号 Y 和 色 度 信号 C， 所 以 进入 彩电 后 无 须 经 亮 / 色 
(Y/C) 分 离 ， 便 可 进入 亮度 和 色 度 电路 进行 处 理 。 虽 然 避 免 了 亮 / 色 串 扰 现象 ， 在 一 定 程 度 
上 提高 了 图 像 质 量 ， 但 仍 存在 彩色 制式 单一 、 清 晰 度 不 高 等 问题 。 这 种 输入 方式 ， 主 要 应 用 
于 录像 机 、VCD 视盘 机 等 音像 源 信号 输入 。 

3. Y/Cb/Cr 输入 接口 

Ү/СЬ/Ст 输入 接口 的 全 称 是 Y/Cb/Cr 隔行 色差 信号 输入 接口 ， 它 的 实物 外 形 与 AV 端子 
相同 。 

由 于 该 方式 输入 亮度 信号 Y 和 色差 信号 B-Y、R-Y， 它 们 无 须 经 色 度 处 理 、 亮 度 处 理 电 
路 ， 直 接送 到 解码 矩阵 电路 形成 RGB 信号 ， 所 以 不 仅 提 高 了 图 像 清晰 度 ， 还 实现 了 多 制式 
节目 的 播放 ， 又 因为 色差 信号 不 含 副 载波 ， 所 以 抑制 了 副 载波 引起 的 干扰 辐射 。 因 此 ， 该 输 
人 方式 常 被 DVD 视盘 机 使 用 。 

4. Y/Pb/Pr 输入 接口 

Y/Pb/Pr 输入 接口 的 全 称 是 Y/Pb/Pr 逐 行 色差 信号 输入 接口 。 该 方式 和 Ү/СЬ/Стг 输入 
方式 一 样 ， 不 仅 实 现 了 多 制式 节目 的 播放 ， 而 且 画 面 质量 要 高 于 Y/Cb/Cr 输入 方式 。 因 此 ， 
该 输入 方式 适用 于 PDVD 视盘 机 和 数字 电视 机 机 顶 盒 。 它 的 接口 端子 与 YACb/Cr 信号 输入 
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接口 相同 。 

5. VGA/SVGA 信号 输入 接口 

VGA/SVGA 信号 输入 接口 属于 微型 计算 机 (РС) 15 针 接 口 。 液 晶 彩 电 采 用 的 VGA/SV- 
GA 端口 和 微型 计算 机 的 相同 。 

该 接口 除了 输入 RGB 三 基色 信号 ， 还 输入 行 、 场 同步 信号 ， 所 以 采用 该 输入 方式 不 受 
彩色 制式 影响 ， 并 且 信 号 不 需要 经 YXC 分 离 和 彩色 解码 处 理 ， 所 以 图 像 的 清晰 度 得 到 最 大 
的 提高 。 

另外 ，S 端子 、Y/Cb/Cr、VGA/SVGA 等 输入 方式 的 音频 信号 采用 АУ 端子 输入 的 音频 
言 号 ， 所 以 还 需要 设置 切换 控制 电路 。 

6. DVI 信和 号 输入 接口 

液晶 彩电 采用 的 DVI 信和 号 输入 接口 主要 有 DVI-D 和 DVI-I 两 种 。DVI 是 英文 Digital Vis- 
ual Interface 的 英文 缩写 ， 它 是 符合 TMDS 电子 协议 的 基本 电气 连接 方式 。 

TMDS 是 英文 Transition Minimized Differdntial Signaling 的 缩写 ， 可 译 为 最 小 化 传输 信号， 
它 是 一 种 微分 信号 传输 方式 ， 采 用 8bit 的 R、G、B 数据 信号 转换 为 10bit 的 行 场 同步 信号 、 
时 钟 信 号 、 数 据 DE 信号 、 纠 错 信号 等 ， 再 通过 DC 平衡 后 ， 采 用 差分 信号 方式 传输 数据 信 
号 ， 它 和 LVDS、TTL 相 比 具有 较 好 的 电磁 兼容 性 能 ， 从 而 实现 了 长 距离 、 高 质量 的 数字 信 
号 传输 。 











у 

















| 由 于 DVLI 接 口 输入 的 是 视频 信号 ， 不 需要 在 液晶 彩电 内 进行 A-D | 
Ут НИНА, ИИВ, Ваза т DVLD 接口 的 输入 方式 ， 故 | 
| 建议 在 收看 高 分 辩 率 信号 时 ， 应 使 用 DVI-I 接口 输入 信号 。 


7. HDMI 信号 输入 接口 

HDMI 是 英文 High Definition Multimedia Interface 的 缩写 译 为 高 清晰 度 多 媒体 接口 。 它 
是 首 个 支持 在 单线 电缆 上 传输 不 经 过 压缩 的 全 数字 高 清晰 、 多 声 道 音频 和 智能 格式 与 控制 命 
令 数据 的 数字 接口 。 作 为 新 一 代 的 数字 接口 ， 该 接口 不 仅 采用 单线 传输 方式 ， 而 且 属于 完全 
数字 化 方式 ， 无 须 进 行 A-D 转换 等 处 理 ， 从 而 使 图 像 、 伴 音 的 质量 更 高 。 

8. USB 输入 接口 

USB 是 英文 Universal Serial Bus 的 缩写 ， 译 为 通用 串 行 总 线 。USB 不 仅 可 实现 全 数字 高 
清晰 、 多 声 道 音频 和 智能 格式 与 控制 命令 数据 的 传输 ， 而 且 便于 连接 U 盘 和 移动 硬盘 。 液 
晶 彩 电 采 用 的 USB 输入 接口 和 计算 机 相同 。 


二 、 典 型 输入 /输出 接口 电路 分 析 


下 面 以 长 虹 1510 机 心 液晶 彩电 的 信号 输入 /输出 接口 电路 为 例 进 行 介绍 。 该 机 的 外 接 信 
号 输入 接口 电路 包括 АУ/5 端子 信号 输入 接口 电路 、YPbPr 信号 输入 接口 电路 、VGA 信和 号 输 
AROE, HDMI 信号 输入 接口 电路 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 

1. AV/S 端子 信号 输入 接口 电路 

该 机 有 两 组 AV/S 端子 信号 输入 接口 电路 ， 其 中 ，AV1/S1 端子 安装 在 该 机 的 背面 ， 电 
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路 如 图 7-1 所 示 ; AV2/S2 端子 安装 在 该 机 侧面 的 AV 板 上 ， 电 路 如 图 7-2 所 示 。 
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图 7-1 长 虹 LS10 机 心 液晶 彩电 АУ1/51 端子 输入 电路 





AVI 的 视频 信号 AV1-V 和 S1 端子 亮度 信号 ҮІ 经 C539 耦合 到 数字 视频 解码 电路 U401 
(SAA7117A) 的 29 BJ, 51 端子 色 度 信号 Cl 经 C540 耦合 到 U401 的 21 脚 。AV1 中 的 左 、 
右 声 道 音频 信号 经 1502、C531 #1 1.503, C532 耦合 到 音效 处 理 电 路 。 
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图 7-2 KAT LS10 机 心 液晶 彩电 AV2/S2 端子 输入 电 
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图 7-2 长 虹 LS10 机 心 液晶 彩电 АУ2/52 端子 输入 电路 ( 续 ) 


AV2 视频 信号 AV2-V 经 12. C8 耦合 ， 再 经 КА 加 到 05 的 b 极 ， 由 它 射 随 放大 后 从 e 
极 输出 ， 再 经 接口 J2/JP104 的 8 脚 输入 到 主板 。 当 搬入 S2 端子 信号 线 时 ，S2 端口 内 的 开关 
K 与 地 接 通 ， 此 时 Q4 截止 、Q2 截止 ， 致 使 Q1、Q3 导 通 ，Q5 截止 ，AV2 视频 信号 不 能 通 
过 05 送 到 主板 ， 而 52 端子 的 亮度 信号 Y2 信号 则 通过 L, C7, R2 送 到 Q1 的 b 极 ,经 它 
射 随 放 大 后 从 е 极 输出 ， 再 经 Jp 送 到 主板 电路 。 

AV2/S2 端子 的 视频 信号 或 亮度 信号 、 色 度 信 号 从 侧 AV 板 连 接 器 JP104 的 8、6 ДЖА 
主板 后 ， 再 分 别 经 L119 和 L118 输入 到 U401 (SAA7117A) 的 34、26 1. 而 JP104 的 2、4 
脚 输入 的 左 、 右 声 道 音频 信号 经 L114、C1098、L113、C1097 输入 到 74HC4052 作 切 换 处 理 。 

2. YPbPr 信号 输入 接口 电路 

该 机 的 YPbPr 信号 输入 接口 电路 如 图 7-3 所 示 。 

从 JP101 输入 的 Y 信号 经 电感 L105 滤波 ， 利 用 R121 进行 阻抗 匹配 后 分 为 两 路 输出 : 
一 路 通过 C1094 耦合 到 0105 (MST5151) 的 22 脚 ， 进 行 视频 信号 处 理 ; 另 一 路 通过 C1082 
耦合 到 U105 的 23 脚 ， 进 行 视 频 信 号 处 理 。 从 JP101 输入 的 Pb 信号 经 L106 滤波 ， 利 用 
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图 7-3 KET LS10 机 心 液晶 彩电 YPbPr 输入 接口 电路 











R120 进行 阻抗 匹配 后 ， 通 过 C1080 耦合 到 U105 的 20 Ж; 从 JP101 输入 的 Pr 信号 经 1107 
滤波 ， 再 经 R122 匹配 后 ， 利 用 C1084 耦合 到 U105 的 25 脚 。 进 入 U105 的 Pb Pr 信和 号 在 它 
内 部 进行 色差 信号 处 理 。 

3. VGA 信和 号 输入 接口 电路 

该 机 的 VGA 信号 输入 接口 电路 如 图 7-4 所 示 。 

(1) 信号 流程 

由 JP100 (УСА 接口 ) 1、2、3 脚 输入 的 R、G、B 信号 利用 R118、R116、R114 进行 
阻抗 匹配 ， 由 R127, C1079, R128. C1077, R126. C1076 耦合 到 视频 处 理 控制 芯片 U105 
(MST5151A) 的 33、30、28 脚 。 由 JP100 (УСА 接口 ) 13 脚 输入 的 行 同步 信号 GHS 通过 
L100 滤波 ， 利 用 R103 进行 阻抗 匹配 后 ， 再 通过 R133 输入 到 0105 的 36 脚 ， 由 JP100 的 14 
脚 输入 的 场 同 步 信号 GVS 通过 L101 滤波 ，R102 进行 阻抗 匹配 ， 再 利用 R134 输入 到 0105 
的 37 脚 。 

(2) 即 插 即 用 控制 

该 机 设置 了 VGA 接口 所 需 的 DDC 存储 器 0101 (24LC21)， 当 该 机 作为 终端 显示 器 与 
PC 连接 后 ，PC 通过 了 了 C 总 线 读 取 U101 中 存储 的 基本 信息 后 ， 就 可 以 完成 对 该 机 身份 的 确 
认 ， 控 制 显卡 为 该 机 提供 RGB 基色 信号 和 行 场 同 步 信 号 ， 从 而 实现 即 插 即 用 控制 。 

该 机 电源 电路 产生 的 5V + A 电压 不 仅 加 到 U101 的 8 脚 ， 为 其 供电 ， 而 且 PC 通过 VGA 
接口 的 9 脚 为 U101 供电 ， 因 此 即使 该 机 不 开机 ， 也 可 以 实现 即 插 即 用 控制 。 

4. HDMI 信和 号 输入 接口 电路 

HDMI (High Definition Multimedia Interface ) 又 被 称 为 高 清晰 度 多 媒体 接口 ，HDMI 是 首 
个 支持 在 单线 缆 上 传输 ， 不 经 过 压缩 的 全 数字 高 清晰 度 、 多 声 道 音频 和 智能 格式 与 控制 命令 
数据 的 数字 接口 。HDMI 输入 的 是 数字 视频 和 音频 信和 号 未 送 给 视频 解码 电路 进行 处 理 ， 而 是 
直接 送 到 主 视频 控制 器 〈Scaler) 进行 处 理 ， 从 而 提高 了 图 像 的 质量 。 该 机 的 HDMI 信号 输 
入 接口 电路 如 图 7-5 所 示 。 

(1) 信号 流程 

HDMI 设备 输出 的 三 个 通道 TMDS 数字 信和 号 经 电缆 传输 到 该 机 的 HDMI 端口 JP103 E, 
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D104 5.6V 
到 7-4 长 虹 LS10 机 心 液晶 彩电 VGA 信号 输入 接口 电路 


利用 JP103 的 1 脚 和 3 脚 、4 脚 和 6 脚 、7 脚 和 9 脚 (分 别 为 2 通道 、1 通道 和 0 通道 ) 输入 
到 主板 电路 ， 再 通过 R141 ~ R146 输入 到 0105 (MST5151A) 的 207、208、2 ~6 脚 ， 同 时 
HDMI 设备 输出 的 时 钟 信号 TMDS 也 从 JP103 的 10. 12 脚 输入 后 ， 再 经 R147 、R148 加 到 
0105 的 8、9 脚 上 ，U105 将 输入 的 TMDS 信号 送 给 它 内 部 的 HDMI 接收 处 理 电 路 进行 处 理 ， 
最 终 通 过 屏幕 和 扬声器 还 原 HDMI 设备 输出 的 数字 视频 、 音 频 信号 ， 完 成 接收 HDMI 设备 信 
号 的 功能 。 

(2) 即 插 即 用 控制 

ЕЕ 用 来 存储 该 机 最 大 分 辩 率 等 基本 信 
息 ， 当 该 机 通过 HDMI 与 设备 连接 后 ， 通 过 读 取 U102 的 信息 后 ， 设 备 就 可 以 输出 符合 该 机 
кш С ишш O| 

该 机 电源 电路 输出 的 5V - A 电压 不 仅 加 到 0102 的 8 脚 供电 端 ， 为 其 供电 ， 而 且 设 备 输 
出 的 5V_ DP 电压 通过 HDMI 的 18 脚 也 为 U102 供电 ， 所 以 该 机 是 否 开机 ， 都 可 以 实现 即 插 
即 用 控制 。 

(3) 热 插 拔 控制 

HDMI 的 19 脚 HOT PLUG 是 从 该 机 输出 送 往 设备 的 一 个 检测 信号 ， 设备 可 以 通过 该 检 
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到 7-5 长 虹 LS10 机 心 液晶 彩电 HDMI 信号 输入 接口 电路 


测 信号 识别 出 HDMI 的 连接 情况 ， 以 便 确定 该 电路 的 工作 状态 。 当 该 机 需 接 收 HDMI 信号 及 
工作 在 HDMI 状态 时 ，U800 的 36 脚 输出 低 电 平 控制 电压 ， 使 Q104 截止 ， 致 使 HDMI 端口 
JP103 的 19 脚 电 位 为 高 电 平 ， 被 设备 检测 后 ， 输 出 HDMI 信号 给 该 机 。 反 之 ，U800 的 36 脚 
输出 5V 高 电 平时 ，Q104 导 通 ，HDMI 端口 JP103 的 19 脚 变 为 低 电 平 ， 设 备 停止 输出 HDMI 
信号 ， 实 现 热 插 拔 控制 。 


三 、 常 见 故障 检修 


液晶 彩电 信号 的 AV 接口 、S 端子 接口 、YPbPr 接口 输入 的 是 模拟 信号 ， 而 VGA 接口 、 
DVI, HDMI 输入 的 是 数字 信号。 当 某 个 输入 模拟 信和 号 的 接口 电路 出 现 故 障 后 ， 会 产生 该 接 
口 输入 信和 号 时 出 现 无 图 像 、 图 像 时 有 时 无 、 图 像 有 干扰 等 故障 。 而 对 于 输入 数字 信和 号 的 接口 
电路 异常 时 ， 可 能 会 出 现 提示 “无 信号 ”或 者 画面 不 断 地 涨 缩 等 故障 。 下 面 介 绍 机 外 信和 号 
输入 接口 电路 的 维修 方法 。 

1. AV 状态 异常 

(1) AVI 状态 异常 

若 AV1 状态 的 图 像 异 常 ， 首 先 用 音频 线 蔡 换 视 频 线 ， 若 图 像 恢 复 正 常 ， 说 明 视 频 线 异 
常 ， 若 无 效 ， 检 查 视 频 输入 持 涉 AV1-V 是 否 正 常 ， 若 异常 ， 维 修 或 更 换 ; 若 正 常 ， 检 查 
C539 是 否 开 路 ，C550 、C559 0502 是 和 否 漏 电 ， 若 是 ， 更 换 即 可 排除 故障 ; 若 正 常 ， 检 
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Ж SAA7117A。 

(2) AV2 状态 异常 

E AV2 状态 的 图 像 异 常 ， 首 先 用 音频 线 替 换 视 频 线 ， 若 图 像 恢复 正常 ， 说 明 视 频 线 异 
Ж; AA, JH S2 mTM ЛЛА, AER, WEH SAA7117A 的 26 脚 与 连接 器 JP104 间 电 路 
正常 ， 故 障 是 由 于 放大 器 Q5 与 AV2-V 插 孔 间 电 路 异常 。 此 时 ， 悬 空 Q3 的 o 极 后 ， 若 图 像 
恢复 正常 ， 检 查 Q4、Q2 和 52 插 孔 内 的 开关 异常 ， 若 无 效 ， 检查 L2、05 是 否 正常 ， 若 
т, 更换 即 可 ; AEW, KA C8. C6. C5. КІЗ, # 52 状态 也 没有 图 像 ， 说 明 
SAA7117A 的 26 脚 与 连接 器 JP104 间 电 路 异常 。 此 时 ， 检查 JP104 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 维 
修 即 可 ， 若 正常 ， 检 查 С1109, С1114, ЅАА7І17А 是 否 正 常 即 可 。 

2. YPbPr 状态 下 无 图 像 

从 YPbPr 输入 接口 输入 信号 时 无 图 像 ， 其 他 状态 下 正常 ， 一 般 是 YPbPr 输入 电路 出 现 
故障 所 致 。 

首先 , 检查 L105, R131, R132 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; FEW, £ # 
C1082, C1094 RE, ADE, 更换 即 可 ; 大 正常 ， 检 查 必 片 U105 (MST5151A) 。 

3. YPbPr 状态 下 无 图 像 或 色彩 异常 

该 机 在 YPbPr 状态 下 出 现 彩色 异常 故障 ， 说 明 色 差 信 号 输入 电路 异常 。 

首先 ， 检查 L106、L107、R129 、R130 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; FEW, A 
C1066, C1084 REW, ADE, EAE; 大 正常 ， 检 查 必 片 U105 (MST5151A) 。 

4. HDMI 状态 下 无 图 像 

当 液晶 彩电 接收 标准 HDMI 信号 时 无 图 像 ， 应 该 检查 HDMI 信和 号 输入 电路 ， 以 及 存储 器 
U102 是 否 正常 。 

首先 ， 检 查 放大 器 Q104 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 检 查 R112、R136、 
R137、R159 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 否 正 常 ， 采 用 数据 正常 的 U102 代 换 后 ， 看 
ВЕРИ Е, НЕ, ПЕНН U102 异常 知 无 效 ， 检 查 必 片 U105 (MST5151A)。 

5. HDMI 状态 下 图 像 异常 

ZRH HDMI 捕 头 后 ， 可 能 会 导致 针 孔 中 的 簧 片 变 松 ， 从 而 产生 接触 不 良 的 故障 。 当 
然 ， 若 用 户 在 播 拔 HDMI 的 信号 电缆 时 用 力 过 大 ， 也 可 能 会 导致 HDMI 的 插 针 或 信号 电缆 发 
生 故 障 ， 从 而 产生 黑屏 或 者 单 色 、 偏 色 的 故障 。 若 发 生 此 类 故障 ， 除 更 换 信号 电缆 外 ， 也 可 
以 使 用 焊锡 将 信号 电缆 插头 上 的 插 针 加 粗 ， 让 松动 的 得 片 重新 和 信号 电缆 接触 良好 ,或 者 更 
换 液晶 彩电 的 HDMI 插座。 另外， 也 可 能 是 液晶 彩电 电路 板 上 的 HDMI 插头 对 应 的 焊 点 脱 
焊 ， 重 新 补 焊 即 可 排除 故障 。 

6. VGA 状态 下 图 像 异 常 

多 次 插 拔 VGA 插头 后 ， 可 能 会 导致 针 孔 中 的 短片 变 松 ， 从 而 产生 接触 不 良 的 故障 。 当 
Ж, УСА 的 信号 电缆 发 生 故 障 ， 也 会 发 生 黑屏 或 者 单 色 、 偏 色 的 故障 。 

由 于 VGA 的 三 基色 信号 输入 端 都 对 地 接 有 750Q 的 阻抗 匹配 电阻 ， 所 以 测 信号 输入 插 针 
对 地 阻 值 ， 未 超过 75Q， 则 说 明 信 号 电缆 的 信号 传输 线 开 路 ， 需 要 更 换 电 缆 ; 若 阻 值 正常 ， 
检查 信号 输入 回路 上 的 耦合 器 电容 、 电 阻 是 否 开 路 ， 若 开路 ， 更 换 即 可 ; 若 没 有 开路 ， 检 查 
芯片 U105 (MST5151A) 。 
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传统 彩电 主要 是 看 图 像 ， 


伴音 电路 分 析 与 检修 


声音 是 用 来 陪衬 图 像 的 ， 被 称 为 “ 伴 ” 音 ， 


所 以 电路 相对 比 


较 简单 。 随 着 音频 处 理 技术 的 发 展 ， 液 晶 彩 电 不 仅 可 重 现 鲜艳 、 明 亮 的 图 像 ， 而 且 能 够 展现 
悦耳 动听 的 声音 ， 满 足 了 当代 人 对 彩电 高 品质 的 视 、 听 要 求 。 下 面 以 TCL 40A71-P 液晶 彩 


电 的 伴音 电路 为 例 进 行 介绍 。 


一 、 音 频 小 信号 处 理 电路 
该 机 的 音频 处 理 电路 以 多 功能 芯片 U38 (MSP3410G) 为 核心 构成 ， 如 图 7-6 所 示 。 


1. MSP3410G 简介 
MSP3410G 的 功能 





分 强大 ， 主 要 适用 于 NICAM-728 + ЕМ 单 声 道 及 德国 双 载 波 伴音 ， 


可 将 输入 调频 (ЕМ) 模拟 伴音 中 频 信号 进行 A-D 转换 、 解 调 、D-A 转换 ， 输 出 模拟 音频 信 





号 ; 可 将 输入 的 丽 音 数 字音 频 信 号 进行 解 调 、D-A 转换 处 理 ， 输 出 模拟 音频 信和 号; 

















MSP3410G 还 能 对 音频 音量 、 低 音 、 高 音 、 左 右 声 道 平衡 进行 控制 ， 对 AVTV 音频 信号 、 








调频 / 丽 音信 号 进行 切换 ， 对 多 种 制式 伴音 信号 进行 自动 识别 等 。MSP3410G 的 内 部 构成 框 
图 如 图 7-7 所 示 ， 它 的 引 脚 功能 见 表 7-1。 


表 7-1 MSP3410G 的 引 脚 功能 






















































































































































































引 ЇЙ 符 号 功 能 引 00 符 号 JJ 能 

1 PC_CL 串 行 总 线 时 钟 信号 输入 32 САРІ, М 外 接 电 容 
2 PC_DA 串 行 总 线 数据 信号 输入 /输出 33 AHVSS 接地 
3 PS CL PS 串 行 时 钟 信号 34 AGNDC 外 接 电容 
4 PS_WS PS 左右 声 道 样本 的 字 分 界 信和 号 35 SC4_IN_L | AV3 左 声 道 音频 信号 输入 
5 PS_DA_OUT | PS 数据 信号 输出 36 SC4_IN_R | АУЗ 右 声 道 音频 信号 输入 
6 PS_DA_IN1 | ÉS 数据 信号 输入 1 37 ASG 接地 

7~9 未 用 38 SC3_IN_L | AV2 左 声 道 音频 信号 输入 
10 DVSUPP 5V 供电 39 SC3_IN_R | AV2 右 声 道 音频 信号 输入 
11 DVSS 接地 40 ASG 接地 
12 卫 S_DA_IN2/3 | PS 数据 信号 输入 2/3 41 SC2_IN_L | AVI 左 声 道 音频 信和 号 输入 
13 NC 空 42 SC2_IN_R | AVI 右 声 道 音频 信号 输入 
14 PS _CI3 PS 串 行 时 钟 43 ASG 接地 
15 PS_WS3 PS 左右 声 道 样本 的 字 分 界 信和 号 44 SC1_IN_IL | 左 声 道 音频 信号 输入 
16 RESETQ 复位 信号 输入 45 SC1_IN_R | 右 声 道 音频 信号 输入 
17 DACA_R 耳机 右 声 道 音 频 信号 输出 46 VREFTOP | 外 接 电 容 
18 DACA_L 耳机 左 声 道 音频 信号 输出 47 MONO_IN | 单 声 道 输入 
19 VREF2 接地 48 AVSS 也 
20 ПАСМ К | 音频 右 声 道 音频 信号 输出 49 AVSUP +5V 供电 
21 DACM_L | 音频 左 声 道 音频 信号 输出 50 ANA_IN+ 半音 中 频 信号 输入 1 + 
22 NC = 51 ANA_IN - 伴音 中 频 信和 号 输入 1 – 
23 DACM_SUB | 副 低音 输出 52 ANA_IN2 + | 伴音 中 频 信 号 输入 2 + 
24 NC = 53 TESTEN Zib 
25 SC2_OUT_R | SCART2 接口 右 声 道 音频 信号 输出 54 XTAL IN 发 荡 信 号 输入 
26 SC2_OUT_L | SCART2 接口 左 声 道 音频 信和 号 输 则 55 XTAL OUT | 振荡 信和 号 输出 
27 VREF1 接地 56 ~61 未 用 
28 SC1_OUT_R | SCARTI 接口 右 声 道 音频 信号 输出 62 ADR_SEL 也 址 选择 
29 SC1_OUT_L | SCARTI 接口 左 声 道 音 频 信号 输 63 STANDBY | 待机 控制 信号 输入 
30 CAPL_A 外 接 电 容 64 NC 未 用 ,悬空 
31 AHVSUP 8V 供电 
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图 7-6 TCL 40A71-P 液晶 彩电 音频 处 理 电 路 
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图 7-7 MSP3410G 内 部 构成 框图 


2. PS 系统 简介 

PS 是 英文 Inter-IC Sound Bus 的 缩写 ， 是 由 荷兰 飞利浦 公司 为 数字 音频 设备 之 间 的 音频 
数据 传输 而 制定 的 一 种 总 线 标准 。 在 该 标准 中 ， 既 规定 了 硬件 接口 规范 ， 也 规定 了 数字 音频 
数据 的 格式 。 了 PS 数字 音频 主要 有 如 下 三 个 信和 号 : 

1) 串 行 时 钟 SCLKE， 也 叫 位 时 钟 (BCLK) ， 即 对 应 数字 音频 的 每 一 位 数据 ，SCLK 的 频 
率 =2 x 采样 频率 x 采样 位 数 。 

2) 帧 时 钟 LRCK， 用 于 切换 左右 声 道 的 数据 ，LRCK 为 1 时 表示 正在 传输 的 是 左 声 道 的 
数据 ， 为 0 时 表示 正在 传输 的 是 右 声 道 的 数据 ，LRCK 的 频率 等 于 取样 频率 。 

3) 串 行 数据 SDATA ， 就 是 用 二 进 制 表示 的 音频 数据 。 有 时 为 了 使 系统 间 能 够 更 好 地 同 
步 ， 还 需要 另外 传输 一 个 信号 MCLK， 称 为 主 时 钟 (也 叫 系 统 时 钟 ) 信号 ， 是 取样 频率 的 
256 倍 或 384 倍 。 

PS 格式 的 信号 无 论 有 多 少 位 有 效 数 据 ， 数 据 的 最 高 位 总 是 出 现在 LRCK 变化 (也 就 是 
一 帧 开始 ) 后 的 第 2 个 SCLK 脉冲 处 。 这 就 使 得 接收 端 与 发 送 端的 有 效 位 数 可 以 不 同 。 如 
接收 端 能 处 理 的 有 效 位 数 少 于 发 送 端 ， 可 以 省 略 数据 帧 中 多 余 的 低位 数据 ;如 果 接 收 端 能 处 
理 的 有 效 位 数 多 于 发 送 端 ， 可 以 自行 补足 剩余 的 位 。 因 此 ， 这 种 同步 机 制 更 便于 数字 音频 设 
备 的 互 连 。 

3. U38 的 工作 条 件 电 路 

由 于 U38 (MSP3410G) 属于 数字 电路 ， 所 以 该 电路 正常 工作 ， 必 须要 具备 正常 的 供电 
电压 、 复 位 信号 和 时 钟 振荡 信号 。 

(1) 供电 电压 

当 电 源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 的 5V 电压 经 FB36 С429, 、C430 滤波 后 ， 加 到 芯片 U38 
(MSP3410G) 的 49 脚 ， 为 其 供电 。 

(2) 时 钟 振荡 信和 号 
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芯片 U38 获得 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 外 接 的 晶振 ХӨ 和 移动 电容 C427 、C428 通过 
振荡 ， 产 生 18. 433MHz 时 钟 信 号 。 该 信号 经 分 频 后 不 仅 可 以 协调 各 部 位 的 工作 ， 还 可 作为 
音频 解 调 电 路 的 基准 信号。 

(3) 复位 信号 

当 MCU 工作 后 ， 由 其 输出 的 复位 信号 RESETQ 加 到 U38 的 16 脚 输入 后 ， 使 U38 内 的 
寄存 器 等 数字 电路 复位 后 ， 开 始 工作 。 

4. U38 的 工作 控制 电路 

由 于 U38 能 否 工 作 受 63 脚 输入 的 待机 控制 信号 的 控制 。 遥 控 开 机 后 ,来 自 微 控制 器 的 
遥控 开机 信号 POWER_ OFF 为 高 电 平 ，U23 内 部 电路 开始 工作 ， 扬 声名 有 伴音 ;遥控 需 关 
机 时 ，POWER_ OFF 为 低 电 平 ，U23 内 部 电路 停止 工作 ， 实 现 节能 控制 。 

5. 信和 号 流程 

从 高 频 、 中 频 信号 处 理 组 件 TUN1 、TUN2 输出 的 伴音 中 频 信号 下 1 、IF2 经 C425 C424 
HA, Л U38 (MSP3410G) 的 50、52 脚 输入 到 SCART 输入 选择 电路 ， 利 用 该 电路 对 输入 
的 信号 进行 识别 ， 若 是 FM 调频 信号 ， 则 先 通过 A-D 转换 电路 将 模拟 信号 转换 为 数字 信号 ， 
然后 通过 解 调 形成 数字 音频 信和 号; 若是 NICAM 信号 ( 丽 音信 号 )， 则 不 需要 进行 A-D 转换 ， 
直接 通过 NICAM 解码 电路 解码 后 ,产生 丽 音 数字 音频 信号 。 从 AV 端子 送 入 的 音 频 信号 加 
到 U38 的 41、42 脚 ， 从 而 AV2 端子 送 入 的 音频 信号 加 到 U38 的 38、39 脚 ， 从 АУЗ 端子 送 
入 的 音频 信号 加 到 U38 的 35、36 脚 ， 而 其 他 经 切换 后 的 外 部 音频 信号 则 加 到 U38 的 44 45 
脚 。 这 些 音频 信号 经 U38 内 部 输入 选择 电路 切换 后 ， 再 经 A-D 转换 电路 转换 为 数字 音频 信 
号 。 该 数字 音频 信号 和 TV 数字 音频 信号 ( 含 丽 音 音频 信号 ) ТЕ PC 总 线 的 控制 下 进行 切 
换 ， 被 选择 后 的 音频 信和 号 通过 高 音 /低音 /音调 控制 、 左 右 声 道 平衡 控制 、 音 量 控制 等 处 理 
后 ， 再 通过 U38 内 的 D-A 转换 电路 转换 为 模拟 音频 信和 号。 该 模拟 音频 信和 号 第 一 路 从 U38 
17. 18 脚 输 出 ， 送 到 耳机 功放 电路 U41 (ТрА28220); 第 二 路 从 U38 的 20、21 脚 输出 ， 通 
过 R320 R321 送 给 扬声器 音频 功放 电路 ; 第 三 路 从 25. 26 脚 输出 。26 We 
号 经 R317 限 流 ，C450 耦合 ， 再 利用 Q16 射 随 放大 后 ,通过 工 插 口 输出 给 外 部 音频 设备 ，; 
25 脚 输出 的 右 声 道 信 号 经 R316 限 流 ，C449 耦合 ， 再 利用 Q17 射 随 放大 后 ， 通 过 R 插口 输 
出 给 外 部 音频 设备 。 
| жена 器 通过 PC ARRANT U38 ( М5р34106). 进行 控制 后 1 U38 | 
і d 提示 内 的 输入 信号 选择 电路 、 数 字音 频 信 号 选择 电路 才能 完成 信号 切换 ， 并 且 1 
| U38 的 音效 处 理 和 音量 控制 也 是 MCU Ж} PC 总 线 系统 对 U38 进行 控制 i 
$ 完成 的 。 } 
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二 、 耳 机 功放 电路 


耳机 功放 电路 以 功率 放大 器 U41 (TDA2822D) 为 核心 构成 ， 如 图 7-6 所 示 。 

芯片 038 (MSP3410G) 的 17、18 脚 输出 的 R. L 音频 信号 经 R318、R319 限 流 ， 再 经 
C456 C457 耦合 到 音 功率 放大 器 U41 的 7、6 脚 ， 经 U41 功率 放大 后 ， 从 U41 的 1 脚 输出 
左 声 道 信 号 ， 经 C480 耦合 后 ， 驱 动 左 通道 扬 声 吉 发 音 ; 从 U41 的 7 脚 输 出 右 声 道 信号 ， 经 
C489 耦合 后 ， 驱 动 耳 机 的 右 通道 扬声器 发 音 。 
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5V 电压 经 C485 C486 滤波 后 ， 加 到 U41 的 2 脚 ， 为 其 内 部 的 双 声 道 放大 器 供电 。1 HH 
外 接 的 R367 C487 和 7 脚 外 接 的 R374 、C494 组 成 抗 干扰 电路 ， 以 免 耳 机 线圈 通过 振荡 产 
生 的 高 频 干 扰 影响 电路 正常 工作 。 


三 、 扬 声 器 功放 电路 
扬声器 功放 电路 以 高 保 真 功率 放大 器 U40 (TPA3004D2) 为 核心 构成 ， 如 图 7-8 所 示 。 


1. TPA3004D2 简介 


TPA3004D2 是 德州 仪器 公司 生产 的 TPA30 * * 系列 D 类 功率 放大 器 的 一 种 型 号 ， 它 的 特 
点 : 一 是 工作 体积 小 、 效 率 高 、 功 耗 低 ; 二 是 每 个 通道 的 供电 为 15V， 可 驱动 负载 阻抗 为 
80 的 扬声器 ， 最 大 功率 为 12W; 三 是 增益 为 40 ~36dB， 受 32 级 直流 音量 调整 控制 ;四 


是 具有 耳机 驱动 功能 ， 并 可 控 音 量 ; 五 是 内 置 基 准 电压 发 生 器 





; 六 是 完善 的 保护 电路 。 


TPA3004D2 内 部 的 右 声 道 构成 框图 如 图 7-9 所 示 ， 它 的 引 脚 功能 见 表 7-2。 











TPA3004D2 


图 7-9 ”TPA3004D2 内 部 右 声 道 构成 


表 7-2 TPA3004D2 的 引 脚 功能 


1 VCLAMPR 
BSRN 













































































引 Ж 符 号 功 能 
1 SD 静音 控制 信号 输入 
2 RINN 右 声 道 负极 性 的 差 动 音频 信号 输入 
3 RINP 右 声 道 正 极 性 的 差 动 音频 信号 输入 
4 Ү2р5 模拟 电路 用 2. 5V 基准 电压 
5 LINP 左 声 道 正 极 性 的 差 动 音频 信号 输入 
6 LINN 左 声 道 负极 性 的 差 动 音频 信号 输入 
7 AVDDREF 5V 基准 电压 输出 
8 VREF 基准 电压 
9 AVRDIFF 差分 放大 需 增 益 设 置 
10 VARMAX VAROUT 的 最 大 输出 增益 设置 
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(Ж) 
引 脚 符 号 功 能 
11 VOLUME VAROUT 的 增益 设置 
12 REFGND 参考 地 
13 BSLN 左 声 道 负 信号 高 端 放 大 器 自 举 电路 
1415 PVCCL 左 声 道 供电 
16.17 LOUTN 左 声 道 负 信号 输出 
18.19 PGNDL 左 声 道 供电 电路 接地 
20 .21 LOUTP 左 声 道 正 信号 输出 
22 23 PVCCL 左 声 道 供电 
24 BSLP 左 声 道 正 信号 高 端 放大 器 自 举 电路 
25 VCLAMPL 左 声 道 功放 高 端 放 大 器 驱动 电源 外 接 滤波 电容 
26 AGND 模拟 电路 接地 
27 ROSC 展 荡 器 外 接 定时 电阻 
28 COSC 展 荡 器 外 接 定时 电容 
29 AVDD 5V 基准 电压 输出 
30 FADE 音量 变化 斜率 控制 
31 VAROUTL 耳机 左 声 道 驱动 信号 输出 
32 VAROUTR 耳机 右 声 道 驱动 信号 输出 
33 AVCC 模拟 电路 供电 (8 ~ 18У) 
34 MODE 模式 控制 信号 输入 
35 MODE OUT 变量 放大 需 ( 耳 机 放大 器 ) 输出 控制 
36 VCLAMPR 右 声 道 功 放 高 端 放 大 器 驱动 电源 外 接 滤 波 电容 
37 BSRP 右 声 道 正 信号 高 端 放 大 器 自 举 升 压 电路 
38 39 PVCCR 右 声 道 供电 
40.41 ROUTP 右 声 道 正极 性 信号 输出 
42 43 PGNDR 右 声 道 供电 电路 接地 
44 45 ROUTN 右 声 道 负极 性 信号 输出 
46 47 PVCCR 右 声 道 供 电 
48 BSRN 右 声 道 负 信号 高 端 放 大 器 自 举 升 压 电 路 





2. 信号 流程 


来 自 音 
(TPA3004D2) 的 3、5 脚 ， 经 040 功率 放大 后 ， 从 U40 的 16、 
分 别 经 L6、C509 #IL7. C513 组 成 的 滤波 器 滤波 后 ， 驱 动 左 通道 扬声器 发 音 ， 从 
， 分 别 经 L5 C467 和 L4 C462 组 成 的 滤波 器 


道 信号 ， 


U40 的 40、41 脚 和 44 45 脚 输出 右 声 道 信 号 








效 处 理 电 路 R. L 音频 信号 经 C458、C454 耦合 到 音 功率 放大 需 U40 
17 JH 20, 21 脚 输出 左 声 





滤波 后 ， 驱 动 右 通道 扬 声 带 发 音 。 


输出 端 


岩 子 外 接 的 D74 、D75 、D71 、D72 用 于 保护 。 
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3. 供电 电路 

由 于 功放 U40 内 部 不 仅 有 模拟 电路 ， 而 且 有 数字 电路 ， 所 以 采用 了 多 路 供电 方式 。 

由 主 电源 输出 的 12V 直流 电压 第 一 路 经 C491 、C492 滤波 后 ， 加 到 U40 的 33 脚 ， 不 仅 
为 它 内 部 的 模拟 电路 供电 ， 而 且 经 它 内 部 的 SV 基准 电压 发 生 器 产生 SV 电压 ，5V 电压 除了 
为 数字 电路 供电 ， 而 且 经 2. 5V 基准 电压 发 生 器 产生 2. 5V 基准 电压 ; 第 二 路 不 仅 经 C505 Jë 
波 后 ， 加 到 040 的 22、23 脚 ， 而 且 经 C503 、C504 滤波 后 加 到 U40 的 14. 15 脚 ， 为 左 声 道 
功放 供电 ; 第 三 路 不 仅 经 C477 滤波 后 ， 加 到 U40 09 38, 39 脚 ， 而 且 经 C475 С476 滤波 后 
加 到 U40 的 46. 47 脚 ， 为 右 声 道 功放 供电 。 

4. 自 举 升 压 供电 电路 

为 了 确保 U40 内 4 个 放大 器 高 端 场 效 应 放大 管 正常 工作 ， 需 要 单独 为 其 供电 ， 为 此 该 
模块 设置 自 举 升 压 供电 电路 。 自 举 升 压 电 路 由 U40 内 部 电路 和 外 接 的 升 压 电 容 C470 、C472、 
C506, C507 构成 。 经 升 压 的 电压 接近 24V， 再 分 别 经 C499 、C479 滤波 后 ， 为 左右 声 道 高 端 
放大 融 的 驱动 电路 供电 。 

5. 静音 控制 电路 

040 的 1 脚 为 静音 控制 端 ， 当 1 脚 电 位 为 低 电 平 时 ，U40 停止 工作 ,扬声器 没有 声音 ; 
>á 1 脚 电位 为 高 电 平时 ， 则 U40 正常 工作 ,扬声器 可 以 发 出 声音 。 

(1) 遥控 静音 控制 

在 收听 状态 下 ， 若 按 遥 控 右 的 静音 键 ， 超 级 芯片 U3 (FLI8532) 的 R24 脚 输出 的 静音 
信号 MUTE 为 高 电 平 ， 该 控制 电压 通过 R348 070 和 R351 使 020 导 通 ， 致 使 U40 的 1 脚 电 
位 变 为 低 电 平 ， 被 U40 内 部 电路 检测 后 使 U40 停止 工作 ， 无 音频 信号 输出 ， 实 现 静 音 控制 ，; 
静音 状态 下 ， 再 按 遥 控 器 的 静音 键 时 ，U3 的 R24 脚 输出 的 MUTE 信和 号 为 低 电 平 ， 使 Q20 截 
止 ， 致 使 U40 的 1 脚 电位 变 为 高 电 平 U40 再 次 输出 音频 信号 ， 扬 声 器 开始 发 音 。 


аиа 5 е лсо осы езх nn) тшст 


| dyap 07 68и, И»АЙӘ ТЕНЕУ ИД аз, тез | 
TO ARERR, | 


(2) 关机 静音 控制 

关机 静音 控制 电路 由 Q19, D73, C469, R356. R358 等 构成 。 该 机 工作 期 间 ，12V 电 
压 不 仅 使 Q19 截止 ， 对 音频 功放 电路 无 影响 ， 而 且 通 过 073 对 电容 C469 充电 ,使 C469 两 
端 建立 11. 6V 左右 电压 。 关 机 时 ，127V 电压 迅速 下 降 , 使 Q19 的 b 极 电位 下 降 ， 而 C469 ff 
储 的 电压 因 D73 反 偏 下 降 较 慢 ， 为 Q19 供电 ,使 Q19 导 通 。Q19 导 通 后 ， с nos 
电压 经 R351 使 Q20 导 通 ， 如 上 所 述 ， 扬 声 器 停 目 发音， 以 免 扬 声 器 在 关机 期 间 发 出 “ 
声 ”， 实 现 关 机 静音 控制 。 

(3) 开机 更 音 控制 

开机 瞬间 ， 由 于 电容 C478 需要 充电 ,使 U40 的 1 脚 电位 逐渐 升 高 ， 致 使 扬声器 在 开机 
瞬间 不 发 音 ， 避 免 了 开机 瞬间 出 现 噪声 ， 实 现 开 机 静音 控制 。 


常见 故障 检修 


1. 扬声器 无 伴音 
扬声器 无 伴音 故障 说 明 伴 音 小 信号 处 理 电 路 、 扬 声 器 功放 、 电 源 电路 、 静 噪 控制 电路 、 
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微 控 制 器 异常 。 

首先 ， 检 查 耳 机 有 无 伴音 ， 若 正常 ， 说 明 扬 声 器 功放 未 正常 工作 ; 若 也 没有 伴音 ， 说 明 
伴音 解 调 与 效果 处 理 电路 异常 。 

若 确 认 故 障 发 生 在 伴音 解 调 、 效 果 处 理 电 路 ， 则 通过 АУ 端口 输入 信号 ， 若 仍 有 伴音 ， 
检查 缓存 放大 电路 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 维 修 即 可 ; 若 正常 ， 维 修 或 更 换 高 频 / 中 频 信和 号 处 
理 组 件 ; 若 仍 无 伴音 ， 说 明 世 片 U38 (MSP3410G) 未 工作 。 此 时 , W U38 的 31 49 脚 供电 
是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 检 查 供 电 电 路 ; 若 正常 ， 检 查 U38 的 63 脚 有 无 正常 的 开机 信和 号 输 
入 ， 若 没有 ， 检 查 R298 及 信号 传输 电路 ; 若 63 脚 输入 的 控制 电压 正常 ， 测 16 脚 有 无 复位 
信号 输入 ， 若 没有 ， 检 查 复 位 信号 输入 电路 ; 若 复 位 信号 也 正常 ， 测 U38 的 54 55 脚 有 无 
正常 的 时 钟 信 号 ， 若 没有 ， 检 查 晶 振 ХӨ 和 移 相 电容 C427 、C428 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 检 查 
038; 若 时 钟 信号 也 正常 ， 检 查 U38 В PC. PS 端口 外 接线 路 是 和 否 正常 ， 若 不 正常 ， 维 修 即 
可 ; 若 正常 ， 更 换 U38。 

若 确 认 故 障 发 生 在 伴音 功放 电路 ， 测 功放 U40 (TPA3004D2) 的 33 脚 供电 是 否 正 常 ， 
若 不 正常 ， 检 查 供电 电路 ; 若 正常 ， 检 查 U40 的 7 脚 有 无 5V 电压 输出 ， 若 没有 ， 检 查 U40; 
若 正常 ， 测 U40 的 1 脚 电 位 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 悬 空 Q20 的 。 极 后 ， 伴 音 能 否 恢复 正常 ， 
若 不 能 ,检查 R362 C478. U40; 若 能 ,检查 Q19 、C471、R358。 若 U40 的 1 脚 电位 正常 ， 
说 明 U40 内 外 电路 异常 。 此 时 ， 检 查 C498, 、R376 、R381 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 
ЖЕЗ, KÆ U40, 

: 由 于 扬声器 功放 U40 输入 的 差 动 音频 信号 属于 模拟 信号 ， 所 以 判断 | 
| dh 提示 故障 部 位 时 ， 可 在 U40 的 输入 端 输入 干扰 信号 ， 若 扬声器 有 反应 ， 则 说 | 
! 明 U40 工作 正常 ， 故 障 发 生 在 伴音 小 信号 处 理 电路 ; 若 扬声器 没有 反应 ，] 
} 则 说 明 U40 未 工作 。 I 
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2. 一 个 扬声器 无 伴音 

扬声器 无 伴音 故障 说 明 伴音 小 信号 处 理 电路 、 扬 声 器 功放 电路 异常 。 下 面 以 左 声 道 扬 声 
器 为 例 进行 介绍 。 
首先 ， 用 一 只 电容 跨 接 在 功放 U40 (TPA3004D2) 的 3、5 脚 上 ， 若 左 声 道 扬声器 有 声 
， 说 明 扬 声 器 功放 和 扬声器 正常 ， 检 查 耦 合 器 电容 C454、 电 阴 R321 是 否 正常 ， 若 不 正 
， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 检 查 世 片 U38 (MSP3410G) 。 若 用 电容 蜂 接 后 仍 无 伴音 ， 说 明 扬 声 
器 或 伴音 功放 异常 。 此 时 ， 检 查 扬声器 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 扬声器 ， 若 正常 ， 测 U40 
的 14、22 脚 供电 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 检 查 供电 电路 ; 若 正 常 ， 检 查 17 20 脚 与 扬声器 间 
的 元 器 件 是 否 正 常 ， 帮 不 正常 ， 更 换 即 可 ; AEW, WA C499 С507 ЖЕШ, ЖЛЕ 
常 ， 更 换 即 可 ; AEW, WA U40, 

3. 扬声器 有 伴音 、 耳 机 无 伴音 

耳机 无 伴音 故障 说 明 耳 机 功放 、U38 的 耳机 信号 输出 电路 、 总 线 数据 异常 。 

首先 ， 确 认 耳 机 正常 后 ， 拆 掉 机 壳 ， 从 耳机 功放 U41 的 6、7 脚 输入 干扰 信号 ， 若 耳机 
有 噪声， 说 明 伴音 小 信号 处 理 芯 片 U38 (MSP3410G) 内 的 D-A 转换 器 工作 异常 ， 检 查 总 线 
设置 ， 若 总 线 设置 正常 ， 说 明 U38 异常 。 若 耳机 没有 了 噪声， 说 明 U41 未 工作 。 此 时 ， 测 
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U41 的 2 脚 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 检 查 供电 电路 ; 若 供电 正常 ， 说 明 U41 异常 。 

4. 一 个 耳机 无 伴音 

耳机 无 伴音 故障 说 明 耳 机 功放 、U38 的 耳机 信号 输出 电路 异常 。 下 面 以 左 声 道 耳机 为 例 
进行 介绍 。 

首先 ， 检 测 耳 机 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 维 修 或 更 换 耳 机 ; 大 耳机 正常 ， 则 需要 对 电路 进 
行 检修 。 此 时 ， 拆 掉 机 壳 后 ， 从 耳机 功放 U41 的 6 脚 输 入 干扰 信号 ， 若 耳机 有 噪声， 检查 
C457、R319 是 否 开路 ，C456 £ ÓH 2, GÆ, 更换 即 可 ; AEW, WA A U38 
(MSP3410G) 。 若 耳机 没有 噪声 ， 检 查 C480 是 否 开 路 ，C487 是 否 击 穿 ， 若 异常 ， 更 换 即 
п]; AEW, WA U41 。 




















第 八 章 ” 微 控制 器 电路 分 析 与 检修 
第 一 节 微 控制 器 电路 的 构成 与 单元 电路 的 作用 


一 、 液 晶 彩电 微 控制 器 电路 的 构成 


液晶 彩电 的 微 控制 器 电路 是 由 微 控 制 器 、 数 据 存 储 器 (E PROM), #JY ff ЇЙ fe 
(FLASH КОМ), 、 操 作 键 电路 、 遥 控 接 收 电路 、 检 测 信号 输入 电路 、 控 制 信号 输出 电路 、 微 
控制 器 基本 工作 条 件 电 路 等 构成 的 单片机 控制 系统 。 典 型 液晶 彩电 的 微 控 制 器 电路 构成 框图 
如 图 8-1 所 示 。 












开关 量 控制 (如 待机 控制 .静音 控制 等 ) 
模拟 量 控制 (如 亮度 控制 ) 
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程序 存储 器 


受 控 IC 
解码 IC 
去 隔行 处 理 IC 
SCALER 电 路 


音频 处 理 IC 等 





图 8-1 典型 液晶 彩电 微 控制 器 电路 构成 框图 





二 、 单 元 电路 的 作用 


1. 微 控制 器 

微 控 制 絮 的 英文 缩写 为 MCU， 它 由 中 央 微 从 理 器 (CPU)、 随 机 存储 器 (RAM) 、 只 读 
存储 器 (ROM) 、 寄 存 器 、 定 时 器 /计数 器 、 中 断 控 制 系统 、 输 入 /输出 接口 (1⁄0) 电路 等 
构成 。 

CPU 通过 接收 遥控 器 、 操 作 键 ， 以 及 检测 电路 检测 的 信号 后 ， 根 据 需要 通过 工 C 总 线 或 
端口 输出 控制 信号 ， 使 负载 进入 需要 的 工作 状态 。 

RAM 存储 器 用 于 存储 CPU 运行 过 程 中 产生 的 数据 、 信 息 。 

ROM 存储 器 用 于 存储 CPU 正常 工作 所 需要 的 固定 不 变 的 程序 。 

定时 器 也 叫 时 序 信号 发 生 器 ， 它 提供 CPU 周期 所 需 的 时 序 信 号 ， 并 利用 这 些 时 序 信和 号 








第 八 章 ， 微 控制 器 电路 分 析 与 检修 — оа 
进行 定时 ， 有 条 不 亲 地 取出 一 条 指令 并 执行 这 条 指令 。 
计数 器 是 为 了 保证 程序 能 够 连续 地 执行 下 去 ， 也 就 是 CPU 必须 通过 计数 器 来 确定 下 一 


若 CPU、RAM、ROM、 寄 存 器 、 定 时 器 /计数 器 异常 ， 会 导致 MCU Í 

不 能 工作 ， 不 仅 会 产生 整 机 不 开机 的 故障 ， 还 会 产生 有 时 能 开机 、 有 时 不 } 

中 提示 。 能 开机 的 故障 ， 甚 至 工作 素 乱 的 故障 。 输 入 /输出 接口 电路 异常 大 多 会 产 | 
生菜 此 功能 失效 的 放 隘 ， 但 个 别 情况 下 也 会 产生 槛 机 不 工作 或 工作 蜡 常 的 

故 障 。 } 
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2. 数据 存储 器 

数据 存储 器 采用 的 是 电 可 擦 写 只 读 存储 器 ， 英 文 缩写 为 EEPROM， 多 被 写 为 E’ PROM, 
是 用 户 更 改 数据 的 只 读 存 储 器 (ROM)， 可 以 通过 施加 高 于 普通 电压 来 擦 除 和 重 编程 (E 
写 )。 该 存储 器 主要 用 来 存储 液晶 彩电 可 以 修改 的 数据 (维修 模式 ) ， 以 及 用 户 调整 后 的 屏 
幕 亮度 、 对 比 度 等 数据 。 
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EJES Ж EPROM 异常 ， 不 仅 会 产生 不 能 开机 的 故障 ， 还 会 产生 有 时 能 开 1 
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机 、 有 时 不 能 开机 的 故障 ， 或 者 会 产生 工作 异常 的 故障 。 | 
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Е Ee 该 存储 器 异常 许多 情况 是 内 部 数据 发 生变 化 ， 对 于 这 种 情况 ， 多 
80$ 可 通过 维修 模式 修改 数据 或 重新 复制 数据 进行 修复 。 
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3. 程序 存储 器 
程序 存储 器 采用 的 是 FLASH ROM 存储 器 ，FLASH ROM 也 叫 闪存 ， 它 是 一 种 比 E2PROM 性 
能 更 好 的 电 可 控 写 只 读 存储 名 。 该 存储 器 主要 用 来 存储 控制 软件 和 屏 显 图 案 等 信息 。 
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1 {ушш 若 FLASH ROM 异常 ， 多 会 产生 不 能 开机 的 故障 。 该 存储 器 异常 通常 + 
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需要 更 换 相 同 的 存储 器 į 


| 
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4. 遥控 接收 器 | 
遥控 接收 器 也 叫 红外 接收 器 ,俗称 遥控 接收 头 或 接收 m Є @. 
头 ， 它 一 般 是 由 接收 、 放 大 、 解 调 三 部 分 电路 构成 。 它 的 „т WA 


功能 是 将 红外 遥控 器 发 出 的 红外 遥控 信号 进行 接收 、 放 大 、 
为 CPU 提供 可 以 处 理 的 数据 操作 信号 ，CPU 再 通 

总 线 或 相应 的 端口 输出 控制 信号 ， 使 液晶 彩电 工作 在 用 
— 亚 控 操作 控制 。 液 晶 彩 电 常 用 的 遥控 接收 器 如 图 8-2 所 示 。 
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图 8-2 ЖЇЗ 











f 副 榨 接收 头 异 常 后 ， 多 会 产生 不 能 接收 琐 榨 信号 的 故障 ， 但 如 果 它 的 | 
| {уйт RENTRE EKAA, 则 会 导致 电源 电路 进入 过 电流 保护 状态 ， 从 Í 
| 而 产生 不 能 开机 或 整 机 不 工作 的 故障 。 | 
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5. 操作 键 电路 
液晶 彩电 采用 的 操作 键 电路 都 是 电压 模拟 型 控制 电路 。 它 由 轻 触 开关 和 精密 型 分 压 
电阻 构成 。 在 接 通 每 个 开关 时 ，CPU 的 操作 键 输入 端 就 会 输入 一 个 电压 值 不 同 的 操作 信 
号 ，CPU 净 电压 与 存 情 玫 内 周 化 的 电压 /功能 数据 比较 后 就 可 以 识别 出 用 户 的 操作 信 
， 再 通过 总 线 或 相应 的 端口 输出 控制 信号 ， 使 液晶 彩电 工作 在 用 户 需要 的 状态 ， 实 现 
手动 操作 控制 。 
| 操作 键 电路 异常 通常 会 产生 以 下 故障 :一 是 操作 键 开路 ， 产 生 受 该 键 
i 控制 功能 失效 的 故障 ; 二 是 触 点 粘连 或 涯 电 ， 产 生 不 能 开机 的 故障 ; 三 是 
| 开机 后 进入 保护 性 待机 状态 ; 四 是 进入 连续 操作 状态 。 
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6. 基本 工作 条 件 电路 
微 控制 器 电路 要 想 正常 工作 ， 都 必须 满足 供电 、 复 位 信号 和 时 钟 信号 正常 的 三 个 基本 
条 件 。 





















































(1) 电源 电路 

电源 电路 输出 的 3.3V 或 5V 电压 经 电容 滤波 后 ， 加 到 МСО E Vece, 为 МСО 内 部 电 
路 供电 。 
Ё 若 MCU 没有 正常 的 供电 电压 ， 它 就 不 能 工作 ， 会 产生 不 能 开机 的 放 | 
КҮҮ 障 。 当 Ucc 电 压 不 足 ， 会 产生 有 时 能 开机 、 ан 
| u I л Sa 还 可 能 会 导致 MCU £ | 
| Я l 

(2) 复位 电路 


液晶 彩电 的 MCU 采用 了 低 电 平复 位 和 高 电 平 复位 两 种 复位 方式 。 采 用 低 电 平复 位 方 
式 的 液晶 彩电 ， 复 位 电路 在 通电 有 瞬间 为 МСО 的 复位 端 RESET 提供 一 个 0 ~ 3. ЗУ 的 低 电 
平复 位 信号 ， 使 它 内 部 的 寄存 器 、 存 储 器 复位 后 开始 工作 。 复 位 后 ，RESET 端子 电压 
为 3.3V。 
采用 高 电 平复 位 方式 的 液晶 彩电 ， 复 位 电路 在 通电 瞬间 为 МСО 的 复位 端 RESET 提供 
3.3 ~0V 的 高 电 平复 位 信号 ， 使 它 内 部 的 寄存 器 、 存 储 器 复位 后 开始 工作 。 复 位 后 ，RESET 
端子 电压 为 0V。 
若 微 控制 器 MCU 没有 复位 信号 输入 ，MCU 不 能 工作 ， 会 产生 不 能 开 
机 的 故障 。 当 复位 信号 异常 时 ， 会 产生 有 时 能 开机 、 有 时 不 能 开机 ， 甚 至 
Хт) 提示 工作 素 乱 的 故障 。 
复位 信号 是 否 正常 ， 最 好 采用 示波器 进行 检测 ， 若 没有 示波器 也 可 以 
采用 模拟 、 电 压 检测 、 器 件 代 换 等 方法 进行 检测 。 
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由 于 复位 时 间 极 短 ， 所 以 通过 测 电 压 的 方法 很 难 判断 微 处 理 器 是 | 
否 输入 了 复位 信号 ， 而 一 般 维 修 人 员 又 没有 示波器 ， 为 此 可 通过 简单 ; 
易 行 的 模拟 法 进行 判断 。 对 于 采用 低 电 平复 位 方式 的 复位 电路 ， 在 确 ; 
认 复 位 端子 电压 为 5V 时 ， 可 通过 1200 电阻 将 MCU 的 复位 端子 RE- | 
SET 对 地 瞬间 短 接 ， 若 МСО 能 够 正常 工作 ， 则 说 明 复位 电路 异常 | 
对 于 采用 高 电 平复 位 方式 的 复位 电路 ， 在 确认 复位 端子 电压 为 低 电 平 ; 
时 ， 可 通过 1200 电阻 将 MCU 的 RESET 端子 对 5V 电源 瞬间 短 接 ， 
若 МСО 能 够 正常 工作 ， 则 说 明 复位 电路 异常 。 | 


NN et Yr Ee rt Ce rs T | 


(3) 时 钟 振 荡 电 路 

微 人 处理 器 IC1 获得 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 需 与 0SC1 、0SC2 端 外 接 的 晶振 ХІ 和 移 相 电 
容 C3 C4 通过 振荡 产生 时 钟 信 号 作为 系统 控制 电路 之 间 的 通信 信号 。 
I 若 时 钟 电 路 异常 不 能 形成 时 钟 信号 ， 微 控制 器 MCU 不 能 工作 ， 会 产 | 
ЖОГ 生 不 能 开机 的 故障 。 当 时 钟 信号 异常 时 ， 会 产生 有 时 能 开机 、 有 时 不 能 开 } 
机 ， 其 至 工作 素 乱 的 故障 。 怀 疑 时 钟 振荡 电路 异常 时 ， 最 好 采用 代 换 法 对 Í 
į 晶振 、 移 相 电 容 进 行 判断 。 


三 、 常 见 故障 检修 


1. 不 开机 

MCU 设 有 待机 控制 端 ， 在 开机 过 程 中 ， 其 电 平 是 否 变化 是 判定 微 控制 器 系统 是 否 工 作 
的 基础 。 

若 待机 控制 端 在 开机 时 输出 的 控制 信号 能 从 高 电 平 变 为 低 电 平 〈 低 电 平 开 机 ) 或 从 低 
电 平 变 到 高 电 平 (高 电 平 开机 )， 表 明 MCU 、 存 储 器 组 成 的 微 控 制 器 系统 基本 工作 正常 ， 整 
机 不 开机 故障 在 控制 系统 外 的 电路 上 ， 如 开关 电源 电路 、PC 总 线 上 的 被 控 电 路 等 。 

若 待 机 控制 端 在 开机 时 电压 不 变化 ， 说 明 微 控制 器 系统 未 工作 ， 应 首先 检查 MCU 工作 
的 条 件 (电源 、 复 位 和 振荡 信号 ) 是 否 正常 ; 若 正常 ， 检 查 MCU 和 外 部 存储 器 的 线路 是 否 
正常 ; 若 正常 ， 需 要 重 写 E2PROM 数据 存储 器 ; 重 写 后 仍 不 正常 ， 一 般 需 要 更 换 MCU 或 数 
据 存储 器 。 

2. 无 规律 花屏 、 死 机 

首先 ， 要 检测 微 控制 需 的 供电 电压 是 否 稳定 ， 复 位 电路 元 器 件 、 唱 振 性 能 是 否 不 良 。 另 
外 ， 微 控制 器 本 身 损坏 或 存储 器 资料 丢失 ， 也 会 造成 死机 故障 。 如 果 微 控制 器 一 切 正常 ， 需 
要 检查 SCALER 电路 、 液 唱 屏 或 其 驱动 电路 等 。 

з. 遥控 、 按 键 操 作 失灵 

首先 检查 操作 板 的 连接 器 连接 是 否 良 好 或 元 器 件 、 线 路 板 无 脱 焊 断 裂 ， 若 是 ， 重 新 连接 
或 接 通 即 可 ; 若 正 常 ， 检 查 各 按键 有 无 短路 ， 若 有 ， 则 更 换 损 坏 元 件 ， 若 正常 ， 检 查 存储 髓 
ЖИЕ Ий o 

4. 遥控 失灵 

首先 ， 检 查 遥 控 右 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 维 修 或 更 换 ， 若 正常 ， 检 查 操作 板 的 连接 右 连 
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接 是 否 恨 好 或 元 器 件 、 线 路 板 无 脱 焊 断 裂 。 若 是 ， 重 新 连接 或 接 通 即 可 ; AEW, WEEE 
接收 头 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 检 查 线 路 ; 若 正 常 ， 代 换 检查 接收 头 能 和 否 排除 故障 ; £ 
能 ， 说 明 原 接收 头 损坏 ; F, WARE MCU 间 的 线路 及 MCU, 

. 部 分 操作 键 操作 失灵 

首先 检查 操作 板 上 的 按键 引 脚 是 否 脱 焊 。 硅 是 ， 补 焊 即 可 排除 故障 ; 若 引 脚 没 有 脱 
焊 的 ， 则 检查 线路 板 是 否 断 裂 。 知 是 ， 接 通 即 可 ; 若 正 党， 检查 各 按键 及 它 的 分 压 电 阻 
即 可 。 

6. 操作 键 功能 错乱 

MCU 一 般 设置 1 ~ 2 个 脚 作 为 操作 键 输 入 脚 ， 各 按键 通过 电阻 分 压 的 方式 传递 到 键 输入 
脚 ， 按 下 不 同 的 键 ， 会 有 不 同 的 电压 ， 据 此 ，MCU 可 确认 出 不 同 的 按键 功能 。 如 果 按 键 输 
入 电路 的 分 压 电 阻 变 值 、 按 键 漏电 或 按键 接口 接触 不 良 ， 会 导致 输入 到 МСО 按键 脚 的 电压 
不 稳定 ， 从 而 产生 按键 功能 错乱 的 故障 。 


第 二 节 ”典型 微 控 制 融 电路 分 析 与 检修 


本 节 以 海信 TLM3737 型 液晶 彩电 微 控制 器 电路 、 长 虹 LS15 机 心 液晶 彩电 微 控制 需 电 路 
为 例 介绍 液晶 彩电 的 微 控制 器 电路 工作 原理 与 故障 检修 方法 。 


一 、 海 信 TLM3737 型 液晶 彩电 微 控制 器 电路 


海信 TLM3737 型 液晶 彩电 微 控 制 器 电路 由 主 世 片 U8 (MST9U88L) 、 内 微 控制 器 MCU, 
FLASH #9 U10 (PS25VF040) 及 数据 存储 器 U11 (24032) 为 核心 构成 ， 如 图 8-3 所 示 
( 见 书 后 插页 ) 。 

1. 基本 工作 条 件 电 路 

微 控制 器 正常 工作 的 基本 条 件 是 具有 正常 的 供电 、 时 钟 振荡 、 复 位 信号 。 

(1) 供电 电路 

微 控 制 器 电路 的 供电 不 仅 需要 主 控 蕊 片 U8 (MST9U88L) 的 MCU 供电 端 有 正常 的 供 
电 ， 而 且 要 求 存储 器 U10、U11 的 供电 正常 。 

该 机 的 电源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 不 受 控 电压 5V (stb) 和 5V。 其 中 , 5V (stb) 为 U8 
内 的 MCU 供电 ,而 5V 电压 经 3.3V 稳 压 器 输出 3.3V 电压 , 该 电压 加 到 存储 器 U10、U11 
的 8 脚 ， 为 它们 供电 。 

(2) 复位 电路 

主 控 芯 片 U8 (MSTOU88L) 内 置 的 微 控制 器 的 复位 电路 由 其 253 脚 外 接 的 V29 D20. 
C362 等 元 器 件 构 成 。 该 电路 具有 开机 、 关 机 双重 的 复位 功能 。 

开机 瞬间 ，3. ЗУ 电压 一 路 通过 D20 内 上 边 二 极 管 对 C362 充电 ，C362 两 端 建立 的 电压 
加 到 V29 的 发 射 极 ， 为 它 供电 ; 另 一 路 经 R162 对 C358 充电 。 由 于 R162 的 阻 值 较 大 ， 所 以 
C358 两 端 电压 是 逐渐 升 高 的 ， 使 V29 在 C358 充电 初期 导 通 ， 从 它 с 极 输出 的 高 电 平 电压 经 
R152 加 到 U8 的 253 脚 ， 使 U8 内 微 控制 器 电路 部 分 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 开始 复位 ， 完 
成 开机 复位 功能 。 随 着 C358 充电 电压 的 不 断 升 高 ，V29 由 导 通 转 为 截止 ，U8 的 253 脚 电位 
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变 为 低 电 平 ，U8 内 部 电路 复位 结束 ， 开 始 工作 。 
关机 瞬间 ，3. 3V 供电 迅速 消失 ， 使 D20 内 上 边 二 极 管 截止 、 下 边 二 极 管 导 通 ， 此 时 
C362 继续 为 V29 的 。 极 供电 ， 而 V29 因 D20 内 的 下 边 二 极 管 导 通 而 导 通 ， 从 它 c 极 输出 的 
高 电 平 电 压 使 U 内 的 存储 器 、 寄 存 器 复位 ， 从 而 完成 了 关机 复位 功能 。 
(3) 时 钟 振荡 电路 
主 控 芯 片 U8 内 的 MCU 获得 供电 后 ， 它 内 部 的 时 钟 振荡 器 与 254、255 脚 外 接 的 品 振 Y2 
和 移 相 电容 C169, C170 通过 振荡 产生 14. 318MH 振荡 信号 。 该 信号 经 分 频 后 ,为 MCU 电 
路 提供 对 相关 电路 进行 控制 时 的 基准 信号 。 
2. PC 总 线 系统 及 外 接 存 储 器 
该 机 的 总 线 系统 分 别 与 外 挂 存 储 器 、 高 频 头 或 写 程序 设备 接口 电路 相连 接 
(1) FLASH 
FLASH 存储 器 U10 (PS25VF040) 存储 了 整 机 的 主 控制 程序 ， 该 机 在 生产 制造 时 ， 已 将 
相应 软件 程序 烧 录 其 中 ， 在 维修 过 程 中 ， 若 通过 专用 人 烧 录 工具 就 可 以 实现 FLASH 存储 器 的 
软件 烧 录 和 有 刷新 。 
主 控 世 片 U8 (MSTOU88L) 的 164 ~ 166 脚 经 电阻 排 RP18 与 U10 的 1、2、5、6 ЖЕ 
接 ， 这 样 ，U8 内 的 MCU 就 可 以 和 U10 进行 正常 的 通信 。 
(2) 用 户 存储 器 和 HDMI- KEY 存储 器 
用 户 存储 器 U11 (24C32) 存储 了 用 户 可 以 操作 的 信息 ， 如 频道 、 音 量 、 亮 度 、 对 比 
度 、 色 度 等 ， 以 便 下 次 开机 能 自动 进入 关机 前 的 状态 。U11 也 通过 总 线 与 U8 内 的 MCU 
连接 。 
(3) PC 总 线 对 高 频 头 的 控制 
MCU 通过 U8 的 151, 152 脚 输出 的 总 线 信号 通过 R191, R192, R224, R225 产生 总 线 
信号 TSDA、T SCL， 再 经 R90 R91 输出 到 高 频 头 U4 的 4、5 脚 ， 实 现 对 高 频 头 的 控制 。 
3. 开 / 待 机 控制 
待机 状态 下 ， 电 源 输 出 不 受 控 电 压 一 方面 为 U8 (MST9U88L) 内 部 MCU 电路 、 指 示 
灯 、 遥控 接收 头 和 待机 控制 电路 供电 ; 另 一 方面 为 存储 器 U10 、U11 等 供电 。 
待机 期 间 ， 从 U8 的 190 脚 输出 2. ЗУ 左右 的 控制 信号 POWER-ON ， 该 控制 电压 通过 符 
` зло. 村 机 状态 。 当 通过 遥控 或 键 控 得 到 二 次 开机 指令 时 ，POWER-ON Ж 
ш 通过 待机 控制 电路 使 该 机 进入 收看 状态 
4. 液晶 驱动 、 背 光 灯 供电 控制 
遥控 开机 时 ，MCU № U8 的 193 肢 输 出 高 电 平 液晶 屏 驱 动 电路 供电 指令 ,该 电压 通过 
R442 使 V34 导 通 ， 致 使 V10 截止 ，N6 的 2、4 脚 电位 变 为 高 电 平 ， 于 是 № 的 5 ~8 脚 输出 
12V 电压 ， 为 液晶 屏 的 驱动 电路 供电 ， 使 其 开始 工作 。 延 迟 一 定时 间 后 ，U8 的 189 脚 输出 
背光 灯 点 亮 的 指令 ， 通 过 控制 电路 使 道 变 器 工作 并 为 背光 灯 供 电 ， 使 背光 灯 开 始 发 光 。 一 般 
情况 下 ， 背 光 灯 供 电 的 指令 澡 后 于 液晶 屏 驱 动 电路 供电 指令 ， 以 免 背 光 灯 先 亮 而 出 现 花 屏 等 
现象 。 
遥控 关机 时 ，U8 的 189 193 脚 输出 停止 供电 的 指令 ,使 背光 灯 和 液晶 屏 驱 动 电路 的 供 
电 电 路 停止 为 它们 供电 ， 实 行 节 能 控制 。 
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5. 静音 控制 电路 

该 机 的 静音 控制 电路 由 主 忌 片 U8 的 185 脚 内 外 电路 组 成 ， 当 按 下 遥控 器 “静音 ” 键 
EF, M U8 的 185 脚 输出 低 电 平 控制 信号 ， 控 制 伴音 电路 停止 工作 ， 使 扬声器 不 发 音 ， 该 机 
处 于 静音 状态 。 再 次 按 静 音 键 后 ，U8 的 185 脚 输出 高 电 平 控制 电压 ， 使 伴音 电路 恢复 工作 ， 
解除 静音 控制 。 


二 、 长 虹 1515 机 心 液晶 彩电 微 控 制 器 电路 


长 虹 LS15 机 心 液 晶 彩 电 微 控制 器 电路 主要 由 U11 (MST718) 、U12 (PS25LV020). 
U13 (24LC32) 等 构成 ， 如 图 8-4 所 示 。 其 中 U11 内 置 微 控 制 器 MCU; 012 为 FLASH 存储 
器 ， 存 储 了 整 机 的 各 种 控制 程序 ; U13 为 用 户 存储 器 ， 存 储 了 用 户 控制 信息 。 在 U11 内 部 
的 MCU 及 外 部 电路 的 配合 下 ， 本 系统 完成 整 机 的 程序 运行 及 全 部 控制 功能 。 

1. MCU 的 基本 工作 条 件 电路 

如 图 8-5 所 示 ， 当 用 户 接 通 该 机 电源 时 ， 开 关 电 源 就 会 输出 5V (stb) 电压 〈 实 际 为 
5.3V 左右 ), 5V (stb) 电压 经 二 极 管 D4 降 压 得 到 5V 电压 ， 不 仅 加 到 U11 0935. 118 脚 ， 
为 它 内 部 的 MCU 供电 ， 而 且 经 U1、U2 稳 压 分 别 得 到 2. 5V、3.3V 电压 。 其 中 ，2. 5V 再 通 
过 R145、R149 分 压 产 生 1.2V 电压 , 该 电压 加 到 011 的 39 脚 和 42 脚 ， 此 时 ULL 内 部 的 
MCU 在 72 脚 外 接 的 R142 的 协助 下 ， 以 及 120 与 121 脚 时 钟 脉冲 的 作用 下 开始 第 一 次 复位 ， 
同时 检测 U11 的 39. 42 脚 的 供电 电压 及 用 户 存储 器 U13 和 FLASH 存储 器 U12 是 否 正 常 。 
检测 期 间 ， 红 、 绿 双色 指示 灯 同 时 闪烁 发 兴 ， 发 光 颜 色 为 黄色 。 当 检测 到 U11 的 39、42 JH 
的 供电 和 U12、U13 正常 及 内 部 电路 完成 复位 后 ， 绿 色 指 示 灯 熄灭 ， 仅 红色 指示 灯 发 光 ， 同 
时 从 U11 的 44 脚 输出 5V 电压 ， 表 明 复 位 正确 。 该 电压 经 R152 返回 U11 的 68 脚 ， 使 MCU 
进行 二 次 复位 。MCU 二 次 复位 结束 后 输出 待机 指令 ， 该 机 进入 符 机 状态 。 
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图 8-5 KHT LS15 机 心 液晶 彩电 微 控 制 器 供电 电路 
U11 内 的 MCU 获得 供电 后 ， 它 内 部 的 时 钟 振 荡 带 与 120、121 脚 外 接 的 晶振 ҮІ 和 移 相 
电容 C114 С115 通过 振荡 产生 12MHz 振荡 信号 。 该 信号 经 分 频 后 ,为 MCU 电路 提供 对 相 
关 电 路 进行 控制 时 的 基准 信号 。 
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сео 的 44 脚 输出 的 复位 电压 异常 说 明 MCU 内 部 一 次 复位 失败 。 | 

造成 МСО 内 部 一 次 复位 失败 的 主要 原因 有 : 一 是 Ull 的 35、118 脚 无 SV + 

S 提示。 供电 ， 二 是 Ul1 的 39、42 脚 供电 不 正常 三 是 U11 的 120、121 脚 外 接 时 上 
+ 
+ 
] 


























钟 晶振 异常 ; 四 是 用 户 存储 器 U13 ЖЕ; 五 是 程序 存储 器 U12 异常 ; 六 
AAA 
2. РС 总 线 系 统 与 存储 器 
U11 (MST718) 内 部 的 MCU 电路 共有 三 组 PC 总 线 ， 可 实现 如 下 功能 
第 一 组 总 线 占用 U11 的 52 ~ 56 脚 ， 该 组 总 线 与 FLASH 存储 器 U12 (PS25LV020) j£ 
接 ， 完 成 与 U12 的 数据 交换 ， 该 机 心 彩 电 无 论 在 开机 还 是 待机 状态 下 ，U11 都 要 从 U12 中 
调 取 相应 的 控制 程序 ， 使 该 机 按照 厂家 所 设 定 的 程序 运行 。 

第 二 组 总 线 占用 011 的 58、59 脚 ， 该 组 总 线 一 路 与 用 户 存储 器 U13 (241632) 连接 ， 
完成 用 户 数据 的 写 入 与 读 取 ， 关 机 时 ，U11 将 关机 前 的 各 种 状态 〈 如 亮度 、 音 量 、 对 比 度 、 
色 饱 和 度 等 ) 数据 存放 到 U13 中 ， 开 机 时 ，U11 从 U13 中 读 取 相关 数据 ， 恢 复 关 机 前 的 工 
у ne 音效 处 理 U9 (NJW1142 ) 
连接 ， 完 成 U8 工作 状态 及 高 音 、 低 音 、 平 衡 、 环 绕 声 、 立 体 声 的 控制 。 

第 三 组 总 线 占 用 U1l1 的 66、67 №, 
该 组 总 线 主要 用 于 软件 升级 ,该 机 心 彩电 在 出 厂 前 ， 厂 家 通过 机 内 插座 J8 与 МСО 相连 接 ， 
再 通过 MCU 对 FLASH 存储 器 U12 进行 程序 写 和 操作; 电视 机 出 厂 后 ， 若 需要 更 新 电视 机 的 
软件 ， 在 不 拆 机 的 情况 下 ， 将 厂家 提供 的 专用 写 程 设 备 通 过 VGA 端口 与 МСО 相连 接 ， 就 可 
以 对 U12 进行 程序 写 和 信 ， 简 化 了 软件 升级 工作 。 

3. 遥控 电路 

遥控 接收 器 接收 到 的 遥控 编码 信号 进行 接收 、 放 大 、 解 调 后 ， 从 连接 器 卫 1 的 4 脚 输 
入 ， 再 经 R176、R147 输入 到 U11 的 65 脚 ， 被 MCU 识别 后 输出 控制 信号 ， 使 该 机 进入 用 户 
需要 的 工作 状态 ， 实 现 遥 控 操 作 控制 功能 。 

4. 操作 键 电路 

该 机 的 操作 键 电 路 采用 的 是 电压 模拟 式 输 入 方式 ， 所 以 仅 占用 MCU 的 两 个 引 脚 。 按 不 
同 的 操作 键 ， 产 生 的 电压 控制 信号 从 J10 的 1、4 脚 输入 ， 分 别 经 R169. R173 加 到 011 的 
47、48 脚 ， 被 МСО 识别 后 ， 输 出 控制 信号 使 该 机 进入 用 户 需要 的 工作 状态 ， 从 而 实现 面板 
各 按键 功能 的 控制 。 按 键 操 作 命令 和 电压 值 对 应 关系 见 表 8-1。 


表 8-1 1Єй11,515 机 心 液晶 彩电 按键 操作 命令 和 电压 值 对 应 关系 
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端口 电压 /V 端口 允许 电压 范围 /V 
КЕҮО КЕҮІ 
待机 频道 + 0. 45 0.2 ~0.7 
音量 - 频道 - 1.1 0.8-1.4 
菜单 音量 + 1.9 1.5~2.2 
信号 源 2.6 2.3 ~2.9 
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5. 开机 /待机 控制 电路 

开机 /待机 控制 电路 由 U11 的 60 脚 内 外 部 电路 组 成 ， 当 MCU 接收 到 开机 指令 时 ， 它 的 
60 脚 输出 低 电 平 控制 信号 ,使 ОЗ 截止 ，+5V-1A 通过 КӘ, R11 为 电源 组 件 提供 高 电 平 开 
启 信和 号， 使 开关 电源 输出 24V_ INV, 24V_ AUDIO, 5V-3 等 电压 ， 为 相应 的 负载 供电 ， 该 
机 进入 开机 状态 。 

当 接收 到 待机 指令 时 ，60 脚 输出 2V 的 控制 电压 ， 通 过 R12 使 Q3 导 通 ， 为 电源 组 件 提 
供 低 电 平 的 关闭 控制 信号 ， 开 关 电 源 除了 输出 5V (stb) 电压 外 ,确保 MCU 工作 ， 其 他 几 
组 电压 消失 ， 相 应 的 负载 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

6. 指示 灯 控 制 电路 

指示 灯 控 制 电路 由 011 的 63, 64 脚 内 外 部 电路 构成 。 其 中 ，63 脚 为 红色 指示 灯 控 制 ; 
64 脚 为 绿色 指示 灯 控 制 。 当 63 脚 输出 高 电 平 ，64 脚 输出 低 电 平 电 压 时 ， 仅 红色 指示 灯 发 
光 ; 当 63 脚 输出 低 电 平 ，64 脚 输出 高 电 平 控制 电压 时 ， 仅 绿色 指示 灯 发 光 。 当 63 64 JH 
同时 输出 高 电 平 ， 红 、 绿 指示 灯 同 时 发 光 ， 显 示 的 颜色 为 黄色 ; 当 63 64 脚 输出 脉冲 电压 
时 ， 两 个 指示 灯 同 时 闪烁 。 指 示 灯 发 光 颜 色 与 工作 状态 对 应 的 关系 见 表 8-2。 


表 8-2 KH LS15 机 心 液晶 彩电 指示 灯 发 光 颜 色 与 工作 状态 对 应 的 关系 



































































































































指示 灯 颜 色 整 机 工作 状态 ж Ë 
红色 处 于 待机 状态 J11 的 2 脚 电 位 为 高 电 平 
绿色 启动 定时 、 睡 虐 功 能 J11 的 3 脚 电 位 为 高 电 平 
黄色 (红色 + 绿色 ) 处 于 睡眠 状态 J11 的 2.3 脚 电位 为 高 电 平 
无 任何 颜色 显示 机 工作 状态 л1 的 2.3 脚 电位 为 低 电 平 
СТАЖ 机 启动 过 程 J11 的 2 .3 脚 电位 高 、 低 交替 变化 


7. 伴音 制式 切换 控制 电路 

伴音 制式 切换 控制 电路 由 U11 8975. 76 脚 内 外 电路 构成 。U11 的 75 76 脚 输出 不 同 的 
组 合 逻 辑 电 平 对 高 频 、 中 频 处 理 组 件 内 的 中 频 特 性 曲线 电路 进行 控制 ， 改 变 中 频 特 性 曲线 的 
带宽 ， 就 可 以 实现 接收 ОУК ат, B/G, M 伴音 制式 的 切换 选择 。 

8. 液晶 屏 驱动 电路 的 供电 电路 

液晶 屏 驱 动 电路 的 供电 电路 由 U11 、Q4、Q5 U4 等 组 成 。 

开机 时 ， 从 U11 的 57 脚 输出 的 控制 信号 为 低 电 平 ， 使 Q5 截止 ， 致 使 Q4 导 通 。Q4 导 
通 后 ， 通 过 R18 将 U4 的 2、4 脚 电位 拉 为 低 电 平 ， 其 内 部 的 P 沟 道场 效应 晶体 管 导 通 ， 从 
U4 的 5 ~8 脚 输出 的 电压 为 液晶 屏 驱 动 电路 供电 ， 液 晶 屏 驱动 电路 进入 工作 状态 ， 控 制 液晶 
显示 图 像 。 

待机 时 ，U11 的 57 脚 输 出 的 控制 电压 约 为 2V， 通 过 R20 使 Q5 导 通 ， 致 使 Q4 截止 。 
Q5 截止 后 ，5V 电压 经 U4 的 2、4 脚 电 位 为 高 电 平 ， 其 内 部 场 效 应 晶体 管 截止 ，U4 无 电压 
输出 ， 液 晶 屏 驱动 电路 停止 工作 。 长 虹 LS15 机 心 彩电 各 液晶 屏 与 主板 电路 的 关系 见 表 8-3。 


表 8-3 #1515 机 心 彩电 各 液晶 屏 与 主板 电路 的 关系 










































































彩电 型 号 液晶 屏 障 驱 动 电路 供电 电压 /V 供电 电感 的 状态 R18 的 阻 值 
LTA320WT-L16 三 星 屏 
LTA320WT- L05 三 星 屏 5 FB10 接 通 ,FB9 ЮТ oQ 
У260В1-101 奇美 屏 
LC320WX3-SLA1 LG 屏 12 FB9 接 通 ,FB10 断 开 10kQ 
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当 该 机 心 彩电 采用 LG 液晶 屏 时 ， 因 其 液晶 屏 驱 动 电路 采用 12V 供 
电 ， 所 以 主板 电路 中 的 ЕВІО 断 开 ，FB9 接 通 ; 当 配 三 星 液 晶 屏 时 ， 因 其 
液晶 屏 驱 动 电 路 采用 SV 供电 ， 所 以 接 通电 路 中 的 FB10， 而 断 开 FB9。 实 
际 维修 过 程 中 ， 当 确认 主板 电路 异常 时 ， 往 往 需 要 更 换 主板 组 件 ， 若 该 机 
本 身 配 置 的 是 三 星 屏 ， 而 错 换 为 LG 屏 的 主板 ， 则 必然 会 导致 三 星 屏 的 了 驱 
中 提示 。 动 电路 过 电压 损坏 。 为 防止 错 换 主板 导致 屏 驱 动 电路 过 电压 损坏 ， 长 虹 
LS12、LS15 机 心中 设计 了 “ 防 机 心 主板 错 插 装 置 "。 当 换 错 主板 时 ，05 
的 e 极 电位 被 “ 防 机 心 主板 错 插 装 置 ” 拉 低 到 0V， 使 04 & L, 致使 U4 
无 电压 输出 ， 以 免 屏 驱 动 电路 过 电压 损坏 ， 实 现 错 换 主板 保护 。 因 此 ， 若 
更 换 主 板 后 屏幕 不 亮 ， 检 查 发 现 Q5 的 b、c 极 电位 都 为 低 电 平时 ， 就 应 
该 检查 是 否 更 换 的 主板 与 液晶 屏 不 配套 。 
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Дуа 在 确认 05 的 b、c 极 电位 为 低 电 平 后 ， 绝 对 不 能 采用 短 接 U4 WA. W 
x ”端的 方法 ， 强 行为 液晶 屏 驱 动 电路 供电 ， 以 免 屏 驱动 电路 过 电压 损坏 。 
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9. 背光 灯 供 电 控 制 电路 

该 机 的 背光 灯 供 电 控制 电路 由 U1, О 等 构成 。 

开机 时 ， 芯 片 U11 的 62 脚 输出 的 背光 灯 供 电 控 制 信号 为 低 电 平 , 使 Q1 截止 ，+5V 电 
压 通过 RS 为 高 压 道 变 器 提供 高 电 平 的 开启 电压 ， 背光 灯 供 电 电路 (高 压 逆 变 器 ) 工作 并 为 
背光 灯 供 电 ， 背 光 灯 点 亮 。 

待机 时 ，U11 的 62 脚 输出 的 控制 电压 为 2V， 通 过 R8 使 Q1 导 通 ， 为 高 压 逆 变 器 提供 关 
闭 信号 ， 逆 变 器 无 电压 输出 ， 背 光 灯 熄灭 。 

0. 背光 灯 初 始 亮度 控制 电路 

该 机 的 背光 灯 初 始 亮度 控制 电路 由 U11 、Q2 R10. 25 等 构成 。 

开机 瞬间 ，U11 的 71 脚 输出 的 PWM 调 宽 电 压 的 占 空 比较 大 (H 20:22), ， 经 Q2 Н 
放大 ， 再 利用 R10 C25 低 通 滤波 ， 产 生 的 直流 控制 电压 较 小 。 该 电压 加 到 高 压 逆 变 器 后 ， 
道 变 器 输出 的 电压 较 低 ， 使 背光 灯亮 度 最 低 ， 首 变 器 及 开关 电源 的 负载 较 轻 ， 确 保 逆 变 器 正 
常 启 动 并 开始 工作 ， 随 后 U11 的 71 脚 输出 的 PWM 脉冲 的 占 空 比 逐 渐 减 小 ， 经 Q2 倒 相 放 
大 ， 再 经 R10、C25 滤波 后 产生 的 直流 电压 升 高 ， 使 逆 变 器 输出 的 电压 逐渐 升 高 到 正常 值 ， 
背光 灯 进 入 正常 而 稳定 的 发 光 状 态 ， 实 现 了 背光 灯 初 始 发 光 控 制 ， 避 免 了 开机 瞬间 背光 灯亮 
度 处 于 最 大 ， 可 能 会 导致 逆 变 器 不 能 正常 启动 ， 甚 至 可 能 会 导致 着 变 器 或 开关 电源 过 电流 损 
坏 的 现象 。 

11. 静音 控制 电路 

该 机 的 静音 控制 电路 主要 由 U11 、Q12 、 伴 音 功 放 等 组 成 。 

当 按 下 遥控 器 上 “静音 ” 键 或 该 机 无 信号 输入 时 ，U11 的 61 脚 输出 2V 左右 的 控制 电 
压 ， 通 过 R112 使 Q12 导 通 ,将 伴音 功放 电路 TFA9843AJ 的 7 脚 电 位 拉 到 低 电 平 ， 功 放电 路 
关闭 ， 扬 声 器 无 伴音 输出 ， 进 入 静音 状态 。 当 UL 的 61 脚 输出 的 电压 为 低 电 平 后 ，Q12 #& 
止 ， 解 除 对 TFA9843AJ 的 7 脚 电 位 的 控制 ， 它 开始 工作 ， 伴 音 恢复 正常 。 
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12. 常见 故障 检修 

(1) 黑屏 ， 指 示 灯 不 亮 

该 故障 说 明 电 源 电 路 、 微 控制 器 电路 异常 。 

首先 ， 测 开关 电源 能 否 输出 5V (stb) 电压 ， 若 不 能 ， 检 查 开关 电源 及 其 供电 电路 ; Ж 
有 5V (stb)， 测 3.3V 供电 电压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 检 查 3. ЗҮ 电源 电路 ; £ 3.3V EW, 
测 2. 5V 供电 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 检 查 2. 5V 电源 电路 ; 若 2.5V 供电 正常 ， 测 芯片 UL 的 
68 脚 有 无 复位 信和 号 输入 ， 若 没有 ， 检 查 C135 R152 和 U11; 若 有 复位 信和 号 输入 ， 检 查 时 钟 
振荡 器 的 晶振 ҮІ 和 移 相 电容 C114、C115 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 检 查 
存储 器 U12、U13 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 更 换 ; 若 正常 ， 检 查 微 控制 器 ULL, 

(2) 黑屏 ， 指 示 灯 亮 , 但 无 伴音 

该 故障 说 明 待 机 控制 电路 、 电 源 电路 异常 。 

首先 ， 测 Q12 的 e 极 有 无 约 SV 的 高 电 平 电压 ， 若 有 ， 检 查 电源 电路 ; ARA, WHE 
机 控制 电路 或 MCU 异常 。 此 时 ， 测 芯片 U11 的 60 脚 电 位 ， 若 为 2V 左右 ， 检 查 存 储 器 U12、 
U13 是 否 正常 ， 若 异常 ， 更 换 即 可 ; AEW, KÆ 011, # U11 的 60 脚 电位 为 低 电 平 ， 检 
Ж Q12 的 се 结 是 否 击 穿 ，R106 是 否 开 路 即 可 。 

(3) 黑屏 ， 伴 音 正 常 

该 故障 说 明 背 光 灯 供电 电路 、 液 晶 屏 驱动 电路 的 供电 电路 、 屏 亮度 控制 电路 、 防 换 错 板 
电路 异常 。 

首先 ， 检查 背 光 灯 是 否 发 光 ， 若 不 发 光 ， 说 明 背 光 灯 电路 异常 ， 若 能 发 光 ， 说 明 液 晶 屏 
驱动 电路 的 供电 电路 或 视频 电路 异常 。 

确认 背光 灯 电 路 异常 后 , W Q1 的 с 极 有 无 约 SV 的 高 电 平 电压 ， 若 有 ， 检 查 高 压 首 变 
器 和 屏 亮度 控制 电路 ， 此 时 ， 测 Q2 的 с 极 输出 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 检 查 高 压 道 变 央 ; 
ADER, W U11 的 71 脚 输出 电压 是 否 正 常 ， 略 正常 ， 检 查 Q2、R4 、R22; Жтт, WA 
U11 和 存储 器 U13。 若 Q1 的 e 极 电 位 为 低 电 平 ， 说 明 От 等 组 成 的 控制 电路 或 MCU 异常 。 
此 时 ， 测 芯片 U11 的 62 脚 电 位 ， 若 为 2V ЖАН, RAT iai U12、U13 是 否 正 常 ， 若 异常 ， 
更 换 即 可 ; 若 正常 ， 检 查 011, # U11 的 62 脚 电位 为 低 电 平 ， 检 查 Q1 的 се 结 是 否 击 穿 ， 
R5 是 否 开 路 即 可 。 

确认 背光 灯 发 光正 常 后 ， 测 模块 U4 有 无 液晶 屏 驱 动 电路 的 供电 电压 输出 ， 若 有 ， 检 查 
视频 电路 、 液 晶 屏 驱动 电路 ; 若 没 有 供电 ， 说 明 屏 驱动 电路 的 供电 电路 异常 。 此 时 ， 测 U4 
的 2、4 脚 电位 是 否 为 低 电 平 ， 若 是 ,检查 U4 及 其 供电 线路 ; 若 不 是 ， 说 明 控制 电路 异常 。 
IERT, W Q5 的 c 极 有 无 约 5V 的 高 电 平 电 压 ， 看 有 ， 检 查 Q4、R18; ЭТИН, W Q5 的 b 极 
电位 是 否 为 低 电 平 ， 若 是 ， 说 明 05 和 防 换 错 板 电 路 异常 ; 若 Q1 极 有 导 通 电压 输入 ， 检 查 
ТЛ U13 和 芯片 U11。 

(4) 无 规律 花屏 、 死 机 

首先 ， 要 检测 U11 的 供电 电压 是 否 正常 ， 若 不 稳定 ， 检 查 供电 电路 ; 若 供电 正常 ， 检 
A 011 的 68 脚 能 否 输入 正常 的 复位 信号 ， 若 不 能 ， 检 查 R152 С135; 大 复位 信和 号 正常 ， 检 
查 晶振 ҮІ 和 移 相 电容 C114 С115 是 否 性 能 不 良 ， 若 是 ， 更 换 即 可 ; 若 不 是 ,检查 存储 器 
U12 、U13 是 否 正 常 ， 知 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 检 查 MCU、SCALER 电路 、 液 唱 屏 及 
其 驱动 电路 等 。 
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(5) 遥控 失灵 

首先 ， 检 查 遥 控 天 是 否 正常 ， 符 不 正常 ， 维 修 或 更 换 ; AEW, WARR ER iE 
接 是 否 良 好 或 元 器 件 、 线 路 板 有 无 脱 焊 断 裂 ， 大 是 ， 重 新 连接 或 接 通 即 可 ; AER, 测量 遥 
控 接 收 头 供电 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 检 查 线 路 ; 若 正常 ， 代 换 检查 接收 头 能 否 排除 故障 ; A 
能 ， 说 明 原 接收 头 损 坏 ; 阁 无， 检查 接收 头 与 U11 间 的 线路 及 011, 

(6) 部 分 操作 键 操作 失灵 

首先 检查 操作 板 上 的 按键 引 脚 是 否 脱 焊 ， 若 是 ， 补 焊 即 可 排除 故障 ; 知 引 脚 没 有 脱 焊 
的 ， 则 检查 线路 板 是 否 断 裂 ， 大 是 ， 接 通 即 可 ; 大 正常 ， 检 查 各 按键 及 它 的 分 压 电 阻 即 可 。 
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一 、 液 晶 彩 电 开 关 电 源 的 特点 


(1) 低压 大 电流 输出 

在 CRT 彩电 中 ， 开 关 电 源 输 出 的 主 电压 一 般 要 高 于 +110V， 其 输出 电流 一 般 小 于 1A。 
其 主要 负载 电压 一 般 为 24V (小 屏幕 机 型 多 为 12У, 
小 部 分 为 14V 左右 ) ， 而 电流 却 要 大 于 SA。 

液晶 有 АИА 而 背光 灯 驱 动 板 的 负载 是 灯 管 或 LED。 
如 果 一 根 灯 管 的 功率 按 8W 计算 ， 一 台 32in 的 液晶 彩电 通常 有 16 根 灯 管 ， 则 灯 管 消耗 的 功 
KH 128\/, ЛБА 24V 电源 需要 输出 5.4A 电流 ; 一 台 37 ~40in 的 液晶 彩电 通常 有 20 或 22 
根 灯 管 ， 则 +24V 电源 需要 输出 约 SA 的 电流 ; 一 台 46 ~52in 的 液晶 彩电 通常 有 26 或 28 根 
灯 管 ， 则 +24V 电源 需要 输出 ТОА 的 电流 。 

(2) 采用 主 、 副 电源 设计 

液晶 彩电 均 采 用 主 、 副 电源 设计 方案 ， 且 副 电源 〈 也 称 为 待机 电源 ) 是 独立 的 。 待 机 
时 ， 只 有 副 电源 工作 ，PFC 电路 及 主 电源 停止 工作 ， 实 现 极 低 功 耗 的 节能 要 求 。 

(3) 能 效 比 高 ， 抗 干扰 能 力 强 

为 了 提高 电源 利用 率 ， 以 及 提高 抗 干扰 能 力 ， 液晶 彩 电 的 开关 电源 中 大 多 设 有 功率 因数 
校正 电路 ， 这 一 电路 在 普通 CRT 彩电 和 其 他 电气 设备 内 很 少 应 用 。 

(4) 采用 双 面 电路 板 及 贴 片 元 件 

由 于 液晶 彩电 的 厚度 较 蒲 ， 则 要 求 采用 超 蒲 电路 板 ， 电 源 板 也 不 会 例外 。 因 此 ， 在 液晶 
彩电 的 电源 板 上 ， 不 仅 将 大 容量 电解 电容 采用 卧 式 安装 ， 而 且 采 用 双 面 电路 板 和 贴 片 元 件 ， 
以 减 小 电源 板 的 高 度 和 面积 。 


二 、 液 晶 彩电 电源 构成 与 作用 


液晶 彩电 的 电源 、 逆 变 器 有 独立 型 和 二 合 一 电源 〈 电 源 + ЯК) 两 种 ， 下 面 分 别 介 绍 
这 两 种 电源 电路 的 供电 方式 ， 以 及 与 控制 系统 的 控制 关系 。 

1. 独立 型 电源 

独立 型 (传统 型 ) 电源 由 市 电 输入 /变换 电路 、PFC 电路 、 副 电源 电路 、 主 电源 电路 、 
待机 控制 电路 、 保 护 电路 构成 ， 如 图 9-1 所 示 。 典 型 独立 型 电源 板 实物 如 图 9-2 所 示 。 


和 


| ya 由 于 独立 型 电源 不 能 为 液晶 屏 内 的 背光 灯 供 电 ， 所 以 采用 此 类 电源 的 | 
液晶 彩电 还 需要 配备 高 压 逆 变 板 。 + 


В е E E C s EEE. 
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图 9-2 独立 型 电源 板 实物 


(1) 市 电 输 入 /变换 电路 

市 电 输 入 /变换 电路 包括 市 电 滤波 电路 、 过 电流 保护 电路 、 市 电 过 电压 保护 电路 、 整 流 

市 电 滤波 电路 也 叫 交 流 抗 干扰 电路 ， 它 通常 由 共 模 滤波 器 和 差 摸 滤波 器 构成 。 该 电路 不 
仅 可 以 滤 除 市 电 电网 内 的 高 频 干扰 脉冲 ， 以 免 这 些 干扰 脉冲 影响 液晶 彩电 正常 工作 ， 同 时 还 
可 以 避免 液晶 彩电 产生 的 高 频 干 扰 脉 冲 窜 入 市 电 电 网 ， 影 响 其 他 用 电 设 备 正常 工作 。 

过 电流 保护 电路 的 作用 就 是 防止 抗 干扰 电路 、 电 源 电 路 的 元 带 件 击 穿 或 漏电 ， 不 仪 会 导 
致 市 电 电 网 发 生 过 电流 ， 而 且 容易 扩大 故障 范围 。 通 常 过 电流 保护 由 延迟 型 熔断 器 完成 ， 当 
它 后 面 的 元 器 件 击 穿 导 致 达到 它 的 标 称 值 后 ， 熔 断 器 熔断， 切断 市 电 输入 回路 ， 避 免 扩 大 
故障 。 

市 电 过 电压 保护 电路 就 是 在 市 电 输 入 回路 并 联 一 只 压 敏 电阻 。 当 市 电 电 压 正 常 时 该 
压 敏 电阻 相当 于 开路 ， 不 影响 电路 正常 工作 ; 一 旦 市 电 过 高 使 它 的 峰值 电压 达到 470V 
后 ， 压 敏 电阻 击 穿 ， 使 熔断 器 过 电流 熔断 ， 切 断 市 电 输 入 回路 ， 从 而 避免 了 其 他 元 器 件 
过 电压 损坏 。 

整流 滤波 电路 的 作用 是 将 滤波 后 的 市 电 电压 利用 全 桥 整 流 堆 进行 桥 式 整流 ， 再 通过 滤波 
电容 滤波 产生 300V 电压 。 

(2) PFC 电路 
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功率 因数 校正 电路 即 PFC 电路 ， 它 的 作用 是 提高 电路 的 功率 因数 ， 同 时 也 能 增加 电路 
的 抗 干扰 性 能 。PFC 电路 处 于 整流 桥 和 大 电解 滤波 电容 之 间 。 
功率 因数 (РЕ) 是 指 有 功 功率 (Р) 与 输入 视 在 功率 (S) 的 比值 ， 即 РЕ=Р/$„ 2) 
率 因数 校正 电路 分 为 被 动 式 和 主动 式 两 类 。 被 动 式 功率 因数 校正 也 称 无 源 功 率 因数 校正 ， 是 
利用 由 电感 、 电 容 等 组 合 而 成 的 电路 来 降低 谐 波 电流 ， 其 功率 因数 仅 达 0.7 ~ 0.8， 因 此 ， 
这 类 电路 只 被 少数 液晶 彩电 开关 电源 采用 。 主 动 式 功率 因数 校正 也 称 有 源 功率 因数 校正 
(APFC) ， 其 基本 原理 是 调整 输入 电流 波形 使 其 与 输入 电压 波形 尽 可 能 相似 ,功率 因数 可 达 
接近 1， 因 此 ， 这 类 电路 被 大 部 分 的 液晶 彩电 采用 。 有 源 功 率 校正 电路 主要 由 大 电感 、 大 容 
量 滤 波 电容 、 开 关 管 、 续 流 二 极 管 和 功率 校正 控制 器 (芯片) 等 组 成 。 

(3) 副 电源 电路 

副 电 源 也 叫 待机 电源 ， 它 的 作用 是 为 信号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 供电 。 当 液晶 彩电 通 
电 后 ， 副 电源 (小 功率 开关 电源 ) 就 会 工作 ， 输 出 的 5У 电压 为 控制 系统 供电 ， 使 控制 系统 
在 液晶 彩电 通电 后 就 会 进入 工作 状态 。 

(4) 主 电源 电路 

主 电 源 电路 的 作用 就 是 为 高 压 逆 变 器 供电 (多 为 24V 电压 ) ， 为 伴音 功放 电路 供电 (多 
为 12V 电压 ) 。 

(5) 低压 电源 电路 

由 于 液晶 彩电 电源 板 输出 的 最 低 电 压 为 12V， 而 液晶 彩电 的 小 信号 处 理 电路 多 采用 SV、 
3.3V、2.5V、1. 8V 等 工作 电压 ， 低 压 电 源 的 作用 就 是 将 12V 电压 变换 为 液晶 彩电 小 信号 电 
路 所 需要 的 工作 电压 。 

(6) 待机 控制 电路 

当 按 压 本 机 面板 或 遥控 器 上 的 开机 键 后 ， 信 和 号 处 理 板 送 来 的 开机 /待机 控制 电压 使 PFC 
电路 与 主 电源 电路 工作 ， 整 机 进入 工作 状态 。 

(7) 保护 电路 

部 分 液晶 彩电 的 主 、 副 电源 不 仅 设 置 了 保护 电路 ， 而 且 还 单独 设置 了 负载 过 电压 和 过 电 
流 保 护 电 路 ， 其 作用 就 是 防止 负载 因 供 电 过 电压 而 损坏 ， 同 时 还 可 以 防止 负载 过 电流 给 主 、 
副 电源 带 来 的 危害 。 

2. 二 合 一 电源 (电源 + 逆 变 ) 

二 合 一 电源 的 构成 和 独立 型 电源 主要 的 区 别 是 将 市 电 输入 /变换 电路 、 电 源 电路 和 逆 变 
器 整合 在 同一 块 电路 板 上 。 根 据 电 路 构成 又 分 为 以 下 三 种 。 典 型 二 合 一 电源 板 实物 如 图 9-3 
所 示 。 

第 一 种 是 简易 型 ， 就 是 由 12У 开关 电源 与 逆 变 器 组 合 后 构成 。 此 类 二 合 一 电源 主要 应 
用 在 26in 以 内 的 液晶 彩电 上 。 

第 二 种 是 复杂 型 ， 就 是 将 传统 的 液晶 彩电 独立 型 电源 电路 与 逆 变 器 组 合 后 构成 。 这 类 二 
合 一 电源 应 用 得 较 少 ， 属 于 过 渡 性 产品 。 

第 三 种 是 简化 型 ， 此 类 电源 是 与 复杂 型 二 合 一 电源 相 比 ， 主 要 的 区 别 是 ， 省 略 了 主 电源 
电路 ， 逆 变 需 的 功率 变换 部 位 采用 PFC 电路 输出 的 400V 电压 供电 。 这 类 二 合 一 电源 应 用 得 
较 多 。 
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图 9-3 二 合 一 电源 板 实物 


第 二 节 ТЕА1532АТ + NCP1653A + L6598 构成 的 液晶 彩电 
电源 电路 分 析 与 检修 


下 面 以 长 虹 LT4619P 等 47in 液晶 彩电 采用 的 FSP368-4M01 电源 为 例 介绍 由 NCP1653A、 
16598 和 TEA1532AT 为 核心 构成 的 电源 电路 工作 原理 与 故障 检修 方法 。 长 虹 FSP368-4M01 
型 液晶 彩电 电源 电路 如 图 9-4 所 示 ( 见 书 后 插页 )。 其 中 ，NCP1653A 为 功率 因数 校正 芯片 ， 
16598 为 主 电源 控制 芯片 ，TEA1532AT 为 待机 电源 控制 芯片 。 

一 、 市 电 整 流 滤波 电路 

220V 左右 的 市 电 电 压 经 熔断 器 Fl 输入 到 由 FL1、FL2、CX1、CX2、CY3 、CY2 组 成 的 
交流 抗 干扰 电路 ， 该 电路 不 仅 可 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 脉 冲 ， 以 免 市 电 内 的 干扰 脉冲 影响 开 
关 电 源 正 常 工作 ， 而 且 还 可 以 避免 开关 电源 产生 的 高 频 脉冲 窜 和 电网， 影响 其 他 用 电 设 备 正 
常 工作 。 经 交流 抗 干扰 电路 滤波 后 的 交流 电压 利用 整流 堆 Врт 桥 式 整流 后 ， 再 经 C2 滤波 产 
生 直 流 电压 。 

71 为 压 敏 电阻 ， 市 电 正 常 时 ，Z1 相当 于 开路 ， 不 影响 电源 电路 正常 工作 ; 一 旦 市 电 的 
峰值 电压 超过 470V 后 ，Z1 击 穿 短 路 ， 使 了 1 过 电流 熔断 ， 切 断 市 电 输 入 回路 ， 以 免 功 率 因 
数 校 正 电 路 和 开关 电源 的 元 件 过 电压 损坏 。 

Z., ERREF 

该 机 的 遥控 电源 不 仅 为 微 处 理 器 电路 提供 5V 供电 ， 而 且 为 主 电源 芯片 、PFC 芯片 提供 
13V 左右 的 工作 电压 。 该 电源 以 电源 控制 芯片 IC201 (TEA1532AT) 、 开 关 管 Q201 和 开关 变 
压 器 T3 为 核心 构成 。 

1. TEA1532AT 的 实用 资料 

TEA1532AT 是 一 种 电流 型 电源 控制 芯片 ， 它 的 内 部 由 振荡 器 、 基 准 电压 发 生 器 、PWM 
锁 存 器 、 电 流 比 较 器 等 构成 。 它 的 引 脚 功 能 和 维修 参考 数据 见 表 9-1。 
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表 9-1 TEA1532AT 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 
脚 位 功 能 电压 /V ИУ 功 能 电压 /V 
1 芯片 工作 电压 输入 13.2V 5 接地 0 
2 接地 0 6 开关 管 电流 检测 信号 输入 0 
3 保护 信号 输入 0 7 开关 管 激 励 信 号 输出 0.1 
4 稳 压 控制 信号 输入 1.5 8 启动 电压 输入 300 
2. 功率 变换 
滤波 电容 C2 两 端 电压 经 NTC2 、D2 、NTC3 和 МСТІ KJE, C8 滤波 产生 电压 VB。 该 电 





压 不 仅 通 过 开关 变压器 ТЗ 的 一 次 绕组 (1-3 绕组 ) 为 开关 管 Q201 供电 ， 而 且 经 D203、 
R211, R208 限 流 ， 利 用 C203 滤波 后 加 到 IC201 的 8 脚 ，IC201 内 的 恒 流 源 对 IC201 的 1 上肢 
外 接 的 滤波 电容 C206, C209 充电 ， 在 它们 两 端 建立 启动 电压 。 当 C209 两 端 建立 的 电压 达 
到 要 求 后 ，IC201 内 的 基准 电压 发 生 器 输出 工作 电压 ， 为 内 部 的 振荡 器 、PWM 调制 器 等 电 
路 供电 ， 于 是 IC201 的 4 脚 内 的 振荡 器 产生 锯齿 波 脉冲 ， 该 脉冲 控制 PWM 调制 器 产生 开关 
管 激励 脉冲 ， 再 经 驱动 电路 放大 后 从 IC201 的 7 脚 输出 。7 脚 输出 的 开关 管 激励 脉冲 为 高 电 
平时 ， 经 R205 R204 驱动 开关 管 Q201 导 通 ， 使 ТЗ 存储 能 量 ， 当 7 脚 输出 的 激励 脉冲 为 低 
电 平 时 ， 通 过 0202 和 R205 使 Q201 迅速 截止 ， 使 T3 释放 能 量 。 此 时 ， 它 的 8-11 绕组 输出 
的 脉冲 电压 经 D203 整流 ，CS201 、CS202 LS201. CS204 滤波 后 ， 产 生 5У 电压 ， 不 仅 为 微 
控制 器 电路 供电 ， 而 且 通 过 待机 控制 电路 为 主板 上 的 小 信号 处 理 电路 供电 ; 4-5 绕组 输出 的 
脉冲 电压 经 D204 整流 ，R209 、C208 滤波 产生 的 电压 经 Q202 和 20201 稳 压 输出 13V 直流 电 
压 。 该 电压 不 仅 取代 启动 电路 为 IC201 供电 ， 还 通过 待机 控制 电路 为 主 电源 、PFC 芯片 及 相 
关 电 路 供电 。 

з. 稳 压 控制 

该 机 的 稳 压 控制 电路 由 三 端 误 差 放 大 器 ZC201 、 光 耦合 器 IC2 (发 光 管 IC2A、 光 敏 管 
IC2B) 、 芯 片 IC201 为 核心 构成 。 

当 市 电 下 降 或 负载 变 重 ,引起 副 电 源 输 出 的 电压 低 于 5V 时 ， 滤 波 电容 CS204 两 端 下 降 
的 电压 不 仅 通过 RS206 为 IC2A 提供 的 电压 减 小 ， 而 且 通 过 RS208 RS210 取样 后 ， 为 误差 
放大 器 ZC201 提供 的 电压 低 于 2.5V， 经 ZC201 内 的 误差 放大 器 放大 ,使 IC2A 的 2 脚 电位 
升 高 ，IC2A 因 导 通电 压 减 小 而 发 光 减 弱 ， 使 IC2B 因 受 光 减 小 而 导 通 程度 下 降 ， 其 3 脚 输出 
的 电压 减 小 ， 通 过 R212 为 IC201 的 4 脚 提 供 的 电压 减 小 ， 被 IC201 内 的 PWM 调制 器 处 理 
后 ， 使 IC201 的 7 脚 输出 的 激励 脉冲 占 空 比 增 大 ,使 开关 管 Q201 导 通 时 间 延 长 ， 副 电源 输 
出 的 电压 升 高 到 设置 值 。 输 出 电压 升 高 时 ， 稳 压 控 制 过 程 相 反 。 

4. 过 电流 保护 

当 负 载 异 常 引 起 开关 管 Q201 的 D 极 电流 增 大 ， 在 R202 两 端 建立 的 压 降 增 大 ， 经 R206 
为 IC201 的 6 脚 提供 的 电压 达到 ТУ 后 ，IC201 内 的 PWM 电路 不 能 输出 激励 脉冲 ， 开 关 管 
Q201 截止 ， 副 电源 停止 工作 ， 避 免 开 关 管 过 电流 损坏 ， 实 现 过 电流 保护 。 


三 、 功 率 因 数 校正 (PFC) 电路 
功率 因数 校正 电路 以 ICS (NCP1653A) 、 开 关 管 Q1 ~ Q3 、 储 能 电感 L1 为 核心 构成 。 

































































оо ааа 新 型 滚 唱 彩 电 维修 技能 速成 


1. NCP1653A 的 实用 资料 

NCP1653A 是 美国 安 森 美 半 导体 公司 推出 的 新 型 PFC 芯片 ， 不 仅 适 应 市 电 输入 范围 宽 ， 
而 且 是 一 个 开关 频率 固定 、 采 用 平均 电流 型 控制 环 的 脉 宽 调制 器 ， 能 精确 地 设 定 输 入 功率 和 
输出 电流 的 极限 值 。 它 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 见 表 9-2。 








表 9-2 芯片 NCP1653A 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 

































































脚 位 功 能 电压 /V | 脚 位 功 能 电压 /V 
1 稳 压 取样 信号 输入 1.8 5 电压 乘法 器 外 接 滤波 网 络 2.8 
2 软 启动 控制 0.1 6 楼 地 0 
3 乘法 器 控制 信号 输入 4.8 7 驱动 信号 输出 0.1 
4 过 电流 保护 信号 输入 0.1 8 共 电 12.8 


























2. 校正 过 程 

当 12. 8V 左右 的 受 控 电压 VCC1 经 C9 СІІ 滤波 后 ， 加 到 芯片 IC5 (NCP1653A) 的 供 
电 端 8 脚 ， 同 时 СЗ 两 端 电压 经 R18. R15, R4. R5 限 流 ，C5 滤波 ， 加 到 IC5 的 3 脚 ， 使 
IC5 内 部 电路 开始 工作 ， 从 IC5 的 7 脚 输出 激励 脉冲 。 该 脉冲 电压 通过 电阻 Ко 限 流 后 ， 再 
经 Q4 05 推 挽 放 大 ， 利 用 电阻 和 二 极 管 使 开关 管 QI ~ Q3 工作 在 开关 状态 。Q1 ~ Q3 导 通 
期 间 ，C3 两 端 电压 通过 LI1、Q1 ~ Q3 的 D/S 极 、R7 构成 导 通 回路 ， 导 通电 流 在 LI1 两 端 产 
生 左 正 、 右 负 的 电动 势 。 在 Q1 ~ 03 截止 期 间 ，L1 通过 自 感 产生 左 负 、 右 正 的 电动 势 ， 该 
电动 势 通过 рі. NTC3, C8, R7, СЗ, 、NTC2 构成 放电 回路 ， 在 C8 两 端 产生 390V 左右 电 
压 。 这 样 ， 经 过 该 电路 的 控制 ， 不 仅 提 高 了 电源 利用 市 电 的 效率 ， 而 且 提 高 了 功率 因数 。 

3. 稳 压 控制 

稳 压 控制 电路 由 R12 ~ R14、IC5 (NCP1653A) 等 元 器 件 构成 。 

当 市 电 升 高 等 原因 引起 PFC 电路 输出 电压 升 高 后 ，C3 两 端 升 高 的 电压 通过 R12 ~ R14 
限 流 ， 经 C4 滤波 后 ， 为 IC5 的 1 脚 提供 的 取样 电压 升 高 ， 经 其 内 部 的 误差 放大 器 放大 后 ， 
使 IC5 的 7 脚 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 减 小 ， 开 关 管 Q1 ~ ОЗ 导 通 时 间 缩 短 ，L1 存储 能 量 减 
小 ， 输 出 电压 下 降 到 设置 值 。 反 之 控制 过 程 相反 。 


四 、 主 电源 电路 


该 机 的 主 电源 电路 以 IC101 (16598), 、TSM1013A 为 核心 构成 ， 其 作用 是 将 PFC 电路 输 
出 的 390У 直流 电压 ， 变 换 为 24V 的 稳定 直流 电压 。 

1. L6598 的 实用 资料 

16598 是 ST 公司 推出 的 将 谐振 变换 和 半 桥 驱动 器 集成 在 一 起 的 高 性 能 电源 控制 芯片 ， 
它 采 用 BCD ( 双 极 -CMOS-DMOS) 离线 (Off Line) ЖЖ, 干线 (Rail) 电压 值 可 达 600V。 
其 可 用 于 带 谐振 拓扑 的 AC/DC 适配器 、DCZDC 模块 和 CTV 以 及 监视 器 等 系统 的 高 效 电源 ， 
能 取代 以 往 由 两 个 芯片 组 成 的 半 桥 谐振 器 。L6598 支持 全 面 和 高 可 靠 性 的 电源 设计 ， 最 高 工 
作 频 率 可 达到 500kHz， 并 且 电 磁 干 扰 (EMI) 辐射 低 。L6598 内 部 由 控制 逻辑 电路 、 比 较 
器 、 振 荡 嚣 、 驱 动 器 等 构成 ， 如 图 9-5 所 示 。 它 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 见 表 9-3。 
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Cpour 
LOAD 
图 9-5 16598 内 部 构成 
表 9-3 1,6598 的 引 脚 功能 与 维修 参考 数据 
о] № 符 号 功 能 开机 电压 /V 
1 CSS 软 启动 控制 5 
2 Rfstart 软 启动 频率 设 定 ( 低 阻抗 电压 源 ) 0.1 
3 Cf 振荡 器 频率 设 定 2.5 
4 Rímin 最 低 振 荡 频 率 设 定 ( 低 阻 抗 电压 源 ) 0.11 
5 OPOUT 检测 运算 放大 器 输出 ( 低 阻 抗 ) ,未 用 5 
6 OPIN – 检测 运算 放大 器 反 相 输入 (高 阻抗 ) 12 
7 OPIN + 检测 运算 放大 器 同 相 输 入 (高 阻抗 ) ,未 2.7 
8 ЕМІ 半 桥 封锁 使 能 0.11 
9 EN2 半 桥 非 封锁 使 能 0 
10 GND 接地 0 
11 LVG 低 端 驱动 器 输出 5 
12 Vs 电源 电压 , 带 内 部 齐 纳 二 极 管 钳 位 12 
13 NC KRH, EE = 
14 OUT 高 端 驱动 器 参考 ( 半 桥 输出 ) 201 
15 HVG 高 端 驱动 器 输出 206 
16 VBOOT 自 举 电源 电压 10.6 























2. 功率 变换 器 
ЖН РЕС 电路 的 390V 直流 电压 VB 经 开关 变压器 ТІ 的 一 次 绕组 为 开关 管 Q101 Q102 


a 新 型 液晶 彩电 维修 技能 速成 
供电 ， 同 时 Q106 的 с 极 输出 的 12V 电压 经 C106 滤波 后 ， 加 到 IC101 (16598) 的 12 №, 
IC101 内 部 的 基准 电压 发 生 器 开始 工作 并 输出 基准 电压 ， 为 振荡 器 等 电路 供电 ， 振 荡 器 与 3 
脚 外 接 的 C108 通过 振荡 ,产生 锯齿 波 脉冲 信号 。 该 信号 控制 RS 触发 右 等 电路 产生 开关 管 
激励 脉冲 。 激 励 脉 冲 经 驱动 电路 放大 后 从 11. 15 脚 交 替 输出 ， 通 过 R107、D102、Q103、 
R104 和 R108, 0103, Q104. R105 加 到 0101, 0102 的 G 极 ， 使 它们 交替 工作 在 开关 状态 
0101, Q102 导 通 后 , 使 Т1 的 一 次 绕组 和 谐振 电容 C101 、C102 形成 谐振 ， 使 得 ТІ 的 二 次 
绕组 输出 的 两 个 脉冲 电压 通过 CRS101 ~ CRS105 整流 ，CS101、CS104、CS119、LS102、 
15103, С5120, 、CS124 组 成 的 两 个 7 形 滤波 器 滤波 后 ,不仅 产生 12A 的 24V 直流 电压 ， 为 
逆 变 器 供电 ， 而 且 经 1CS102 稳 压 产生 2.5A 的 24V 电压 24V/2.5V， 为 伴音 功放 电路 供电 。 
另外 ， 还 通过 05103 整流 、RS132 限 流 、CS118 滤波 产生 的 电压 为 芯片 ICS2 供电 。 

3. HVCC 形成 电路 

为 了 确保 高 端 开 关 管 Q101 能 正常 工作 ， 就 需要 为 它 的 驱动 电路 设置 单独 的 供电 电路 ， 
该 供电 电路 采用 自 举 升 压 方式 ， 由 IC101 内 部 电路 和 14 、16 脚 外 接 的 C104 构成 。 

4. 稳 压 控制 

稳 压 控制 电路 由 三 端 误差 放大 器 ICS101 、 光 耦合 器 ІСІ (1С1А‚ IC1B). 3} IC101、 
取样 电阻 等 构成 ， 如 图 9-4 所 示 ( 见 书 后 插页 ) 。 

当 负 载 变 轻 等 原因 引起 主 电源 输出 电压 升 高 后 ，CS123 两 端 升 高 的 24V 电压 不 仅 通过 
RS103 为 IC1A 的 1 和 脚 提供 的 电压 升 高 ， 而 且 经 RS121 、RS122 取样 后 的 电压 超过 2. 5V， 通 
过 三 端 误差 放大 右 ICS101 放大 后 ,使 IC1A 的 2 脚 电 位 下 降 ，IC1A 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通 
电压 增 大 而 发 光 加 强 ，IC1B 内 的 光敏 管 导 通 程度 加 大 ， 通 过 R115、R114 使 IC101 的 4 脚 电 
fu FEE, 被 IC101 内 的 放大 器 等 电路 处 理 后 ,使 IC101 的 11. 15 脚 输出 的 激励 脉冲 占 空 比 
减 小 ，Q101、Q102 导 通 时 间 缩 得， 主 电源 输出 的 电压 下 降 到 规定 值 。 反 之 ， 稳 压 控 制 过 程 
相反 。 


五 、 开 机 /待机 控制 电路 


遥控 开机 时 ， 连 接 器 JP804 的 1 脚 输 入 的 电源 控制 信号 POWER ON 为 高 电 平 ， 该 控制 
电压 经 RS221 、RS220 分 压 限 流 后 使 QS203 导 通 ,通过 05206 使 IC4A 的 2 脚 电 位 下 降 ， 
IC4A 内 的 发 光 二 极 管 开 始 发 光 ，IC4B 内 的 光敏 管 受 光照 后 开始 导 通 ， 利 用 R219 使 Q203 导 
11, МЕ c 极 输出 的 电压 经 D206 ~ 0208 隔离 减 压 后 产生 VCC1 УСС2 和 VCC3 三 种 受 控 供 
电 电 压 。 

当 VCC1 输入 到 РЕС 芯片 IC5 的 8 脚 后 ，PFC 电路 工作 , 使 VB 电压 达到 390V 左右 。 
升 高 的 VB 电压 一 路 经 R19、R27 R28 和 R29 取样 ，C10 滤波 后 产生 的 电压 , 使 IC6B 的 3 
脚 电位 超过 2 脚 电位 ， 于 是 IC6B 的 1 脚 输出 高 电 平 电压 ， 使 Q6 导 通 ， 为 继电器 RL 的 线 
疾 供 电 ， 使 它 的 触 点 吸 合 ， 短 接 限 流 电 阻 NTC2 ， 提 高 了 主 电源 的 工作 效率 ; 男 一 路 经 
R131 ~ R134 5 R126 分 压 后 产生 1.8V 电压 ， 超 过 IC102 的 5 脚 上 的 1.2V 电压 ,经 内 部 的 
运算 放大 器 放大 后 ， 使 IC102 的 7 脚 输出 10. 5V 左右 的 高 电 平 电压 。 该 电压 经 R124 和 R123 
分 压 后 使 Q107 的 c 极 电位 为 低 电 平 ， 利 用 R111 使 0106 导 通 ， 从 它 c 极 输出 的 电压 经 C106 
滤波 产生 12V 直流 电压 ， 为 主 电 源 芯 片 供 电 ， 使 主 电 源 电路 开始 工作 ， 为 伴音 功放 和 逆 变 
需 供 电 ， 同 时 主 电源 输出 的 24V + A 电压 使 稳 压 管 ZDS206 击 穿 导 通 ， 再 通过 RS206 使 场 效 
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应 晶体 管 QS201 导 通 ， 从 它 $ 极 输出 受 控 SV 电压 5.2V/3A， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 ， 
于 是 该 机 进入 收看 状态 。 

当 控 制 信号 POWER ON 为 低 电 平 ，QS203 截止 ， 使 Q203 无 电压 输出 ，VCC1 等 受 控 电 
压 消失 ，PFC 电路 和 主 电源 及 其 负载 停止 工作 ， 该 机 进入 低 功 耗 的 待机 状态 。 在 待机 期 间 ， 
由 于 VB 电压 和 VCC1 电压 消失 ， 所 以 IC6B 的 1 脚 输 出 低 电 平 电压 ，Q6 #16, RL 的 触 点 
释放 ，NTC2 恢复 限 流 功能 。 


六 、 保 护 电路 


1. 过 电压 保护 电路 

该 机 为 了 防止 主 、 副 电源 异常 导致 猴 载 或 开关 管 过 电压 损坏 ,设置 了 主 、 副 电源 过 电压 
保护 电路 。 该 电路 以 稳 夺 二极管 ZDS202 ~ZDS204 ， 单 向 晶闸管 SCRS201 为 核心 构成 。 由 于 
三 套 保护 电路 原理 基本 相同 ， 下 面 以 24V 供电 过 电压 保护 电路 为 例 进行 介绍 。 

当主 电源 的 稳 压 控制 异常 导致 24V 电压 升 高 后 ， 稳 压 二 极 管 ZDS204 击 穿 导 通 ,通过 
05204 RS203 为 SCRS201 提供 导 通 电压 。SCRS201 导 通 后 ， 一 方面 通过 DS207 将 光 耦 合 器 
IC4A 的 1 脚 电位 错位 到 低 电 平 ，IC4A 内 的 发 光 二 极 管 因 失去 供电 而 熄灭 ， 使 IC4B 内 的 光 
敏 管 截止 ， 如 上 所 述 ， 主 电源 及 其 负载 停止 工作 ， 以 免 主 电源 负载 过 电压 损坏 ; 另 一 方面 将 
IC3B 的 2 脚 钳 位 到 低 电 平 ，IC3B 内 的 发 光 二 极 管 开 始 发 光 ， 使 ICA 内 的 光敏 管 因 受 光 照 而 
导 通 ， 从 它 3 脚 输出 的 电压 经 R215 和 0205 加 到 IC201 的 3 脚 ， 被 IC201 内 部 电路 处 理 后 ， 
使 副 电 源 停止 工作 ， 该 机 进入 过 电压 保护 状态 。 

2. 24V 供电 过 电流 保护 电路 

该 机 为 了 防止 伴音 功放 电路 、 高 压 逆 变 器 异常 可 能 会 引起 主 电 源 过 电流 损坏 ， 设 置 了 主 
电源 过 电流 保护 电路 。 该 电路 以 双 电 压 运 算 放大 器 ICS2 (ICS2A 、ICS2B) ZDS205 和 单 向 
品 闸 管 SCRS201 为 核心 构成 。 由 于 两 套 保护 电路 原理 基本 相同 ， 下 面 以 24V 供电 过 电流 保 
护 电路 为 例 进行 介绍 。 

当道 变 器 异常 等 原因 导致 24V 供电 过 电流 ， 使 取样 电阻 RS131 、RS125 两 端 压 降 增 大 
时 ， 也 就 会 导致 ICS2A 的 6 脚 电 位 低 于 5 脚 电 位 ， 被 放大 后 ， 使 ICS2A 的 7 脚 输出 高 电 平 
电压 。 该 电压 经 DS105 RS212 使 稳 压 二 极 管 ZDS205 击 穿 导 通 ,为 SCRS201 提供 导 通 电 
压 。 如 上 所 述 ， 主 、 副 电源 停止 工作 ， 避 免 了 开关 管 等 元 器 件 过 电流 损坏 ， 实 现 了 过 电 
流 保护 。 


七 、 常 见 故 障 检修 


1. 遥控 电源 始终 无 电压 输出 

遥控 电源 无 电压 输出 ， 说 明 晃 控 电 源 电 路 未 工作 或 其 负载 电路 异常 。 

首先 ， 查 看 熔断 天 Fl 是 否 熔 断 ， 若 熔断 ， 说 明 有 过 电流 的 现象 ; 若 正 常 ， 说 明 该 电源 
未 工作 或 工作 异常 。 

确认 熔断 器 Fl 熔断 后 ， 用 通 断 测量 挡 或 R x 1 挡 在 路 测量 CX2 两 端 阻 值 ， 若 蜂 鸣 器 鸣 
叫 或 阻 值 较 小 ， 说 明 滤 波 电容 CX1、CX2 或 压 敏 电阻 Z1 击 穿 ， 通 过 悬空 它们 的 一 个 引 脚 后 
再 测量 ， 就 可 以 确认 它们 中 的 哪个 击 穿 短路 ; 兰 在 路 检测 CX2 正常 ， 查 看 共 模 滤波 带 LF1、 
LF2 的 绕组 是 否 变色 ， 若 变色 ， 说 明 绕 组 异常 ， 需 要 更 换 ;， 若 正常 ， 说 明 市 电 输 入 电路 正 
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常 ， 需 要 检查 开关 电源 电路 。 此 时 ， 在 路 测 DB1 内 的 4 个 整流 二 极 管 是 否 击 穿 ， 若 击 穿 ， 
更 换 即 可 排除 故障 ; 若 DB1 正常 ， 在 路 检测 C3 ， 若 蜂 鸣 器 鸣叫 或 阻 值 较 小 ， 说 明 Сз, 、C2、 
C8 或 开关 管 Q1 ~ 03, 0101, 0102, 0201 击 穿 ,怀疑 开关 管 击 穿 时 ， 只 要 在 路 测量 它 的 3 
个 极 间 的 阻 值 ， 否 阻 值 较 小 或 蜂 鸣 絮 鸣 叫 ， 则 说 明 开关 管 击 穿 ， 否 则 说 明 C3、C2 或 C8 击 
F, 通过 芒 空 它们 的 一 个 引 脚 后 再 测量 ， 就 可 以 确认 它们 中 的 哪个 击 穿 短路 。 


为 了 防止 更 换 后 的 开关 管 再 次 损坏 ， 开 关 管 Q201 击 穿 后 ， 还 应 检查 : 

: R202, R206, R203, IC201, R201, D201 是 否 正常 ，Q1 ~ Q3 击 穿 后 ， 除 了 应 | 
注意 检查 它们 с 极 所 接 的 元 器 件 ， 还 应 检查 Q4、Q5 和 IC5 是 否 正常 ，Q101、i 
: 0102 击 穿 后 ， 不 仅 要 检查 C101 、C102 是 否 正常 ， 以 及 Q101, Q102 66, Si 
极 所 接 元 器 件 是 否 正常 ， 还 要 检查 IC101 是 否 正常 。 | 


TT | 


确认 熔断 器 Fl 正常 后 ， 测 芯片 IC201 的 7 脚 有 无 驱动 脉冲 输出 ， 若 有 ， 检 查 0201, 
R202, R204, R205; #099, WHH IC201 没有 启动 。 此 时 ， 测 IC201 的 8 脚 有 无 启动 电压 
mA, ARA, WA R221, R208, D201 是 否 开路 ，C203 EDES; 若 有 ， 检 查 IC201 的 1 
脚 电 压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 检 查 C206, C209 和 IC201; 若 正常 ， 检 查 IC201 的 3 脚 有 无 
保护 信号 输入 ， 若 没有 ， 检 查 IC201; 若 有 ， 检 查 IC3 。 

2. 遥控 电源 能 启动 ， 但 不 能 正常 工作 

遥控 电源 能 启动 ， 但 不 能 正常 工作 ,说明 遥控 电源 电路 或 其 负载 异常 ， 当 然 保护 电路 异 
常 也 会 产生 该 故障 。 

通电 瞬间 测 CS204 两 端 电 压 是 否 过 高 ， 若 是 ， 则 稳 压 控制 电路 异常 ; ADE, WHE 
控 电 源 或 其 保护 电路 异常 。 

确认 遥控 电源 的 稳 压 控制 电路 异常 时 ， 先 用 导线 或 小 阻 值 电阻 短 接 光 耦合 吉 IC2A 的 3、 
4 脚 后 ， 若 电压 不 能 下 降 ， 说 明 R210, R212 或 IC201 异常 ; 若 电压 可 以 下 降 ， 说 明 误 差 取 
样 放 大 电路 异常 。 此 时 ， 检 查 RS206 0203, К210 是 否 正 常 ， 若 异常 ， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 
短 接 三 端 误差 放大 器 ZC201 的 A、K 脚 后 ， 若 电压 可 以 下 降 ， 说 明 IC2 异常 ; 若 电压 不 可 以 
下 降 ， 检 查 RS208 ZC201, 

确认 遥控 电源 或 其 保护 电路 异常 时 ， 悬 空 电感 LS202 后 看 能 否 恢 复 正 常 ， 若 能 ， 检 查 负 
载 电 路 ; 若 不 能 ， 悬 空 D205 看 能 和 否 恢复 正常 ， 知 能 ， 检 查 保护 电路 的 ZDS205 、RS217、 
SCRS201 1С3, #82 D205 无 效 ， 则 说 明 电源 电路 异常 。 此 时 ， 检 查 R202 是 否 正 常 ， 若 
不 正常 ， 更 换 即 可 ; AE% , W IC201 的 1 脚 输 入 的 电压 是 否 正常 ， 否 正常 ， 检 查 IC201 ; 
若 不 正常 ， 测 0203 的 c< 极 电压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 检 查 D204, D201, D203, R209; 若 
正常 ， 检 查 Q203, 70201, C209, C206, 

3. PFC 电路 不 工作 

РЕС 电路 不 工作 ， 说 明 待 机 控制 电路 或 PFC 电路 异常 。 

首先 ， 测 待机 /开机 控制 信号 POWER ON 是 否 为 高 电 平 ， 若 不 为 高 电 平 ， 检 查 主 板 微 控 
制 器 电路 ; + Ja Ка, W IC4 的 2 脚 电位 能 和 否 为 低 电 平 ， 若 不 为 低 电 平 ， 检 查 05203, 
CS205 和 RS221; 若 为 低 电 平 ， 测 开关 管 Q1 ~ Q3 有 无 供电 ， 若 没有 ， 测 继电器 RLI 的 线圈 
ALEE, FA, WRA RL1 及 其 触 点 所 接线 路 ; + RL 的 线圈 无 供电 ， 检 查 0203, D205 
和 IC4; 知 开关 管 供电 正常 ， 测 IC5 的 供电 是 否 正 常 ， 知 不 正常 ， 检 查 D206 及 线路 ; 若 IC5 
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的 供电 正常 ， 说 明 PFC 电路 未 工作 。 此 时 ,， 测 IC5 的 7 脚 能 否 输出 激励 信号 ， 若 能 ， 检 查 引 
动 电路 的 R3 和 Q4、Q5; #'7 脚 无 激励 信号 输出 ， 检 查 R18、R15、R4 和 RS ТЕ, 
不 正常 ， 更 换 即 可 ; ТЕ, Е СІ. Сб, С7 和 IC5。 

4. PFC 电路 正常 ， 主 电源 不 启动 

PFC 电路 正常 ， 但 主 电 源 不 启动 的 故障 ， 说 明 主 电源 电路 的 供电 电路 异常 或 主 电源 电路 
未 工作 。 

首先 ， 测 芯片 IC101 的 12 脚 有 无 正常 的 供电 ,车 有 ,说 明 主 电源 电路 或 其 负载 异常 ; 
ERA, 说明 供 电 电 路 异常 。 

确认 供电 电路 异常 时 ， 测 IC102 的 8 脚 有 无 供电 ， 千 没有， 检查 R122 0207; 若 正 常 ， 
测 IC102 的 5 脚 电 位 若 低 于 6 脚 电位 ， 则 检查 R130 ~ R134、C113; 若 5 脚 电 位 高 于 6 脚 电 
位 ， 则 测 Q107 的 b 极 有 无 导 通 电压 , AAEE, WA R124, 0107 和 IC201; 若 有 导 通 电 
Ж, 检查 Q106 和 R111。 

5. 遥控 电源 待机 时 正常 ， 遥 控 开 机 后 停止 工作 

遥控 电源 待机 时 正常 ， 遥 控 开 机 后 停止 工作 ， 说 明 主 电源 电路 的 稳 压 控制 电路 或 其 负载 
异常 ， 当 然 保 护 电 路 误 动作 也 会 产生 该 故障 。 
通电 瞬间 测 CS119 两 端 电 压 是 否 过 高 ， 若 是 ,说 明 稳 压 控 制 电 路 异常 ， 若 未 过 高 ， 说 
明 主 电源 电路 、 主 电源 负载 或 保护 电路 异常 。 
确认 主 电源 的 稳 压 控制 电路 异常 时 ， 先 用 导线 或 小 阻 值 电阻 短 接 光 耦合 器 1С1В 的 3、4 
脚 后 ， 若 电压 不 能 下 降 ， 说 明 R114、R115 或 IC101 异常 ; 若 电压 可 以 下 降 ， 说 明 误差 取样 
放大 电路 异常 。 此 时 ， 短 接 三 端 误差 放大 器 ICS101 的 A、K 脚 后 ， 若 电压 不 能 下 降 ， 说 明 
RS103 ІСІ 异常 ; ATU F, 检查 RS121, R123, ICS101, 

确认 输出 电压 未 过 高 时 ， 断 开 供 电 插 头 后 ， 看 分 压 能 否 恢 复 正常 ， 若 能 ， 检 查 负 载 电 
路 ; ANRE, RA RS101 ERIEK, ARK, WAEI, ЖЕН, ах RS213 的 引 
脚 后 能 否 恢 复 正常 ， 若 能 ， 检 查 保护 电路 的 ZDS204 、ZDS203。 若 悬空 RS213 ЖЖ, WES 
Z RS212 后 电压 能 和 否 恢 复 正 常 ， 若 能 ， 检 查 ICS2 、RS135 、RS138 ; 若 不 能 ， 检 查 SCRS201、 
CS210。 
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第 三 节 NCP1653A + L6599D + FSQ0265 构成 的 液晶 彩电 
电源 电路 分 析 与 检修 


下 面 以 康佳 34005553/34006236 型 电源 为 例 介 绍 由 NCP1653A、L6599D 和 FSQ0265 为 
核心 构成 电源 电路 工作 原理 与 故障 检修 方法 。 其 中 ，NCP1653A 为 功率 因数 校正 芯片 ， 
L6599D 为 主 电 源 控制 芯片 FSQ0265 为 待机 电源 模块 。 


一 、 市 电 整 流 滤波 电路 


如 图 9-6 所 示 ，220V ÆA HIT ЕҢ ЕҢ, Ж Ит F901 输入 到 由 1902 ~ 1904, C901 ~ 
C904. C907. C908 组 成 的 交流 抗 干扰 电路 ， 利 用 它 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 脉 冲 后 ， 再 利用 
整流 堆 BD901 桥 式 整 流 ， 再 经 C911 ~ C913 滤波 产生 直流 电压 。 
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9-6 康佳 34005553/34006236 型 电源 的 5V 电源 、PFC 电路 
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RV901 为 压 敏 电阻 ， 市 电 正 常 时 ，RV901 相当 于 开路 ， 不 影响 电源 电路 正常 工作 ; 一 
且 市 电 的 峰值 电压 超过 470V 后 ，RV901 击 穿 短路 ， 使 F901 过 电流 熔断 ， 切 断 市 电 输 入 回 
路 ， 以 免 功 率 因数 校 正 电路 和 开关 电源 的 元 件 过 电压 损坏 。 


二 、 副 电源 电路 


如 图 9-6 所 示 ， 该 机 的 副 电源 不 仅 为 微 处 理 器 电路 提供 5V 供电 ， 而 且 为 主 电 源 芯 片 、 
PFC 芯片 供电 。 该 电源 以 NB901 (FSQ0265 ) 为 核心 构成 ， 其 作用 是 将 PFC 电路 输出 的 
400V 左右 的 直流 电压 变换 为 5V 稳定 直流 电压 。 

1. FSQ0265 简介 

FSQ0265 是 一 种 新 型 的 电源 厚 膜 电 路 ， 它 内 部 的 开关 管 采用 的 是 新 型 大 功率 场 效 应 晶体 
管 ， 而 控制 芯片 采用 了 电流 模式 调制 器 ， 在 电源 负载 空 载 的 情况 下 具有 最 小 的 控制 漏 极 开 / 
关切 换 的 驱动 能 力 ， 还 设 有 过 电压 锁定 保护 、 自 动 恢复 短路 保护 、 过 热 保 护 等 电路 。 它 的 引 
脚 功能 见 表 9-4。 























表 9-4 FSQ0265 的 引 脚 功能 




















脚 位 | 脚 名 功 能 脚 位 | МА J 能 
1 GND | 地 5 Ѕ | 启动 电压 输入 
2 VCC | 供电 6 Drain | 开关 管 D 极 
3 FB | 稳 压 控制 信号 输入 7 Drain | FXE D № 
4 Syne | 同步 信号 输入 8 Drain | 开关 管 D 极 























2. 功率 变换 

滤波 电容 C913 两 端 电 压 通 过 LF002 分 两 路 输出 : 一 路 经 DF902、RT901 和 开关 变压器 
TB901 的 一 次 绕组 (1-2 绕组 ) 加 到 NB901 (FSQ0265) 的 6~8 №, 为 其 内 部 的 开关 管 供 
E; 另 一 路 通过 LF002. LF901. RB901 加 到 NB901 的 5 脚 ， 通 过 其 内 部 的 高 压 恒 流 源 为 2 
脚 外 接 的 CB901 充电 ， 在 它 两 端 建立 启动 电压 。 该 启动 电压 使 NB901 内 的 启动 电路 开始 工 
作 ， 控 制 稳 压 器 为 时 钟 电 路 (振荡 器 ) PWM 等 电路 供电 。 时 钟 电路 和 了 PWM 电路 工作 后 ， 
由 其 产生 的 激励 脉冲 使 开关 管 工作 在 开关 状态 。 开 关 管 导 通 期 间 ，TB901 开始 存储 能 量 ; JF 
关 管 截止 后 ，TB901 开始 释放 能 量 。 此 时 ，TB901 的 6-9 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 DB951、 
DB952 整流 ，CB951、LB951 、CB952 CB953 组 成 的 5 形 滤 波 器 滤波 后 产生 5V 电压 ， 为 微 
处 理 器 等 电路 供电 ; 4-5 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 RB909 限 流 ，DB901 整流 ，CB904 、CB909 
滤波 ， 产 生 的 直流 电压 再 经 QB903 20904, 、RB914 、RB913 组 成 的 稳 压 器 输出 15. ЗУ 电压 ， 
该 电压 不 仅 取代 启动 电路 为 NB901 供电 ,而且 通过 待机 控制 电路 为 PFC 电路 和 主 电源 芯片 
供电 。 

TB901 的 一 次 绕组 两 端 并 联 的 CB903 、RB905 和 DB902 组 成 尖峰 脉冲 吸收 回路 ， 以 免 
NB901 内 的 开关 管 在 截止 瞬间 被 过 高 的 尖峰 脉冲 电压 击 穿 。 

3. 稳 压 控制 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 ， 引 起 副 电源 输出 电压 升 高 时 ， 滤 波 电容 CB951 两 端 升 高 的 电 
压 通过 RB952 为 光 耦 合 器 NB950 的 1 脚 提供 的 电压 升 高 ， 同 时 CB952 两 端 升 高 的 电压 通过 
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RB953. RB956 取样 后 ， 为 误差 放大 器 NB951 提供 的 电压 超过 2.5V， 经 NB951 内 部 的 误差 
放大 器 放大 ， 使 NB950 的 2 脚 电 位 下 降 ， 使 NB950 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通电 流 增 大 而 发 光 
加 强 ， 促 使 它 内 部 的 光敏 管 导 通 加 强 ， 将 NB901 的 3 脚 电位 拉 低 ， 被 NB901 内 的 误差 放大 
器 和 了 PWM 调制 器 处 理 后 ， 使 开关 管 导 通 时 间 缩 得 ， 副 电源 输出 的 电压 下 降 到 设置 值 。 输 出 
电压 下 降 时 ， 控 制 过 程 相反 。 

4. 市 电 欠 电压 保护 

当 市 电 电压 正常 时 ，VAC 电压 较 高 ， 通 过 RB916 ~ RB918 取样 ，CB906 滤波 产生 的 电 
压 超 过 0. 6V， 使 QB905 导 通 ， 致 使 QB904 截止 ， 不 影响 NB901 的 3 脚 电位 ， 副 电源 正常 工 
作 。 当 市 电 电 压 欠 电压 使 VAC 电压 较 低 时 ， 通 过 RB916 ~ RB918 取样 ，CB906 滤波 产生 的 
电压 低 于 0.6V， 使 QB905 截止 ， 致 使 QB904 导 通 ， 将 NB901 的 3 脚 电位 拉 到 低 电 平 ， 副 电 
源 停止 工作 ， 实 现 市 电 欠 电压 保护 。 


三 、 功 率 因 数 校正 (РЕС) 电路 


该 机 的 功率 因数 校正 电路 以 PFC 芯片 NF901 (NCP1653A) 为 核心 构成 。NCP1653A 的 
引 脚 功能 和 维修 参考 数据 见 表 9-2。 

1. 校正 过 程 

受 控 供电 电压 VCC 经 RF913 限 流 ， 再 经 CF907 滤波 后 ， 加 到 芯片 NF901 (NCP1653A) 
的 供电 端 8 脚 ， 同 时 VAC 电压 经 RF901 ~ RF904 限 流 ，CF902 滤波 ， 加 到 NF901 的 3 脚 ， 
使 NF901 内 部 电路 开始 工作 ， 从 其 7 脚 输出 激励 脉冲 。 该 脉冲 电压 通过 RF919 限 流 后 ， 再 
经 QF903 QF904 推 挽 放大 ， 利 用 RF916 ~ RF918. DF903. DF904 使 开关 管 QF901 、QF902 
工作 在 开关 状态 。QF901 、QF902 导 通 期 间 ，VAC 电压 通过 LF9012、QF901 、QF9023 的 DZ 
S 极 、RF909 和 RF921 到 地 构成 回路 ， 在 LF901 两 端 产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 。QF901 和 
QF902 截止 期 间 ，LF901 通过 自 感 产生 左 负 、 右 正 的 电动 势 ， 该 电动 势 通过 DF901 、RT901、 
CF901 构成 回路 ， 在 CF901 两 端 产 生 400V 左右 电压 ， 为 主 、 副 电源 电路 供电 。 经 过 该 电路 
的 控制 ， 不 仅 提 高 了 开关 电源 利用 市 电 的 效率 ， 而 且 提 高 了 功率 因数 。 

2. 稳 压 控制 

稳 压 控制 电路 由 取样 电阻 和 NF901 (NCP1653A) 等 元 器 件 构 成 。 

当 市 电 升 高 等 原因 引起 PFC 电路 输出 电压 升 高 后 ，CF901 两 端 升 高 的 电压 通过 RF905、 
RF906 、RF922 RF907 限 流 ， 经 CF904 滤波 后 ， 为 NF901 的 1 脚 提 供 的 取样 电压 升 高 ， 经 
其 内 部 的 误差 放大 器 放大 后 ,使 NF901 的 7 脚 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 减 小 ,开关 管 
QF901. QF902 导 通 时 间 缩 得，LF901 存储 能 量 减 小 ， 输 出 电压 下 降 到 设置 值 。 反 之 控制 过 
程 相反 。 


四 、 主 电源 电路 


该 机 的 主 电 源 电路 以 NW901 (165990), 、 开 关 变 压 需 TW901 为 核心 构成 ， 如 图 9-7 所 
示 。 该 电源 的 作用 是 将 PFC 电路 输出 的 400V 直流 电压 变换 为 24V、127V 两 种 稳定 的 直流 电 
压 。L6599D 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 见 表 9-5。 
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130- 
表 9-5 L6599D 引 脚 功能 与 维修 参考 数据 

| H 符 号 JJ 能 开机 电压 /V 
1 Css 软 启动 控制 2.2 
2 DELAY 过 载 电流 延迟 关 断 设置 0 
3 Cf 振荡 器 频率 设 定 2.6 
4 RFMIN 振荡 频率 设 定 2.2 
SY 间 葡 工作 模式 设置 , 当 该 脚 电压 低 于 1.25V 后 ,进入 待机 状 ig 

态 ;大 于 1.25V 后 重新 工作 

6 ISEN 电流 检测 信号 输入 0 
7 LINE 输入 电压 检测 1.8 
8 DIS 半 桥 封锁 使 能 ,未 用 ,接地 0 
9 PFC_STOP TIF PFC 控制 器 的 信号 输出 ,未 用 ,悬空 1.4 
10 GND Pe Hb 0 
11 LVG 氏 端 驱动 信号 输出 5.6 
12 VCC 电源 电压 12.2 
13 NC KRH, E&E 0 
14 OUT 高 端 驱动 器 悬浮 地 ( 半 桥 输出 ) 201 (抖动 ) 
15 HVG 高 端 驱动 信号 输出 207( 拌 动 ) 
16 Увоот 自 举 电 源 电 压 208( 抖动 ) 

















1. 功率 变换 器 

如 图 9-7 тл, ЖА РЕС 电路 的 400V 直流 电压 不 仅 为 开关 管 QW901、QW902 供电 ， 
而 且 经 RW917、R905 ~ R908 取样 后 ， 加 到 NW901 的 7 脚 ， 同 时 受 控 电 压 VCC 经 DW905 减 
压 产 生 12.2V 左右 电压 。 该 电压 经 CW901 滤波 后 ， 加 到 NW901 (16599D) 的 12 W, 
NW901 内 部 的 基准 电压 发 生 器 开始 工作 并 输出 基准 电压 ， 为 振荡 器 等 电路 供电 ， 振 荡 器 与 3 
脚 外 接 的 CW904 通过 振荡 ， 产 生 锯 齿 波 脉冲 信号 。 该 信号 控制 RS 触发 器 等 电路 产生 开关 
管 激励 脉冲 。 激 励 脉冲 经 驱动 电路 放大 后 从 11、15 脚 交 替 输 出 ， 通 过 RW910、DW902 和 
RW911、DW903 加 到 QW901、QW902 的 G 极 ,使 它们 交 蔡 工作 在 开关 状态 。QW901、 
QW902 导 通 后 ， 开 关 变 压 器 TW901 的 一 次 绕组 和 谐振 电容 CW907 形成 谐振 ， 使 得 TW901 
的 二 次 绕组 输出 的 两 个 脉冲 电压 通过 DW951 ~ DW953 整流 ，CW952、CW954、CW959、 
LW951、CW955 和 CW957、CW961、LW952、CW958 组 成 的 两 个 形 滤波 器 滤波 后 ， 产 生 
12V 和 24V 两 种 直流 电压 ， 不 仅 为 道 变 器 和 伴音 功放 电路 供电 ， 而 且 稳 压 后 产生 低压 电源 
为 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

2. HVCC 形成 电路 

为 了 确保 高 端 开关 管 QW901 能 正常 工作 ， 就 需要 为 它 的 驱动 电路 设置 单独 的 供电 电路 ， 
该 电路 采用 自 举 升 压 方式 ， 由 NW901 内 部 电路 和 16 脚 外 接 的 CW906 构成 。 

3. 稳 压 控制 

稳 压 控制 电路 由 三 端 误差 放大 器 NW952 、 光 耦合 器 NW950、 芯 片 NW901 和 取样 电阻 等 
构成 ， 如 图 9-7 所 示 。 
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当 负 载 变 轻 等 原因 引起 主 电 源 输 出 电压 升 高 后 ，CW951 两 端 升 高 的 12V 电压 不 仅 通过 
RW962 为 NW952 的 1 脚 提供 的 电压 升 高 ， 而 且 经 RW961 和 RW959 取样 后 的 电压 超过 
2.5V， 通 过 三 端 误 差 放 大 器 NW951 放大 后 ,使 NW950 的 2 脚 电 位 下 降 ，NW950 内 的 发 光 
二 极 管 因 导 通 电压 增 大 而 发 光 加 强 ，NW950 内 的 光敏 管 导 通 程度 加 大 ,通过 RW902、 
RW916 使 NW901 的 4 脚 电位 下 降 ， 被 NW901 内 的 放大 器 等 电路 处 理 后 ， 最 终 使 NW901 的 
11, 15 脚 输出 的 激励 脉冲 占 空 比 减 小 ，QW901 、QW902 导 通 时 间 缩 短 ， 主 电源 输出 的 电压 
下 降 到 规定 值 。 反 之 ， 稳 压 控 制 过 程 相反 。 

4. 欠 电 压 保 护 

х" Н NW901 的 7 脚 内 外 电路 构成 。 当 PFC 电路 正常 时 ，PFC-400V 较 高 ， 经 
RW917 RW905 ~ RW908 取样 后 ， 为 NW901 的 7 脚 提供 的 电压 超过 1.25V， 被 NW901 检测 
后 可 正常 输出 激励 信号 ， 主 电源 正常 工作 。 当 PFC 电路 异常 使 PFC-400V 较 低 时 ， 经 取样 后 
为 NW901 的 7 脚 提 供 的 电压 低 于 1.25V， 被 内 部 电路 检测 后 使 NW901 停止 工作 ， 实 现 欠 电 
压 保 护 。 

5. 软 启动 控制 

开机 瞬间 ，NW901 的 1 肢 外 接 的 软 启动 电容 CW905 两 端 电压 为 0，NW901 内 部 电路 对 
其 充电 , 使 1 脚 电 压 逐 渐 升 高 。!1 脚 逐 渐 升 高 的 电压 被 NW901 检测 后 ， 使 驱动 电路 输出 的 
激励 脉冲 的 占 空 比 逐 渐 增 大 到 正常 ， 避 免 了 开关 管 QW901. QW902 在 开机 瞬间 可 能 过 激励 
损坏 ， 实 现 软 启动 控制 。 

6. 过 电流 保护 

过 电流 保护 功能 由 NW901 的 6、2 脚 内 外 电路 构成 。 当 负载 异常 引起 开关 变压器 TW901 
BJ 1 脚 输出 的 脉冲 电压 升 高 ， 经 RW904 限 流 ，CW908 耦合 ，DW901 整流 ，CW902 滤波 后 ， 
为 NW901 的 6 脚 提 供 的 电压 超过 0.8V，NW901 内 的 过 电流 保护 电路 动作 ， 控 制 NW901 内 
电路 对 2 脚 外 接 的 CW903 充电 ， 当 CW903 两 端 电 压 达 到 2V 后 ，NW901 不 再 输出 激励 信 
号 ， 开 关 管 停止 工作 ， 实 现 过 电流 保护 。 


五 、 收 看 /待机 控制 电路 


如 图 9-7 所 示 ， 遥 控 开 机 时 ， 连 接 器 XS951 的 2 脚 输入 的 电源 控制 信号 ON/OFF 为 高 电 
平 ， 该 控制 电压 经 D954. R956, R962 分 压 限 流 后 使 Q951 导 通 。Q951 导 通 后 ， 使 光 耦 合 器 
N950 的 2 脚 电位 下 降 ，N950 内 的 发 光 二 极 管 开始 发 光 ， 其 内 部 的 光敏 管 受 兴 照 后 开始 导 
通 ， 产 生 低 电 平 的 控制 信号 Enable 

如 图 9-7 所 示 ， 低 电 平 的 控制 信号 Enable 通过 RB910 使 QB902 导 通 ， 从 它 c 极 输出 的 
15V 电压 就 是 受 控 电 压 VCC。 该 电压 为 PFC 芯片 NF901 和 主 电源 芯片 NW901 供电 ,使 PFC 
电路 和 主 电源 电路 开始 工作 ， 为 逆 变 器 、 伴 音 功 放 和 小 信号 处 理 电 路 供电 ， 于 是 该 机 进入 收 

当 控 制 信号 ON/OFF 为 低 电 平 ，Q951 截止 ， 使 N950 、QB902 相继 截止 ， 受 控 电 压 VCC 
变 为 OV，PFC 电路 和 主 电源 及 其 负载 停止 工作 ， 该 机 进入 低 功 耗 的 待机 状态 。 


六 、 保 护 电 路 
为 了 确保 开关 电源 和 负载 正常 工作 ， 该 机 还 设置 了 光 耦 合 器 N950 、 模 拟 唱 闸 管 Q953/ 
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Q952 、 电 压 运 算 放大 器 N951 (LM324)、 稳 压 二 极 管 等 构成 的 保护 电路 。 

1. 过 电压 保护 电路 

当主 电源 的 稳 压 控制 电路 异常 导致 24V、12V 供电 升 高 到 设置 值 时 ， 稳 压 二 极 管 ZD951 
或 ZD952 击 穿 导 通 ， 通 过 D955 或 D956 R964 使 模拟 单 向 晶闸管 Q952、Q953 被 触发 导 通 。 
0952 和 0953 导 通 后 ， 切 断 光 耦合 器 N950 的 供电 ，N950 停止 工作 。 如 上 所 述 ， 该 机 进入 保 
护 性 待机 状态 ， 避 免 了 高 压 逆 变 器 等 负载 电路 的 元 件 过 电压 损坏 。 

2. 主 电源 负载 过 电流 保护 电路 

当 高 压 道 变 絮 异常 导致 24V 供电 过 电流 时 ， 取 样 电 阻 RW960 RW965 两 端 产生 的 取样 
电压 升 高 ， 也 就 使 N951 的 2 脚 电位 低 于 3 脚 电 位 ， 于 是 N951 的 1 脚 输 出 高 电 平 电压 。 该 电 
压 经 D952、R965 使 N951 的 10 脚 电 位 高 于 9 脚 的 电位 ， 于 是 N951 的 8 脚 输出 高 电 平 电压 ， 
该 电压 经 D951 R960 触发 0952 Q953 构成 的 模拟 晶闸管 电路 导 通 。 如 上 所 述 ， 该 机 进入 
保护 性 待机 状态 ， 避 免 了 逆 变 器 异常 导致 主 电 源 的 开关 管 过 电流 损坏 。 

当 伴音 功放 等 负载 异常 导致 12V 供电 过 电流 时 ， 取 样 电阻 RW963 两 端 产生 的 取样 电压 
升 高 ， 也 就 使 N951 的 6 脚 电位 低 于 5 脚 电位 ， 于 是 N951 的 7 脚 输出 高 电 平 电压 。 该 电压 经 
D953 R965 使 N951 的 10 脚 电 位 高 于 9 脚 电 位 。 如 上 所 述 ， 该 机 进入 保护 性 待机 状态 ， 避 
免 了 伴音 功放 等 负载 异常 导致 主 电源 的 开关 管 过 电流 损坏 。 


七 、 常 见 故 障 检修 


1. 遥控 电源 始终 无 电压 输出 

遥控 电源 无 电压 输出 ， 说 明 遥 控 电 源 电路 未 工作 或 其 负载 电路 异常 。 

首先 ， 查 看 熔断 器 F901 是 和 否 熔 断 ， 若 熔断 ， 说 明 有 过 电流 的 现象 ; 若 正 常 ， 说 明 该 电 
源 未 工作 或 工作 异常 。 

确认 熔断 器 F901 熔断 后 ， 用 通 断 挡 或 R хт 挡 在 路 测量 C901 两 端 阻 值 较 小 时 ， 说 明 
C901、C902 C907. C908 或 压 敏 电阻 RV901 击 穿 ， 通 过 悬空 一 个 引 脚 就 可 以 确认 哪个 元 件 
击 穿 ; + C901 两 端 阻 值 正常 ， 查 看 共 模 滤波 器 LF901 ~ LF904 的 绕组 变色 ,说明 绕 组 异常 ， 
需要 更 换 ; 若 它 们 正常 ， 说 明 市 电 输 入 电路 正常 ， 需 要 检查 开关 电源 电路 。 此 时 ， 在 路 测量 
DB901 内 的 4 个 整流 管 是 否 正 常 ， 寿 击 穿 ， 更 换 即 可 ; #7 DB901 正常 ， 在 路 测量 C913 两 端 
阻 值 ， 若 阻 值 较 小 ， 说 明 C911 sk C912, C913 击 穿 ; Ж C911 ~ C913 正常 ， 多 为 开关 管 击 
穿 。 此 时 ， 在 路 测量 每 个 开关 管 的 3 个 极 间 阻 值 ， 大 阻 值 较 小 ， 就 可 以 说 明 被 测 的 开关 管 击 
穿 。 悬 空 NB901 的 6 脚 或 1 脚 后 再 测量 ， 若 阻 值 仍 过 小 ， 则 说 明 它 内 接 的 开关 管 击 穿 。 


为 了 防止 更 换 后 开关 管 或 宰 块 再 次 损坏 ， 需 要 对 相关 元 器 件 进行 测量 。 开 | 
| 关 管 QF901 、QF902 击 穿 ， 还 应 检查 КЕ909, RF921. КЕ916 ~ RF918 、DF903、 
Ana DF904、QF903 、QF904 RF901 和 NF901 Ж ЖЕЎ; 开关 管 QW901、QW902 ， 
击 穿 后 ， 除 了 应 查 RW910、RW911、DW902、DW903 是 否 正常 ， 还 应 检查 | 

NW901 是 否 正常 。NB901 内 的 开关 管 击 穿 后 ， 应 查 CB903 、RB905 和 DB902 | 
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确认 熔断 器 F901 正常 后 ， 测 模块 NB901 的 5 脚 有 无 启动 电压 输入 ， 若 没有 ， 检 查 RB901. 
NB901; 若 有 ， 检 查 NB901 的 3 脚 电 压 是 否 为 0， 若 不 为 0, 检查 NB901; Æ NB901 的 3 脚 电 
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压 正常 ， 测 QB904 的 G 极 有 无 导 通 电压 ， 若 没有 ， 检 查 QB904 、NB950; 若 有 导 通 电压 ， 检 查 
QB905 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 检 查 RB916 、RB917 、RB919 。 

2. 遥控 电源 能 启动 ， 但 不 能 正常 工作 

遥控 电源 能 启动 ， 但 不 能 正常 工作 ,说明 遥控 电源 电路 或 其 负载 异常 ， 当 然 保护 电路 异 
常 也 会 产生 该 故障 。 

通电 瞬间 测 CB953 两 端 电 压 是 否 过 高 ， 若 是 ， 则 稳 压 控制 电路 异常 ， 若 不 是 ,说 明 通 
控 电 源 或 其 保护 电路 异常 。 

确认 遥控 电源 的 稳 压 控制 电路 异常 时 ， 先 用 导线 或 小 阻 值 电阻 短 接 光 耦合 器 NB950 的 
3、4 脚 后 ， 若 电压 不 能 下 降 , 说 明 NB901 异常 ; 若 电压 可 以 下 降 ， 说 明 误差 取样 放大 电路 
异常 。 此 时 ， 检 查 三 端 误差 放大 器 NB951 的 1 脚 输入 的 电压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 检 查 
RB953; IEW, 92 NB950 的 1、2 脚 电压 是 否 正 常 ， 知 不 正常 ， 检 查 RB952; ЖЕ, 
检查 NB950。 
确认 人 遥控 电源 或 其 保护 电路 异常 时 ， 翘 空 电感 LB951 后 看 能 否 恢 复 正常 ， 若 能 ,检查 
负载 电路 ; 若 不 能 ， 悬 空 QB904 的 < 极 后 看 电压 能 否 恢复 正常 ， 若 能 ， 测 QB905 的 b 极 有 
无 导 通 电压 ， 若 没有 ,检查 CB905 QB905 的 be 结 是 否 漏电 ，RB916 、RB917 、RB919 是 否 
阻 值 增 大 ; жт QB905 的 b 极 有 导 通 电压 ， 检 查 QB905 、QB904 是 否 击 穿 。 若 悬空 QB904 的 
D 极 无 效 ， 则 说 明 电 源 电路 异常 。 此 时 ， 检 查 R909, DB951. DB952. ZB901 是 否 正常 ， 知 
不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 检 查 CB904 、CB903 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更换 即 可 ; 若 正 
常 ， 检 查 QB903 、NB901 。 

3. PFC 电路 不 工作 

РЕС 电路 不 工作 ， 说 明 待 机 控制 电路 或 PFC 电路 异常 。 

首先 ， 测 待机 /开机 控制 信号 ONOFF 是 否 为 高 电 平 ， 若 不 为 高 电 平 ， 检 查 主板 的 微 控 
制 器 电路 ， 阁 为 高 电 平 ， 测 N950 的 1、2 脚 有 无 导 通 电压 ， 千 没有， 检查 0951, В956, 
D954; AA, W NF901 的 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 检 查 QB902 、RF913 是 否 正 常 ， 若 不 
正常 ， 更 换 即 可 ; 车 正常 ， 检 查 N950。 若 NF901 的 供电 正常 ， 测 NF901 的 1 脚 输入 的 电压 
是 否 正常 ， 若 不 正常 ,检查 外 接 的 RF905 、RF906 、RF907 是 否 阻 值 增 大 ，CF904 是 否 漏电 ; 
AIEA, M) NF901 的 3 脚 输入 的 电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 检 查 外 接 的 RF901 ~ RF904 是 否 
阻 值 增 大 ，CF903 、CF902 是 否 漏电 。 若 NF901 的 3 脚 电压 正常 ， 检 查 NF901 的 7 脚 输出 的 
电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 检 查 CF905. CF901 和 NF901; 若 正常 ， 检 查 驱 动 电路 的 RF919 
和 QF903 、QF904 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 检 查 RF916 ~ RF918 RF909. 
RF921 、LF901 是 否 正 常 ， 否 不 正常 ,更换 即 可 ; 大 正常， 检查 QF901 、QF902 。 

4. PFC 电路 正常 ， 主 电源 不 启动 

PFC 电路 正常 ， 但 主 电源 不 启动 的 故障 ， 说 明 主 电源 电路 的 供电 电路 异常 或 主 电源 未 工作 。 

首先 ， 测 芯片 NW901 的 12 脚 有 无 正常 的 供电 ， 帮 没有 供电 ， 检 查 DW905; AAE, W 
NW901 有 无 激励 信号 输出 ， 若 有 ， 检 查 QW901 、QW902 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; Ж 
正常 ， 检 查 RW910、RW911 和 CW906。 若 NW901 无 激励 信号 输出 ， 测 NW901 的 7 脚 输入 
的 电压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 检 查 RW917、RW905 ~ RW908; 若 正 常 ， 检 查 CW903 ~ 
CW905 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 检 查 NW901。 
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5. 遥控 电源 待机 时 正常 ， 遥 控 开 机 后 停止 工作 

遥控 电源 待机 时 正常 ， 遥 控 开 机 后 停止 工作 ， 说 明 主 电源 电路 的 稳 压 控制 电路 或 其 负载 
异常 ， 当 然 保 护 电路 误 动 作 也 会 产生 该 故障 。 

通电 瞬间 测 CW951 两 端 电压 是 否 过 高 ， 若 是 ， 说 明 稳 压 控 制 电路 异常 ; 若 未 过 高 ， 说 
明 主 电源 电路 、 主 电源 负载 或 保护 电路 异常 。 

确认 主 电源 的 稳 压 控制 电路 异常 时 ， 先 用 导线 或 小 阻 值 电阻 短 接 CW912， 若 电压 不 能 下 
降 ， 检 查 RW901 、RW902 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 检 查 NW901。 若 电压 可 
以 下 降 ， 说 明 误差 取样 放大 电路 异常 。 此 时 ， 短 接 三 端 误 差 放 大 器 NW952 的 2、3 脚 后 ， 若 电 
压 不 能 下 降 ， 说 明 RW962、NW950 异常 ; 若 可 以 下 降 ， 检 查 RW966 、RW957 、NW952 。 

确认 输出 电压 未 过 高 时 ， 检 查 负 载 是 否 异常 ， 若 是 ， 维 修 负 载 电 路 ， 若 负载 正常 ， 说 明 保 
护 电路 异常 。 此 时 ， 测 C951 两 端 有 无 导 通 电压 输入 ， 基 没有， 检查 0952, 0953; 若 有 电压 输 
A, WIF R964 后 看 能 否 恢复 正常 ， 若 能 ， 检 查 Z951 7952; 若 不 能 ， 检 查 心 片 N951。 





第 四 节 STR-A6159M + FAN7530 + FSFR1700/1800 构成 的 
液晶 彩电 电源 电路 分 析 与 检修 


本 节 以 创维 32LO1HM、32L05HR、5800-P37TTF-0010、42M11HF、37M11HM 型 液晶 彩 
电 的 电源 电路 为 例 介 绍 以 STR- A6159M、FAN7530 FSFR1700/1800 为 核心 构成 的 电源 电路 
工作 原理 与 故障 检修 方法 。 

此 电源 电路 都 是 由 功率 因数 校正 电路 、5V 电源 电路 、12V/24V 电源 电路 、 待 机 控制 电 
路 构成 ， 实 物 图 如 图 9-8 所 示 ， 原 理 图 如 图 9-9 所 示 。 
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а) 
19-8 创维 32LOLIHM 、32LOSHR 5800-РЗ7ТТЕ-0010, 42M11HF, 37M11HM 型 液晶 电源 板 实物 
a) 正面 
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b) 





图 9-8 Е З2101НМ, 32105НК, 5800-РЗ7ТТЕ-0010, 42МІІНЕ, 37МІ1НМ 型 液晶 电源 板 实物 (2) 
b) 反面 
—— Y E 
I dh 提示 该 机 原 图 上 有 两 个 Q5 、 两 个 L5 和 两 个 IC2， 为 了 便于 分 析 对 部 分 元 
4 > у» = у — sx 23. A H 
+ 器 件 进 行 了 重新 标注 ， 使 用 的 时 候 注 意 核对 。 + 
аА 


一 、 整 流 滤波 电路 


220V 左右 的 市 电 电 压 经 熔断 器 Fl 输入 后 ， 利 用 C1、L1、C1 ~ C5 12 组 成 交流 抗 干扰 
电路 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 脉冲 ， 再 经 整流 堆 BD 桥 式 整 流 ， 不 仅 通过 继电器 为 PFC 电路 
供电 ， 而 且 经 D18 、D5 输入 到 5V 电源 ， 经 C29 滤波 产生 300V 左右 直流 电压 。 

VZ1 为 压 敏 电 阻 ， 当 市 电 升 高 使 峰值 电压 超过 470V 后 ，VZ1 击 穿 短路 ， 使 Fl 过 电流 熔 
断 ， 避 免 了 功率 因数 校正 电路 和 开关 电源 的 元 器 件 过 电压 损坏 。 


二 、 待 机 电源 电路 


待机 电源 电路 以 U3 (STR-A6159M) 为 核心 构成 ， 其 作用 是 将 PFC 电路 输出 的 380V Ze 
右 的 直流 电压 变换 为 5V 稳定 直流 电压 。 

1. STR- A6159M 简介 

STR-A6159M 是 三 肯 公 司 推出 的 准 谐振 电源 控制 芯片 ， 内 部 采用 了 电流 模式 调制 器 ， 
在 电源 负载 空 载 的 情况 下 具有 最 小 的 控制 漏 极 开 /关切 换 的 驱动 能 力 ，STR-A6159M 内 部 
还 设 有 过 电压 锁定 保护 、 自 动 恢 复 短 路 保护 、 过 热 保护 等 电路 。 它 的 引 脚 功能 和 维修 参 
考 数据 见 表 9-6。 其 中 对 地 电阻 采用 47 型 万 用 表 R x 1k 挡 测 量 ， 电 压 采 用 D890 数字 式 万 
用 表 测 得 。 
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图 9-9 创维 32LIO1HM 32105НЕ, 5800-P37TTF-0010. 42M11HF, 37М11НМ 型 液晶 彩电 电源 电路 
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表 9-6 STR-A6159M 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 
引 Ж 符 号 JJ 能 — 电压 /V 
黑 笔 接地 | 红 笔 接地 

1 DCP 电流 检测 信号 输入 0 0 0 

2 VCC 供电 7 0 14. 6 
3 GND 地 0 0 0 

4 FB 稳 压 控制 信号 输入 11.5 36 0. 67 
5 Tup 保护 信号 输入 10 0 225 

6 NC 空 = z 

7 Dstar 启动 电压 输入 9 0 330 

8 D 关 管 D 极 9 0 330 





























2. 功率 变换 

滤波 电容 C29 两 端 电压 通过 开关 变压器 T2 的 一 次 绕组 加 到 U3 的 7、8 脚 ， 不 仅 为 开关 
管 供 电 ， 而 且 通 过 其 内 部 的 高 压 恒 流 源 为 2 脚 外 接 的 C32 充电 ， 在 它 两 端 建立 启动 电压 。 当 
启动 电压 达到 16V 时 ，U3 内 的 启动 电路 开始 工作 ， 控 制 稳 压 器 为 时 钟 电路 (振荡 器 )、 
PWM 等 电路 供电 。 时 钟 电路 和 PWM 电路 工作 后 ， 由 它 产 生 的 激励 脉冲 使 开关 管 工作 在 开 
关 状 态 。 开 关 管 导 通 期 间 ，T2 的 一 次 绕组 产生 上 脚 正 、 下 脚 负 的 电动 势 ， 于 是 T2 的 二 次 绕 
组 产生 下 正 、 上 负 的 电动 势 ， 因 整流 管 二 极 管 反 偏 截止 ， 所 以 能 量 存储 在 T2 内 部 ; 开关 管 
截止 后 ，7T2 的 二 次 绕组 产生 反 相 的 电动 势 ， 其 中 ，8-9 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 D14 整流 ， 
C53, 17, C51 HIRAI m 形 滤波 器 滤波 后 产生 5V 电压 ， 为 微 处 理 器 等 电路 供电 ; 4-5 绕组 输 
出 的 脉冲 电压 经 D6 整流 ，C32 滤波 ， 产 生 的 直流 电压 取代 启动 电路 为 U3 供电 ; 1-5 绕组 输 
出 的 脉冲 电压 经 D15 整流 产生 15V 左右 电压 ,该 电压 通过 待机 控制 电路 为 继电器 DL601 和 
12、24V 电源 供电 。 

T2 的 一 次 绕组 两 端 并 联 的 СЗЗ, R38 和 07 组 成 尖峰 脉冲 吸收 回路 ， 以 免 U3 内 的 开关 
管 在 截止 瞬间 被 过 高 的 尖峰 脉冲 电压 击 穿 。 

3. 稳 压 控制 

该 电源 的 稳 压 电路 由 电源 控制 芯片 U3 、 光 耦合 器 IC5 (发 光 二 极 管 IC5A、 光 敏 管 
IC5B) 、 三 端 误 差 放 电器 IC9 为 核心 构成 。 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 ， 引 起 副 电源 输出 电压 升 高 时 ， 滤 波 电容 C51 两 端 升 高 的 电压 
不 仅 通 过 R65 为 IC5A 正极 提供 的 电压 升 高 ， 而 且 通 过 R68、R69 取样 后 ， 为 误差 放大 器 
IC9 提供 的 电压 超过 2. SV， 经 IC9 内 部 的 误差 放大 器 放大 ， 使 IC5A 的 负极 电位 下 降 ，IC5A 
因 导 通电 流 增 大 而 发 光 加 强 ， 为 光敏 管 IC5B 提供 的 光照 加 强 ， 于 是 IC5B 导 通 加 强 ， 将 U3 
的 4 脚 电位 拉 低 ， 被 U3 内 的 误差 放大 器 和 PWM 调制 器 处 理 后 ， 使 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 
副 电源 输出 的 电压 下 降 到 设置 值 。 输 出 电压 下 降 时 ， 控 制 过 程 相反 。 

4. 保护 电路 

(1) 开关 管 过 电流 保护 

当 负 载 异 常 引起 开关 管 的 D 极 电流 增 大 ,在 R37 两 端 建立 的 压 降 增 大 , 使 U3 的 1 脚 电 
压 超过 0. 69V 后 ，U3 内 部 的 过 电流 保护 电路 OCP 动作 ， 使 开关 管 停 止 工作 ， 避 免 开 关 管 过 
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电流 损坏 ， 实 现 过 电流 保护 。 

(2) KEERI 

当 自 馈 电 电路 异常 不 能 为 U3 提供 启动 后 的 工作 电压 时 ， 当 C32 两 端 电 压低 于 9V 后 ， 
U3 内 的 欠 电 压 保 护 电 路 动作 ， 使 开关 管 停止 工作 ， 以 免 因 激 励 不 足 等 原因 损坏 。 

(3) 过 电压 保护 

若 稳 压 控 制 电路 异常 使 开关 电源 输出 电压 升 高 ， 当 C32 两 端 电压 超过 28.7V 后 ， 内 部 
的 过 电压 保护 电路 OVP 动作 ， 使 开关 管 截止 ， 以 免 开 关 管 和 负载 元 件 过 电压 损坏 。 

(4) 过 热 保 护 

当 开关 管 过 电流 等 原因 引起 U3 基板 的 温度 达到 135% 时 ， 它 内 部 的 过 热 保 护 电路 TSD 
动作 ， 使 开关 管 截止 ， 避 免 了 开关 管 因 过 热 而 损坏 。 

(5) 软 启动 控制 

U3 的 4 脚 外 接 的 C6 ZD4 构成 的 是 软 启动 控制 电路 。C6 充电 期 间 ，U3 内 的 开关 管 激 
励 脉 冲 的 占 空 比 是 逐渐 增 大 的 ， 从 而 避免 了 开关 管 在 开机 瞬间 过 激励 损坏 。 


三 、 收 看 /待机 控制 电路 


遥控 开机 时 ,来 自 微 控 制 占 的 待机 控制 信号 ON/OFF 为 高 电 平 ， 该 控制 电压 经 R62, 
R63 分 压 限 流 后 使 08 导 通 ， 致 使 TIC6 内 的 发 光 二 极 管 开 始 发 光 ， 它 内 部 的 光敏 管 相 应 导 通 ， 
通过 R31 使 Q7 ( 原 图 也 为 5) 导 通 ， 从 它 c 极 输出 的 电压 经 C8 滤波 产生 14.7V 直流 电 
压 。 该 电压 不 仅 为 PFC 芯片 IC1 供电 ， 而 且 经 D17 为 DL601 的 线圈 供电 ， 使 其 内 部 的 触 点 
吸 合 ， 此 时 BD1 整流 后 的 电压 经 C7 滤波 后 ， 为 PFC 电路 的 开关 管 Об 供电 ,使 PFC 电路 工 
作 。PFC 电路 工作 后 ，C16 两 端 电压 达到 380V， 该 电压 不 仅 为 12V、24V 电源 供电 ， 而 且 经 
R25 ~ R27 R5 取样 产生 的 电压 超过 2. SV， 经 IC4 (KA431S， 原 图 的 IC4 也 标注 为 IC2) IE 
较 放 大 ， 使 Q5 БОШ, ШТ e 极 输出 的 14.7V 电压 , 为 12V、24V 电源 的 IC2 (FSFR1700) 
供电 , 使 12V、24V 电源 工作 后 为 它 的 负载 供电 ， 该 机 进入 收看 状态 。 反 之 ， 若 控制 信和 号 
ON/OFF 为 低 电 平 ，12V、24V 电源 及 其 负载 停止 工作 ， 该 机 进入 低 功 耗 的 待机 状态 。 


四 、 功 率 因 数 校 正 (РЕС) 电路 


功率 因数 校正 电路 以 IC1 (FAN7530) 为 核心 构成 。 通 过 该 电路 不 仅 提高 了 电源 利用 市 
电 的 效率 ， 而 且 提高 了 功率 因数 。 

1. FAN7530 简介 

FAN7530 是 一 种 高 性 能 的 有 源 主动 式 PFC 控制 芯片 ， 它 不 需要 整流 市 电 电 压 信 息 ， 降 
低 了 输入 电压 传 感 网 络 中 所 需 的 功率 损耗 。 它 的 内 部 构成 如 图 9-10 所 示 ， 其 引 脚 功能 和 维 
修 参 考 数 据 见 表 9-7。 

2. 校正 过 程 

开机 期 间 ，Q5 输出 的 14. 7V 电压 加 到 IC1 的 供电 端的 8 脚 ， 使 其 内 部 的 启动 电路 开始 
工作 ， 控 制 调 宽 电路 从 IC1 的 7 脚 输出 开关 管 激励 脉冲 。 该 脉冲 电压 通过 КӨ 和 рд 使 Q6 T 
作 在 开关 状态 。Q6 导 通 期 间 ，C7 两 端 电 压 通过 15 的 一 次 绕组 、Q6 和 КІЗ 到 地 构成 回路 ， 
在 15 两 端 产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 。Q6 截止 期 间 ，L5 的 一 次 绕组 通过 自 感 产 生 左 负 、 碳 
正 的 电动 势 ， 该 电动 势 通过 整流 二 极 管 D2 、 滤 波 电容 C16 和 C7 构成 回路 ， 在 C16 两 端 产 
生 380V 左右 的 直流 电压 。 
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VCC © To Ref 2.5V 基 准 电压 
锁定 (UVLO) 门 限 VCC 
> E =I 内 部 偏 压 | 
加 
[кен] 
1 122-85 7E iÈ | Š 驱动 T DRV 
13V 
ZCD ç 
电流 保护 
s 比较 器 
045 一 一 035V 
ORY ји 
由 L 
斜坡 信号 / / 2.5V 基 准 电压 
1V 补 偿 
MOT 9 误差 放大 器 
4 
< 1$ Nv 
范围 
62 
GND COMP 
图 9-10 ЕАМ№7530 内 部 构成 
表 9-7 FAN7530 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 
电阻 /kQ 
引 BH 符 号 J 能 电压 /V 
黑 笔 接 地 | 红 笔 接地 
1 INV 取样 电压 输入 ( 设 定 值 为 2.5V) 8 10 2.5 
2 MOT 锯齿 波 脉冲 斜坡 设 定 9 60 2.9 
3 COMP 误差 放大 器 输出 端 ,外 接 补偿 网 络 9.5 9.5 0.96 
4 CS 关 管 电流 检测 0 0 0 
5 ZCD 过 零 检 测 信 和 号 输入 9 20 1.2 
6 GND 接地 0 0 0 
7 DRV 关 管 激励 信号 输出 6.5 805 0. 35 
8 VCC 供电 7 7 14.7 
3. 同步 控制 


开关 管 Q6 截止 期 间 ，L5 的 二 次 绕组 产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 ， 该 电动 势 通过 КЗ 对 
С15 充电 ， 当 C15 两 端 电压 高 于 1.4V Н, ІСІ 内 的 零 电 流 检测 器 输出 控制 信号 ， 通 过 RS }Ш 
发 器 使 IC1 的 7 脚 无 激励 信号 输出 ， 确 保 Q6 截止 。 随 着 L2 一 次 绕组 为 C16 提供 的 能 量 逐 渐 
减 小 ，L2 二 次 绕组 感应 的 电压 也 逐渐 减 小 ， 当 其 感应 的 电压 使 C15 两 端 电 压低 于 1.4V 后 ， 
使 ICl 的 7 脚 可 以 输出 激励 信号 ，Q6 再 次 导 通 ， 从 而 避免 了 Q6 因 导 通 损耗 大 而 损坏 ， 实 现 
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导 通 的 同步 控制 。 另 外 ，L2 二 次 绕组 输出 的 电压 经 R4. КӨ 取样 ， 加 到 ІСІ 的 2 脚 后 ， 就 可 
以 形成 锯齿 波 信 号 上 升 沿 阶段 。 

4. 稳 压 控制 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 C17 两 端 电 压 升 高 后 ， 通 过 R15 ~ R18 取样 后 , 为 ICl 的 1 
脚 提 供 的 取样 电压 升 高 ， 经 其 内 部 的 误差 放大 器 放大 后 ,使 IC1 的 7 脚 输出 的 激励 脉冲 的 占 
空 比 减 小 ， 开 关 管 Об 导 通 时 间 缩 短 ，L2 存储 能 量 减 小， 输出 电压 下 降 到 设置 值 。 反 之 ， 控 
制 过 程 相反 。 

5. 欠 电 压 保护 

当 待 机 电路 的 Q5 164 (KA431S) 异常 ，R31、R30 ВИН К, 或 C8. C28 漏电 ， 使 
ІСІ (FAN7530) 的 8 脚 输入 的 启动 电压 低 于 12V 时 ，IC1 不 能 启动 ; 若 启 动 后 , 7 脚 输入 的 
电压 低 于 8. 5V 时 ， 其 内 部 的 欠 电 压 保 护 电路 动作 ，IC1 会 再 次 停止 工作 ， 以 免 开 关 管 因 激 
励 不 足 而 损坏 ， 实 现 欠 电压 保护 。 

五 、 主 电源 电路 

该 机 的 主 电源 电路 以 IC2 ( FSFR1700/1800) 为 核心 构成 ， 其 作用 是 将 PFC 电路 输出 的 
380V 直流 电压 变换 为 12V 和 24V 的 稳定 直流 电压 。 

1. FSFR1700/1800 简介 

FSFR1700/1800 是 由 MOS 型 开关 管 和 LLC 半 桥 谐振 控制 芯片 构成 。FSFR1700Z1800 的 
引 脚 功能 和 维修 参考 数据 见 表 9-8 


表 9-8 FSFR1700/1800 引 脚 功 能 和 维修 参考 数据 

















































































































电阻 /kQ 
引 B 符 号 功 能 电压 /V 
黑 笔 接地 红 笔 接地 

1 VoL 高 端 开 关 管 供电 15 0 374 
2 CON 稳 压 控制 信号 输入 10 14 0.7 
3 Rr 振荡 器 外 接 定时 电阻 及 补偿 网 络 9 9 1.8 
4 CS 关 管 电流 检测 信号 输入 1 1 0 
5 SG 内 部 电路 接地 0 0 0 
6 PG 内 部 电源 接地 0 0 0 
7 LVcc 内 部 控制 电路 供电 9.5 32 14.7 
8 NC 悬空 

9 HVcc 高 端 开关 管 驱动 电路 供电 9.5 0 206 
10 Verr 半 桥 驱动 信号 输出 7.5 0 189 

















2. 功率 变换 

开机 期 间 ，C16 两 端的 电压 加 到 IC2 的 1 脚 ， 为 高 端 开 关 管 供电 ， 同 时 待机 控制 电路 输 
出 的 14.7V 电压 加 到 IC2 的 7 脚 ，IC2 内 部 的 稳 压 器 工作 ， 为 振荡 器 、 锯 齿 波 发 生 器 供电 ， 
产生 的 开关 管 激励 脉冲 使 半 桥 开关 管 轮流 导 通 ， 开 关 管 导 通 后 使 谐振 电容 C23 T2 的 一 次 
绕组 形成 电压 谐振 ，T2 的 二 次 绕组 输出 的 两 个 脉冲 电压 通过 D8 ~ D10 全 波 整 流 ，C41 ~ 
С43, 15, С45 ~C47、L6 组 成 的 两 个 下 形 滤波 器 滤波 后 , 产生 12V 和 24V 直流 电压 。 
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3. HVCC 形成 电路 

为 了 确保 IC2 (FSFR1700) 内 的 高 端 开 关 管 能 正常 工作 ， 就 需要 为 它 的 驱动 电路 设置 
单独 的 供电 电路 ， 即 HVCC 形成 电路 。 实 际 上 ， 该 电路 就 是 自 举 升 压 电 路 ， 由 IC2 内 部 电路 
和 9 脚 外 接 的 R19、D3 、C24 构成 。 

4. 稳 压 控制 

当 负 载 变 轻 引 起 主 电源 输出 电压 升 高 时 ， 滤 波 电容 C46 两 端 升 高 的 电压 不 仅 通过 R49 
为 IC3 内 的 发 光 二 极 管 正极 提供 的 电压 升 高 ， 而 且 通过 R52, R54 取样 后 ， 为 IC8 提供 的 电 
压 超过 2. 5У, 26 IC8 内 部 的 误差 放大 器 放大 ,使 IC3 内 的 发 光 二 极 管 的 负极 电位 下 降 ， 该 
发 光 二 极 管 因 导 通电 流 增 大 而 发 光 加 强 ， 促 使 其 内 部 的 光敏 管 导 通 加 强 ， 致 使 IC2 的 2 脚 电 
位 下 降 ， 被 IC2 内 的 PWM 调制 器 处 理 后 ， 使 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 主 电源 输出 的 电压 下 降 
到 设置 值 。 主 电源 输出 电压 下 降 时 ， 控 制 过 程 相反 。 

5. 保护 

(1) 欠 电 压 保护 

当 待 机 电路 的 Q5 IC4 (KA431S) 异常 ，R25 ~ R27 阻 值 增 大 ,或 C18, C19 漏电 ,使 
IC2 (FSFR1700) 的 7 脚 输入 的 启动 电压 低 于 14.5V 时 ，IC2 不 能 启动 ; 若 启动 后 ，7 脚 输 
入 的 电压 低 于 11.3V 时 ， 其 内 部 的 从 电 压 保护 电路 动作 ，IC2 会 再 次 停止 工作 ， 以 免 开 关 管 
因 激 励 不 足 而 损坏 ， 实 现 欠 电压 保护 。 只 有 7 脚 电 压低 于 5V，IC2 才能 再 次 启动 。 

(2) 过 电流 保护 

当 负 载 异 常 引 起 开关 管 的 D 极 电流 增 大 ， 在 R21 两 端 建立 的 压 降 增 大 ， 通 过 R20 为 IC2 
的 4 脚 提 供 的 电压 超过 -0. 6V， 并 持续 1.5hs， 被 IC2 内 的 OCP 电路 处 理 后 ， 使 开关 管 停止 
工作 ， 避 免 开关 管 过 电流 损坏 ， 实 现 过 电流 保护 。 

(3) 过 电压 保护 

该 电源 采用 了 两 套 过 电压 保护 电路 。 一 套 是 以 IC2 为 核心 构成 的 过 电压 保护 电路 ， 另 一 
套 是 以 Q3 、Q4 构成 的 模拟 晶闸管 为 核心 构成 。 

І) IC2 为 核心 构成 的 过 电压 保护 电路 。 当 误差 取样 电阻 R52、 误 差 放 大 器 IC8 或 IC3 异 
常 ， 导 致 IC2 的 2 脚 电 压 达到 S$V， 被 IC2 内 的 过 电压 保护 电路 动作 ， 致 使 开关 管 截 止 ， 避 
免 了 开关 管 和 负载 元 器 件 过 电压 损坏 。 

2) Q3 、Q4 为 核心 构成 的 过 电压 保护 电路 。 若 稳 压 控制 电路 异常 导致 开关 电源 输出 电 
压 升 高 ， 而 IC2 内 的 过 电压 保护 电路 未 动作 ， 当 24V 电压 超过 27V (或 12V 电压 超过 15У) 
时 ， 稳 压 管 ZD6 (或 ZD9 击 穿 导 通 ) ， 通 过 D11 (或 D12)、R55 使 Оз, Q4 导 通 ， 此 时 IC6 
因 失 去 供电 而 截止 ， 使 Q5 ЖЕ, 2 РЕС VCC 电压 输出 ， 导 臻 PFC 电路 、12V/24V 电源 停 
止 工作 ， 避 免 了 开关 管 和 负载 过 电压 损坏 ， 实 现 过 电压 保护 。 


六 、 常 见 故障 检修 


1. 待机 电源 始终 无 电压 输出 

待机 电源 无 电压 输出 ， 说 明 待机 电源 电路 未 工作 或 其 负载 电路 异常 。 

首先 ， 查 看 熔断 天 Fl 是 否 熔 断 ， 若 熔断 ， 说 明 有 过 电流 的 现象 ; 若 正 常 ， 说 明 该 电源 
未 工作 或 工作 异常 。 

确认 熔断 器 Fl 熔断 后 ， 用 通 断 挡 或 R x 1 挡 在 路 测量 整流 堆 DB1 内 的 4 个 整流 管 是 否 
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正常 ， 若 击 穿 ， 更 换 即 可 ; 若 DB1 正常 ， 而 测量 C1 两 端 阻 值 较 小 时 ， 说 明 C1、C5 或 压 敏 
电阻 VZ1 击 穿 ， 通 过 悬空 一 个 引 脚 就 可 以 确认 哪个 元 器 件 击 穿 ; £ СІ 两 端 阻 值 正常 ， 查 看 
共 模 滤波 器 Ll. 13 的 绕组 变色 ， 说 明 绕 组 异常 ， 需 要 更 换 ; 若 它 们 正常 ， 说 明 市 电 输 入 电 
路 正常 ， 需 要 检查 开关 电源 电路 。 此 时 ， 在 路 测量 C29 两 端 阻 值 ， 若 阻 值 较 小 ， 说 明 C29 
或 U3 内 的 开关 管 击 穿 ， 悬 空 C29 的 一 个 引 脚 后 测量 ， 就 可 以 确认 是 C29 击 穿 ， 还 是 U3 内 
的 开关 管 击 穿 ; + C29 两 端 阻 值 正 常 ， 在 路 测量 C16 两 端 阻 值 ， 若 阻 值 较 小 ， 说 明 C16 或 
IC2 РИШ 8, а: C16 的 一 个 引 脚 后 测量 ， 就 可 以 确认 是 C16 击 穿 ， 还 是 IC2 内 的 
开关 管 击 穿 ; A C16 两 端 阻 值 正 常 ， 则 检查 PFC 开关 管 06 是 否 击 穿 即 可 。 


为 了 防止 更 换 后 开关 管 或 模块 再 次 损坏 ， 需 要 对 相关 元 器 件 进行 测量 。 开 | 

AN na 关 管 Q6 EZ, 还 应 检查 R15 ~ К17, R13, R4, IC 是 否 正常 ; IC2 内 的 开关 | 

: С ФЕ, ЛЗ C23 、C20 、C24 是 否 正常 。U3 内 的 开关 管 击 穿 后 ， 应 检查 | 
C33、R38 和 D7, Сб 是 否 正常 。 


确认 熔断 器 Fl 正常 后 ， 测 模块 U3 的 2 脚 有 无 启动 电压 输入 ， 若 没有 ， 检 查 C32 С31, 
D4 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 检 查 U3。 若 U3 的 2 脚 有 启动 电压 ， 则 检查 
D14、D7、D15 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 检 查 U3 T2, 

2. 待机 电源 能 启动 ， 但 不 能 正常 工作 

待机 电源 能 启动 ， 但 不 能 正常 工作 ， 说 明 遥 控 电 源 电路 或 其 负载 异常 ， 当 然 保 护 电路 异 
常 也 会 产生 该 故障 。 

通电 瞬间 测 C53 两 端 电压 是 否 过 高 ， 若 是 ， 则 稳 压 控制 电路 异常 ; 若 不 是 ， 说 明 遥 控 
电源 或 其 保护 电路 异常 。 

确认 遥控 电源 的 稳 压 控制 电路 异常 时 ， 先 用 导线 或 小 阻 值 电阻 短 接 C30， 若 电压 不 能 
降 ， 说 明 U3 异常 ; 若 电 压 可 以 下 降 ， 说 明 误 差 取样 放大 电路 异常 。 此 时 ， 检 查 三 端 误差 放 
大 器 IC9 输入 的 取样 电压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 检 查 R68; AEW, WA IC5 的 1、2 脚 电 
压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 检 查 R65; ЖЕ, A IC5 。 

确认 遥控 电源 或 其 保护 电路 异常 时 ， 断 开 负载 后 看 能 和 否 恢 复 正 常 ， 若 能 ， 检 查 负载 电 
路 ; 若 不 能 ， 测 U3 的 5 脚 电压 是 否 超过 正常 值 ， 若是， 检查 稳 压 二 极 管 ZD1 ~ ZD3; 若 不 
是 ， 检 查 C6、D7、D4、D15 是 否 正 常 ， 若 异常 ， 更 换 即 可 ; AEW, RA U3。 

3. PFC 电路 不 能 工作 

РЕС 电路 不 工作 ， 说 明 待 机 控制 电路 或 PFC 电路 异常 。 

首先 ， 按 电源 键 时 ， 听 继电器 DL601 的 触 点 能 和 否 发 出 闭合 声 ， 若 不 能 ， 说 明 待机 控制 
电路 异常 ; 若 能 ， 说 明 PFC 电路 异常 。 

确认 待机 控制 电路 异常 后 ， 测 DL601 的 线圈 有 无 正常 的 供电 ， 若 有 ， 说 明 DL601 异常 ; 
若 没 有 供电 ， 测 待机 /开机 控制 信号 ONOFF 是 否 为 高 电 平 ， 若 不 为 高 电 平 ， 检 查 主板 的 微 
控制 器 电路 ; 若 为 高 电 平 ， 测 IC6 的 1、2 脚 有 无 导 通 电压 ， 若 没有 ， 检 查 Q8 R62, В61; 
EA, A R30, Q7, R31, IC6, 

确认 PFC 电路 异常 时 ， 测 IC1 的 8 脚 有 无 供电 ， 若 没有 ， 检 查 线 路 ; AA, W IC 的 7 
脚 有 无 驱动 信号 输出 ， 若 有 ， 检 查 R6、R13 和 开关 管 06; #86, KRA C12, КЗ, C15, 
КА, R7 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; FEW, WA IC1 M L2, 
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继电器 DL601 没有 供电 的 最 常见 原因 是 ZD5 击 穿 、R30 烧 断 。 这 是 1 
因为 该 电路 选用 材料 的 参数 有 一 定 误 差 所 致 。ZD5 是 稳 压 值 为 15V 的 稳 
压 二 极 管 ， 而 Q7 ( 原 图 也 为 Q5) 输出 的 电压 为 14.7V ж, ЖЖ 05 
dy 提示 输出 电压 略 高 或 ZD5 的 稳 压 值 略 低 ， 都 会 导致 ZD5 击 穿 短路 误 进 入 过 电 

压 保护 状态 。 而 ZD5 击 穿 必 然 会 导致 R30 过 电流 烧 断 。 维 修 时 ， 应 采用 
15. 6V 或 16.2V 的 稳 压 二 极 管 更 换 ZD5， 以 免 ZD5 和 R30 再 次 损坏 。 另 
外 ，R18 阻 值 增 大 后 ， 还 会 产生 PFC 电路 能 升 压 ， 但 C16 两 端 电 压低 于 
正常 值 的 故障 。 常 见 故障 元 器 件 的 位 置 如 图 9-11 所 示 。 
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4. РЕС 电路 正常 ， 主 电源 不 启动 

PFC 电路 正常 ， 但 主 电 源 不 启动 的 故障 ， 说 明 主 电源 电路 的 供电 电路 异常 或 主 电源 未 
LE, 

首先 ， 测 模块 IC2 的 7 脚 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 说 明 供电 电路 异常 ; AEW, RA 
主 电 源 电 路 。 确 认 IC2 的 7 脚 供电 不 正常 时 ， 测 Q5 WJ b 极 有 无 导 通 电压 ， 若 有 ， 检 查 Q5、 
C18, C19 和 IC2; ARA, 测 三 端 误差 放大 器 IC4 (KA431S) 的 K 极 电压 是 否 正 常 ， 若 正 
常 ， 检 查 R28 05; 若 不 正常 ， 测 IC4 的 R 脚 输入 的 电压 是 否 超 过 2. 5У 正常 ， 若 是 ， 检 查 
IC4; Л, П] PFC VCC 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ,检查 取样 电阻 R25 ~ R27 是 否 阻 值 增 
大 ，C35 、IC4 是 否 漏电 即 可 ; 若 PFC VCC EIR, A R30 是 否 阻 值 增 大 ，Q7 是 否 导 通 
性 能 差 。 

确认 IC2 的 7 脚 供电 正常 后 ， 检 查 C24 03, 、D8 、D11 是 否 正常 ， 若 异常 ， 更 换 即 可 ， 
若 正 常 ， 检 查 IC3 、IC1 。 
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5. 遥控 电源 待机 时 正常 ， 遥 控 开 机 后 停止 工作 

遥控 电源 待机 时 正常 ， 遥 控 开 机 后 停止 工作 ， 说 明 主 电源 电路 的 稳 压 控制 电路 或 其 负载 
异常 ， 当 然 保 护 电路 误 动 作 也 会 产生 该 故障 。 

通电 瞬间 测 C42 两 端 电压 是 否 过 高 ， 若 是 ， 说 明 稳 压 控 制 电 路 异常 ; 若 未 过 高 ， 说 明 
主 电源 电路 、 主 电源 负载 或 保护 电路 异常 。 

确认 主 电源 的 稳 压 控制 电路 异常 时 ， 先 用 导线 或 小 阻 值 电阻 短 接 C22， 若 电压 不 能 
降 ， 检 查 R24 、 模 块 IC2; 若 电压 可 以 下 降 ， 说 明 误差 取样 放大 电路 异常 。 此 时 ， 短 接 三 端 
误差 放大 器 IC8 的 A、 上 脚 后 ， 若 电压 不 能 下 降 ， 说 明 R49 、IC8 异常 ; 若 可 以 下 降 ， 检 查 
R68 、R52 IC8, 

确认 输出 电压 未 过 高 时 ， 检 查 负 载 是 否 异 常 ， 若 是 ， 维 修 负载 电路 ; AARE, WH 
保护 电路 异常 。 此 时 , W Q3 的 b 极 有 无 导 通 电压 输入 ， 若 没有 ， 检 查 Q3 04; 若 有 电压 
输入 ， 检 查 ZD6 ZD9, 


第 五 节 液晶 彩电 典型 低压 电源 电路 分 析 与 检修 

















一 、 低 压 电 源 的 分 类 


由 于 液晶 彩电 的 待机 电源 、 主 电源 输出 的 最 低 电压 为 5V 和 12V， 而 液晶 彩电 的 小 信号 
处 理 电路 多 采用 3. 3V、2. 5V、1. ЗУ 等 工作 电压 ， 所 以 需要 通过 低压 电源 电路 进行 变换 。 目 
前 ， 液 晶 彩 电 采 用 的 低压 电源 电路 有 线性 稳 压 器 和 开关 电源 两 种 。 

1. 线性 稳 压 器 

由 于 线性 稳 压 器 具有 体积 小 、 电 路 简洁 、 成 本 低 、 噪 声 小 等 优点 ， 所 以 广泛 应 用 在 小 信 
号 处 理 电路 供电 电路 中 。 线 性 稳 压 器 又 分 普通 线性 稳 压 器 和 低压 差 线 性 稳 压 器 (Low Drop- 
out Regulator, LDO) 两 种 。 其 中 ， 普 通 线性 稳 压 需要 求 输入 、 输 出 电压 的 压 差 超过 2V 才能 
正常 工作 ， 而 LDO 输入 、 输 出 电压 的 压 差 可 以 不 足 1V， 就 可 以 正常 工作 ， 所 以 LDO 的 工作 
效率 要 高 于 普通 线性 稳 压 器 。 

2. 开关 电源 

由 于 开关 电源 具有 效率 高 的 优点 ， 所 以 部 分 液晶 彩电 的 3.3V、5V 供电 电压 采用 减 压 型 
开关 电源 (DC-DC 变换 器 ) 获得 。 


二 、 典 型 低压 电源 分 析 与 检修 


下 面 以 康佳 TM3718“ 铂 晶 ” 系 列 液晶 彩电 的 低压 电源 电路 为 例 介 绍 开关 电源 和 线性 稳 
压 器 型 低压 电源 的 工作 原理 与 故障 检修 方法 。 该 机 的 低压 电源 电路 由 3.3V、6V、5V、 
1.8V、1.5V 供电 电路 等 构成 ， 如 图 9-12 所 示 。 

1. SW3.3V 电源 

该 机 的 SW3. ЗҮ 电源 是 以 电源 模块 N830 (MP1410ES) 、 续 流 二 极 管 VD830 、 电 感 L831 
为 核心 构成 的 减 压 型 开关 电源 。 

(1) 电压 变换 

连接 器 XS830 的 1 肢 输 入 的 12V 电压 经 C830, C831 ~ C833 组 成 的 5 形 滤波 器 滤波 后 ， 
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加 到 N830 的 2 脚 ， 为 其 供电 ，N830 内 的 控制 电路 开始 工作 。 由 控制 电路 产生 的 开关 管 激励 
脉冲 使 开关 管 工 作 在 开关 状态 。 开 关 管 导 通 期 间 ，N830 的 3 脚 输出 的 电压 通过 1831, 
C838 ~ C842 和 负载 构成 回路 ， 回 路 中 的 电流 不 仅 对 C838 ~ C842 充电 ， 为 负载 供电 ， 而 且 
ТЕ 1831 两 端 产 生 左 正 、 右 负 的 电动 势 。 开 关 管 截止 期 间 ， 流 过 L831 的 导 通 电流 消失 ， 所 以 
它 通过 自 感 产生 右 正 、 左 负 的 电动 势 ， 该 电动 势 经 C838 ~ C842、 续 流 二 极 管 VD830 构成 的 
回路 继续 为 C838 ~ C842 充电 。 这 样 ， 负 载 在 一 个 振荡 周期 都 可 以 获得 供电 ， 所 以 该 开关 电 
源 的 效率 高 于 并 联 型 开关 电源 。 

(2) 稳 压 控制 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 C833 两 端 电压 升 高 时 ， 该 电压 经 R833 R834, R835 取样 
后 ,为 N830 的 5 脚 提供 的 取样 电压 升 高 ， 经 N830 内 部 的 控制 电路 处 理 后 ,使 开关 管 导 通 
时 间 缩 短 ，L831 存储 的 能 量 下 降 ，C838 两 端 电 压 下 降 到 正常 值 。 输 出 电压 下 降 时 ， 稳 压 控 
制 过 程 相反 。 

(3) 开启 控制 

由 于 芯片 N830 的 使 能 控制 端 7 脚 输入 的 电压 受 SW-A6V 电源 输出 电压 的 控制 ， 只 
SW-A6V 电源 工作 后 ， 由 它 输 出 的 6V 电压 经 R831、R830 分 压 ， 为 N830 的 7 脚 提 供 高 电 
平 的 控制 电压 后 ，N830 内 部 电路 才能 工作 ,该 电源 才能 输出 3.3V 电压 。 和 否则 ，SW-A6V 
电源 不 工作 ,使 N830 的 7 脚 输入 的 电压 为 低 电 平时 ， 该 电源 也 不 能 工作 ,无 3.3V 电压 
输 ; lo 

2. SW-A6V 电源 

该 机 的 SW-A6V 电源 电路 是 由 电源 模块 N832 (MP1410ES-LCD ) 、 续 流 二 极 管 VD832、 
电感 L834 等 构成 的 减 压 型 开关 电源 。 

(1) 电压 变换 

连接 器 XS830 的 1 肢 输 入 的 12V 电压 经 C850, 1833, C851 ~ C853 组 成 的 5 形 滤波 器 
滤波 后 ， 加 到 №832 的 2 脚 ， 为 其 供电 ，N832 内 的 控制 电路 开始 工作 。 由 该 电路 产生 的 开关 
管 激 励 脉 冲 使 开关 管 工 作 在 开关 状态 。 开 关 管 导 通 期 间 ，N832 的 3 脚 输出 的 电压 通过 
L834 C859 ~ C861 和 负载 构成 回路 ， 回 路 中 的 电流 不 仅 对 C859 ~ C861 充电 ， 为 负载 供电 ， 
而 且 在 L834 两 端 产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 。 开 关 管 截止 期 间 ， 流 过 L834 的 导 通 电流 消失 ， 
所 以 它 通 过 自 感 产生 右 正 、 左 负 的 电动 势 ， 该 电动 势 经 C859 ~ C861 、 续 流 二 极 管 VD832 构 
成 的 回路 继续 为 C859 ~ C861 充电 。 这 样 ， 负载 在 一 个 振荡 周期 都 可 以 获得 供电 ， 所 以 该 开 
关 电 源 的 效率 高 于 并 联 型 开关 电源 。 

(2) 稳 压 控制 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 C859 两 端 电压 升 高 时 ， 该 电压 经 R845 R846, R847 取样 
后 ,为 N832 的 5 脚 提供 的 取样 电压 升 高 ， 经 N832 内 部 的 控制 电路 处 理 后 ， 使 开关 管 导 通 
时 间 缩 短 ，L834 存储 的 能 量 下 降 ，C859 两 端 电压 下 降 到 正常 值 。 输 出 电压 下 降 时 ， 稳 压 控 
制 过 程 相反 。 

(3) 开启 控制 

由 于 芯片 N832 的 使 能 控制 端 7 脚 输入 的 电压 受 待机 控制 信号 POWERON 的 控制 ， 开 机 
时 ， 由 主 控 芯 片 D501 (PW181) 输出 的 控制 信号 POWERON 为 高 电 平 ， 经 R843 Rii, 
C855 滤波 后 ， 为 N832 的 7 脚 提供 高 电 平 的 使 能 控制 信号 ，N832 内 部 的 控制 电路 开始 工作 ， 
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N832 的 3 脚 输出 电压 正常 ， 当 POWERON 信和 号 为 低 电 平时 ，N832 的 3 脚 无 电压 输出 。 

3. STB-1. 5V 电源 

该 机 的 STB-1.5V 电源 是 由 №837 (MP1410ES) 、 续 流 二 极 管 VD837 、 电 感 L838 等 构成 
的 减 压 型 开关 电源 。 该 电源 的 工作 原理 和 前 面 的 两 个 电源 基本 相同 ， 不 同 的 是 ， 它 的 7 脚 通 
过 R350 接 供电 ， 所 以 它 有 供电 后 ， 就 会 产生 1.5V 电压 。 

4. 其 他 电源 电路 
N831 (BA18BC0) 为 低压 差 稳 压 器 ， 可 将 1 肢 输 入 的 3.3V 电压 转换 为 1. 8V 电压 ， 从 
3 脚 输出 。 
N833 (BA05) JIRE Æ falkát, PÉ 1 脚 输入 的 6V 电压 转换 为 5V 电压 ， 从 3 J 














N834 (BA033) 为 低压 差 稳 压 器 ， 可 将 1 脚 输 入 的 5V 电压 转换 为 3.3V 电压 ， 从 3 脚 





N835 (BA25BC0) 为 低压 差 稳 压 器 ， 可 将 1 脚 输入 的 5V 电压 转换 为 2.5V 电压 ， 从 3 
脚 输出 。 
N836 (BA033) 为 低压 差 稳 压 器 ， 可 将 1 脚 输入 的 SV 电压 转换 为 3.3V 电压 ， 从 3 脚 

5. 液晶 屏 驱 动 电路 电源 

该 机 的 液晶 屏 驱 动 电路 电源 比较 简单 ， 以 场 效 应 晶体 管 V830 、 控 制 管 V831 和 MCU 为 
核心 构成 。 

遥控 开机 后 ， 由 主 探 芯片 D501 (PW181) 输出 的 控制 信号 PWMON 为 高 电 平 ， 经 R842 
限 流 ， 再 经 V831 倒 相 放大 ， 使 V830 的 4 脚 电位 为 低 电 平 ， 于 是 V830 内 的 了 沟 道 场 效 应 品 
体 管 导 通 ， 从 V830 的 1 ~3 脚 输入 的 12V 电压 ， 从 5 ~8 脚 输出 ， 经 C847 L835, C848 Wë 
波 后 ， 为 液晶 屏 驱 动 电路 供电 。 当 D501 输出 的 PWMON 信和 号 为 低 电 平时 ，V831 和 V832 相 
继 截止 ，V832 不 能 为 液晶 屏 的 驱动 电路 供电 。 

6. 常见 故障 检修 

液晶 彩电 的 低压 电源 电路 异常 时 ， 会 产生 无 信号 输入 、 无 图 像 、 死 机 、 花 屏 、 白 屏 
(黑屏 ) 等 故障 。 下 面 以 SW-A6V、STB-A3. 3V 电源 为 例 介绍 低压 电源 的 维修 方法 。 

(1) SW-A6V 电源 无 电压 输出 

无 电压 输出 ， 说 明 开 关 电 源 未 工作 或 其 负载 异 

首先 ， 测 N832 (MP1410ES-LCD) сои 12V 供电 ， 若 没有 ， 检 查 12V 供电 电路 ; 
若 12V 正常 ， 检 查 7 脚 有 无 高 电 平 的 开启 电压 输入 ， 若 没有 ， 检 查 R743, C864 和 0501; 
若 正 常 ， 在 路 测量 VD832 两 端 阻 值 是 否 正常 ， 帮 阻 值 过 小 ， 说 明 VD832、C859 ~ C861 击 
穿 ; 若 阻 值 正 常 ， 检 查 L831 和 №832, 

(2) SW-A6V 电源 输出 电压 低 

输出 电压 低 ， 说 明 电源 电路 或 负载 异常 。 

首先 ， 测 N832 的 5 脚 输入 的 电压 是 否 过 高 ， 略 是 ,检查 R846, R847 是 否 阻 值 增 大 ， 
#5 脚 电 压 正常 ， 断 开 XS830 和 №833 的 1 №, FAEERE, ANR; AN, 9 
查 VD8362 、N832 。 

(3) STB-A3.3V 电源 输出 电压 低 
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输出 电压 低 ， 说 明 供 电 、 负 载 或 稳 压 器 异常 。 首 移 ， 悬 空 稳 压 器 N834 的 3 脚 ， 测 3 脚 


对 地 电压 是 否 


正常 ， 若 正常 ， у el 检查 N834 。 
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若 N834 出 现 内 阻 大 的 故障 ， 在 悬空 3 脚 后 ， 电 压 会 升 高 到 正 йш | 
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近 正 常 ， 但 接 上 负载 就 下 降 。 此 时 ， 可 以 通过 测量 负载 电流 是 否 小 于 正常 
值 的 方法 进行 判断 ， 也 可 以 采用 代 换 N834 的 方法 进行 判断 。 
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液晶 彩电 育 光 灯 及 其 供电 电路 
分 析 与 检修 
液晶 彩电 背光 灯 供 电 电 路 和 开关 电源 电路 一 样 ， 也 是 故障 率 较 高 的 部 位 ， 所 以 下 面 介绍 


高 压 道 变 器 工作 原理 与 常见 故障 检修 方法 。 目 前 ,液晶 彩电 采用 的 背光 灯 供 电 电 路 根据 液晶 
屏 使 用 的 背光 灯 不 同 ， 主 要 有 灯 管 式 和 LED 式 两 种 。 下 面 分 别 进行 介绍 。 


第 一 节 灯 管 式 背 光 灯 供电 电路 分 析 与 检修 














于 液晶 
牌 、 型 号 的 灯 管 式 采用 的 高 压 逆 变 器 不 一 定 相 同 ， 但 它们 的 构成 和 工作 原理 基本 相同 。 
一 、 典 型 高 压 逆 变 板 简介 


液晶 彩电 液晶 屏 内 灯 管 使 用 的 高 压 逆 变 板 主要 有 两 种 结构 ， 一 种 是 背光 灯 OTE) Ж 
用 并 联 供电 方式 的 ， 需 要 高 压 逆 变 板 上 有 许多 体积 相对 小 的 高 压 变 压 咒 为 灯 管 供 电 ; 另 一 种 
是 背光 灯 采 用 串联 供电 方式 的 ， 需 要 高 压 逆 变 板 上 有 1 个 或 2 个 体积 相对 大 的 高 压 变压器 为 
灯 管 供电 ， 如 图 10-1 所 示 。 


二 、 灯 管 式 背 光 灯 供电 电路 分 类 和 基本 原理 


CCFL 灯 管 采用 的 背光 灯 电 路 〈 逆 变 器 ) 种 类 较 多 ， 不 过 ， 常 见 的 是 Royer 结构 、 推 挽 结 
构 、 全 桥 结构 、 半 桥 结构 4 种 。 下 面 对 这 几 种 结构 的 背光 灯 供 电 电路 进行 简单 扼要 的 分 析 。 

1. Royer 结构 的 背光 灯 供 电 电 路 

Royer 结构 的 背光 灯 供 电 电路 简 图 如 图 10-2 所 示 。 

Royer 结构 的 背光 灯 供 电 电路 全 称 是 Buck- Royer 逆 变 器 ， 其 中 Buck 是 减 压 式 DC/DC Z 
换 器 的 英文 名 称 ， 由 它 为 Royer ИЙЛЕ ЙЕН, M Royer 获得 供电 后 可 独立 工作 。 

(1) Royer 逆 变 需 的 基本 原理 

Buck 工作 后 ， 由 其 输出 的 УСС 电压 不 仅 通过 高 压 变 压 器 T1 的 两 个 一 次 绕组 LI 12 为 
开关 管 V1 、V2 的 集 电极 供电 ， 而 且 经 启动 电阻 R3 R4 限 流 加 到 V1、V2 W bik, HF 
V1 、V2 参数 的 差异 性 ，V1 或 V2 导 通 ， 假 设 УІ 导 通 。V1 导 通 后 ， 它 的 e 极 电流 使 L1 产 
生 下 正 、 上 负 的 电动 势 ， 此 时 正 反 馈 绕组 L3 产生 下 正 、 上 负 的 感应 电动 势 ， 该 电动 势 加 到 
V1、V2 的 b 极 后 , 使 V2 可 靠 截 止 ， 使 V1 因 正 反馈 雪 朋 而 进入 饱和 导 通 状态 。V1 ЖАШ 
和 导 通 状态 后 ， 流 过 TI 的 L1 绕组 的 电流 不 再 变化 ， 由 于 电感 中 的 电流 不 能 突变 ， 所 以 L 
绕组 产生 反 相 的 电动 势 ， 使 L3 通过 互感 ， 产 生 下 负 、 上 正 的 电动 势 ， 使 V1 迅速 截止 、V2 
迅速 导 通 。 周 而 复 始 ，V1、V2 进入 自 激 振荡 状态 。V1、V2 进入 振荡 状态 后 ，T1l 的 二 次 绕 
组 14 与 谐振 电容 СЗ 产生 谐振 电压 ， 该 电压 为 背光 灯 灯 管 供电 ， 使 其 开始 发 光 。 
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图 10-1 新 型 液晶 彩电 高 压 逆 变 器 实物 示意 氏 
а) 灯 管 并 联 方式 的 高 压 逆 变 板 b) 灯 管 串联 方式 的 高 压 逆 变 板 






























减 压 式 DC/DC 开 关 电 源 电路 
; ў n Royer 逆 变 器 
о 电源 电压 开关 管 VT1 储 能 电感 L1 s" 
来 自 开关 电源 ПІ 
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背光 灯 ON/ 
背光 灯亮 度 控制 
灯 电 流 检测 


910-2 Royer 结构 的 背光 灯 供电 电路 简 图 
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该 电路 工作 后 ，C1 将 会 和 T 的 一 次 绕组 产生 谐振 ， 谐 振 频 率 会 影响 振荡 器 的 工作 
频率 。 
(2) Buck 变换 器 的 基本 原理 
该 Buck 变换 器 由 驱动 控制 芯片 IC1、 开 关 管 (P 沟 道场 效应 晶体 管 ) VTL 、 储 能 电感 
LI, BR C1、 续 流 二 极 管 VD1 为 核心 构成 。 
遥控 开机 后 ， 由 电源 电路 输出 的 启动 电压 ( 受 控 电压 ) 加 到 驱动 控制 芯片 IC1， 同 时 来 
自 微 控制 器 的 背光 灯 开 启 信和 号 ON/OFF 加 到 IC1， 使 IC1 开始 工作 ， 由 其 振荡 器 、 控 制 电路 
产生 的 激励 脉冲 就 会 驱动 开关 管 VT1 工作 在 开关 状态 。VTI1 导 通 期 间 ， 电 源 电路 经 VTI 的 
SDR, L1, СІ 和 负载 构成 回路 ， 回 路 中 的 电流 不 仅 对 С1 充电 ， 为 负载 供电 ， 而 且 在 L1 
两 端 产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 。VTI1 截止 期 间 ， 流 过 L 的 导 通 电流 消失 ， 所 以 它 通过 自 感 
产生 右 正 、 左 负 的 电动 势 ， 该 电动 势 经 C1 、 续 流 二 极 管 VD1 构成 的 回路 继续 为 СІ 充电 ， 
ТЕ СІ 两 端 建立 工作 电压 VCC。 由 于 该 电源 在 一 个 振荡 周期 都 可 以 为 Royer 逆 变 器 供电 ， 所 
以 该 开关 电源 的 效率 高 于 并 联 型 开关 电源 。 
(3) 调 光 电路 
Royer 结构 的 背光 灯 逆 变 需 的 调 光 电路 (屏幕 亮度 调整 电路 ) 是 通过 调整 Buck 电源 输 
出 电压 大 小 来 实现 的 。 
需要 增 大 背光 灯 发 光 强 度 时 ， 微 控制 器 输出 的 背光 灯亮 度 控制 信号 加 到 IC1 的 亮度 控制 
端子 ， 使 IC1 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 减 小 ， 开 关 管 VT 导 通 时 间 延 长 ，LL 和 C1 存储 能 量 
增加 ， 使 VCC 升 高 ， 经 Royer ЛЕ, ТЭК Е, ТРЭ ЭСЛИ 
反之 ， 控 制 过 程 相反 。 
(4) 保护 电路 
保护 电路 是 通过 控制 Buck 电源 来 实现 的 。 当 检测 电路 检测 到 异常 现象 后 , 产生 的 取样 
言 号 对 Buck 的 控制 芯片 进行 控制 ， 使 Buck 停止 工作 ， 以 免 逆 变 器 或 背光 灯 损 坏 ， 实 现 保 护 
功能 。 


























a 





| 由 于 Royer 结构 的 彰 光 灯 供电 电路 的 效率 相对 较 低 ， 故 障 率 较 高 ， 所 1 
| ma 以 仅 应 用 在 早期 小 屏幕 液晶 彩电 内 ， 新 型 液晶 彩电 不 再 采用 此 类 结构 的 背 + 
| твай. | 


2. 推 挽 结构 的 背光 灯 供电 电路 
推 挽 结构 的 背光 灯 供 电 电路 简 图 如 图 10-3 所 示 。 
(1) 功率 变换 
推 挽 结构 的 背光 灯 供 电 电路 采用 两 只 N 沟 道场 效应 晶体 管 作 开关 管 V1 、V2， 高 压 变 压 
器 TI 一 次 绕组 的 中 心 抽 头 接 电源 ，V1、V2 在 驱动 控制 芯片 IC1 控制 下 交替 导 通 ，L1、12 
绕组 交替 流 过 导 通 电流 ， 产 生 方向 相反 的 电动 势 ， 被 TI MB, Т1 的 二 次 绕组 可 以 输出 高 压 
脉冲 电压 ， 该 电压 为 背光 灯 灯 管 供电 ， 使 其 开始 发 光 。 

(2) 启动 

贤 控 开机 后 ， 由 电源 电路 输出 的 启动 电压 ( 受 控 电压 ) 加 到 驱动 控制 芯片 IC1， 同 时 来 
自 微 控 制 器 的 背光 灯 开启 信号 ON/OFF 加 到 IC1， 使 IC 开始 工作 ， 由 其 振荡 器 、 控 制 电路 
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灯 电 流 检测 
图 10-3” 推 挽 结构 的 背光 灯 供 电 电 路 简 图 


产生 的 激励 脉冲 就 会 驱动 开关 管 V1 、V2 交替 工作 在 开关 状态 。 

(3) 调 光 电路 
推 挽 结构 的 背光 灯 逆 变 器 的 调 光 电路 是 通过 调整 芯片 IC1 输出 的 激励 信号 占 空 比 大 小 来 
实现 的 。 

需要 增 大 背光 灯 发 光 强 度 时 ， 微 控制 器 输出 的 背光 灯亮 度 控制 信号 加 到 IC1 的 亮度 控制 
端子 ， 使 IC1 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 增 大 ， 开 关 管 V1 、V2 的 导 通 时 间 延 长 ，T1 存储 的 能 
量 增加 ， 经 ТІ 逆 变 后 ， 它 的 二 次 绕组 输出 电压 升 高 ， 背 光 灯 发 光 加 强 。 反 之 ， 控 制 过 程 
ЖЕ. 

(4) 保护 电路 

保护 电路 是 通过 控制 驱动 芯片 来 实现 的 。 当 检测 电路 检测 到 异常 现象 后 ,产生 的 取样 信 
号 对 控制 芯片 进行 控制 ， 使 其 无 激励 信号 输出 ， 开 关 管 V1 、V2 停止 工作 ， 以 免 逆 变 器 或 背 
光 灯 损坏 ， 实 现 保护 功能 。 
| yta 由 于 推 指 结构 的 背光 灯 供 电 电路 的 效率 相对 较 低 ， 所 以 主要 应 用 在 早 
| 期 液晶 彩电 内 ， 新 型 液晶 彩电 不 再 采用 此 类 结构 的 背光 灯 供 电 电 路 。 

з. 全 桥 结 构 的 背光 灯 供 电 电路 

全 桥 结 构 的 背光 灯 供 电 电路 采用 四 只 场 效 应 晶体 管 或 四 只 大 功率 三 极 管 作 开 关 管 V1 ~ 
V2。 该 结构 的 首 变 器 根据 开关 管 采用 的 场 效应 晶体 管 或 三 极 管 类 型 的 不 同 ， 有 两 种 电路 形 
式 : 一 种 是 由 四 只 N 沟 道 场 效 应 晶体 管 或 四 只 NPN 型 三 极 管 构成 ， 如 图 10-4 所 示 ; 另 一 种 
是 由 两 只 N 沟 道场 效应 晶体 管 或 两 只 NPN 型 三 极 管 和 两 只 P 沟 道场 效应 晶体 管 或 两 只 PNP 
型 三 极 管 构 成 ， 如 图 10-5 所 示 。 

从 图 10-4、 图 10-5 中 可 以 发 现 , 该 电路 与 图 10-3 所 示 电 路 的 芯片 启动 、 亮 度 调整 、 保 
护 控制 等 功能 相同 ， 不 同 的 是 ， 采 用 了 四 只 开关 管 ， 并 且 驱 动 输出 电路 需要 占用 芯片 的 4 个 
引 脚 。 它 的 驱动 原理 如 下 。 

如 图 10-4 所 示 ， 当 ІСІ 输出 的 激励 信号 vgl 、vg4 为 高 电 平 ，vg2、vg3 为 低 电 平时 ， 开 
关 管 V1、V4 导 通 ，V2、V3 截止 ,于 是 供电 电压 УСС 经 ҮІ й р/5 IK. СІ, TI 的 一 次 绕 
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灯 电 压 检测 
图 10-4 四 只 NN 沟 道场 效应 晶体 管 构成 的 全 桥 逆 变 器 简 图 
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灯 电 压 检测 
图 10-5 ”两 只 NN 沟 道 场 效应 晶体 管 、 两 只 P 沟 道场 效应 晶体 管 构 成 的 全 桥 逆 变 带 简 图 


组 、V4 的 D/S 极 到 地 构成 回路 ， 回 路 中 的 电流 使 Tl 的 一 次 绕组 产生 上 正 、 下 负 的 电动 势 ， 
于 是 T 的 二 次 绕组 输出 上 正 、 下 负 的 脉冲 电压 。 当 IC1 输出 的 激励 信号 vgl 、vg4 为 低 电 
平 ，vg2 ve3 为 高 电 平 ，V2 ҮЗ 导 通 ，V1、V4 截止 ， 于 是 VCC 经 УЗ 的 D/S 极 、T1 的 一 
次 绕组 、C1 、V2 的 DZS 极 到 地 构成 回路 ， 回 路 中 的 电流 使 TI 的 一 次 绕组 产生 下 正 、 上 负 
WESA, TET 的 二 次 绕组 输出 上 负 、 下 正 的 脉冲 电压 。 该 电压 为 背光 灯 灯 管 供电 后 ， 
背光 灯 就 会 发 光 。 

图 10-5 所 示 电 路 与 图 10-4 HE, MARAT N、P 沟 道场 效应 晶体 管 ， 而 且 仅 采用 
驱动 芯片 1С1 输出 的 两 路 信号 。 当 激励 信号 vg2 为 高 电 平时 ，N 沟 道 场 效 应 晶体 管 V1 导 
通 、P 沟 道场 效应 晶体 管 V2 截止 ， 当 vg3 为 低 电 平时 ，N 沟 道 场 效 应 晶体 管 V3 RIE, P 
沟 道场 效应 晶体 管 V4 导 通 。 此 时 ， 供 电 电 压 VCC 经 V4 BJ SID 极 、Tl 的 一 次 绕组 、C1 、 
V1 的 D/S 极 到 地 构成 回路 ,回路 中 的 电流 使 Tl 的 一 次 绕组 产生 下 正 、 上 负 的 电动 势 ， 
于 是 T1 的 二 次 绕组 输出 上 负 、 下 正 的 脉冲 电压 。 当 IC1 输出 的 激励 信号 vg2 为 低 电 平 ， 
vg3 为 高 电 平 时 ，V2、V3 58, ҮІ, ү 截止 ， 于 是 VCC 经 V2 的 SOD 极 、C1、Tl 的 一 次 
绕组 、V3 的 D/S 极 到 地 构成 回路 ， 回 路 中 的 电流 使 Tl 的 一 次 绕组 产生 上 正 、 下 负 的 电动 
A, TET 的 二 次 绕组 输出 下 负 、 上 正 的 脉冲 电压 。 该 电压 为 背光 灯 灯 管 供 电 后 ， 背 光 灯 
就 会 发 光 。 
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ЖГ 由 于 全 桥 结 构 的 背光 灯 供 电 电路 的 效率 较 高 ， 所 以 新 型 液晶 彩电 广泛 | 
| 采用 此 类 结构 的 普 光 灯 供 电 电路 。 Н 
4. 半 桥 结构 的 背光 灯 供电 电路 
半 桥 结构 的 背光 灯 供 电 电路 和 全 桥 结构 的 背光 灯 供 电 电路 相 比 ， 仅 采用 两 只 场 效 应 晶体 
管 或 大 功率 三 极 管 作 开关 管 VI1、V2， 并 且 高 压 变 压 咒 Т1 的 一 次 绕组 一 端 接地 ， 如 图 10-6 
所 示 。 
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灯 电 压 检测 
图 10-6 ” 半 桥 结构 逆 变 带 简 图 


当 IC1 输出 的 激励 信号 vel 为 高 电 平 、vg2 为 低 电 平时 ， 开 关 管 V1 导 通 、V2 RE, T 
是 供电 电压 VCC 经 V1 W DSR, СІ, TI 的 一 次 绕组 到 地 构成 回路 ， 回 路 中 的 电流 不 仅 对 
C1 充电 ， 而 且 使 T1 的 一 次 绕组 产生 上 正 、 下 负 的 电动 势 ， 于 是 T 的 二 次 绕组 输出 上 正 、 
下 负 的 脉冲 电压 。 当 IC1 输出 的 激励 信号 vgl 为 低 电 平 ，vg2 为 高 电 平 ，V2 导 通 ，V1 截止 ， 
于 是 C1 存储 的 电压 经 V 的 D/S 极 、 地 、T1 的 一 次 绕组 构成 回路 ， 回 路 中 的 电流 使 ТІ 的 一 
次 绕组 产生 下 正 、 上 负 的 电动 势 ， 于 是 Tl 的 二 次 绕组 输出 上 负 、 下 正 的 脉冲 电压 。 该 电压 
为 背光 灯 CCFL 供电 后 ， 背 光 灯 就 会 发 光 。 














aga 由 于 半 桥 结构 的 营 光 灯 供 电 电路 的 效率 也 较 高 ， 所 以 新 型 液晶 彩电 广 } 
2 
| Чё 泛 采 用 此 类 结构 的 背光 灯 供 电 电路 。 i 
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三 、 典 型 半 桥 式 灯 管 供电 电路 分 析 

下 面 以 康佳 LC32ES62 型 液晶 彩电 的 高 压 逆 变 电 路 为 例 介 绍 半 桥 式 灯 管 供电 电路 的 工作 
原理 。 该 机 的 灯 管 型 背光 灯 供 电 电路 以 芯片 UBA2071 、 高 压 变压器 T701 、 谐 振 电容 C714 为 
核心 构成 ， 其 构成 框图 如 图 10-7 所 示 ， 原 理 图 如 图 10-8 所 示 。 

1. UBA2071 的 实用 资料 

UBA2071 是 一 种 新 型 的 CCFL 背光 灯 驱 动 芯 片 。 它 内 部 设 有 振荡 器 、PWM 电路 、 灯 管 
开路 保护 、 过 电流 保护 、 过 电压 保护 电路 等 电路 。UBA2071 的 主要 引 脚 功能 见 表 10-1。 
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图 10-7 康佳 LC32ES62 型 液晶 彩电 高 压 逆 变 电路 构成 框图 




















表 10-1 UBA2071 的 主要 引 脚 功能 































































































引 BH 符 号 功 能 

1 IFB 电流 检测 信号 输入 

2 CIFB 电流 检测 补偿 

3 VFB 电压 检测 信号 输入 

4 CVFB 电压 检测 补偿 

5 CSWP 灯 管 低 亮 度 时 工作 频率 的 控制 

6 CT 错误 检 疯 

7 CF 振荡 器 最 低 工 作 频率 调整 

12 nonFAULT 外 部 过 电流 保护 信号 输入 

13 PWMD 调 光 控制 信号 输入 

15 EN 背光 灯 供 电 控制 信号 输入 

16 VDD 供电 

18 GL I JF oG АЛ i s g tH 
19—21 NC 未 用 ,悬空 

22 SH 举 升 压 控制 

24 GH 高 端 开 关 管 驱动 信号 输出 











2. 功率 变换 

PFC 电路 输出 的 400V 电压 经 熔断 器 F701 加 到 功率 晶体 管 Q701 的 D 极 ， 为 功率 晶体 管 
供电 ， 同 时 受 控 电 压 УСС_ Inv 经 Q703 R709, 20701, D701 组 成 的 稳 压 器 输出 13V 左右 
电压 ， 该 电压 经 C710 、C716 滤波 后 ， 加 到 0701 (UBA2071) 的 供电 端子 16 脚 ， 使 其 内 部 
电路 开始 工作 ， 其 内 部 的 振荡 器 与 外 接 元 件 通过 振荡 产生 锯齿 波 电压 。 该 锯齿 波 信和 号 控制 
PWM 电路 输出 两 个 对 称 的 矩形 脉冲 激励 信号 ， 这 两 个 信号 经 放大 后 从 U701 的 18 24 脚 输 
出 ,经 R708、D730、R707、D702 使 0701, 0702 交替 导 通 。Q701 0702 交替 导 通 后 ， 高 
压 变 压 器 T701 的 一 次 绕组 和 谐振 电容 C714 通过 谐振 ， 使 T701 的 二 次 绕组 产生 高 压 脉冲 电 
压 ， 为 背光 灯 供 电 ， 点 亮 背 光 灯 。 

为 了 确保 开关 管 Q701 能 正常 工作 ，U701 还 需要 设置 自 举 升 压 电 路 。 该 电路 由 U701 内 
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注意 : 如 果 C751 和 C753 容量 为 10p 




















































































































































































































































































































































































































































































































解决 热机 背光 闪 、 不 定时 无 光 去 掉 C708 
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部 电路 和 22 脚 外 接 的 C711 构成 。 

3. 背光 灯 开 / 关 控 制 电路 

背光 灯 能 和 否 点 亮 ， 受 芯片 U701 的 15 脚 输 入 的 电压 控制 。 人 还 控 开机 时 ， 微 控制 器 输出 
的 背光 灯 开 / 关 控 制 信号 B/L ONOFF 为 高 电 平 ， 该 控制 电压 经 R755 限 流 ， 使 光 耦 合 器 
N701 内 的 发 光 二 极 管 发 光 ， 其 内 部 的 光敏 管 因 受 光照 而 导 通 ， 从 其 3 脚 输出 的 电压 经 C709 
滤波 后 ， 加 到 U701 的 15 脚 ， 被 U701 检测 处 理 后 ， 它 的 18、24 脚 才能 输出 激励 脉冲 ， 高 
压 变压器 T701 才能 输出 高 压 脉冲 ， 背 光 灯 才能 发 兴 。 待 机 时 ， 控 制 信号 B/L ОХ/ОЕЕ 变 为 
低 电 平 ， 使 U701 的 15 脚 输入 的 电压 为 低 电 平 后 ，U701 无 激励 脉冲 输出 ，T701 不 能 输出 高 
压 脉冲 电压 ， 背 光 灯 熄灭 。 

4. 调 光 电路 

灯 管 式 液晶 屏 亮 度 调整 ( 调 光 ) 是 通过 改变 背光 灯 发 光 强 弱 来 实现 的 。 而 改变 发 光 强 
弱 最 简单 的 方法 就 是 改变 灯 管 的 供电 电压 大 小 。 该 机 的 调 光 电路 由 U701 的 12 脚 内 外 电路 
构成 。 

当 微 控制 器 输出 的 背光 灯 调 光 控 制 信号 B/L DIM 经 R712 限 流 ， 利 用 光 耦 合 器 №702 进 
行 耦 合 ， 就 可 以 改变 U701 的 13 脚 输入 电压 的 大 小 ， 也 就 可 以 改变 U701 的 18. 24 脚 输出 
激励 脉冲 占 空 比 的 大 小 。 当 占 空 比 大 时 ， 功 率 管 Q701、Q702 导 通 时 间 延 长 ， 高 压 变压器 
T701 输出 脉冲 电压 增 大 ， 背 光 灯 发 光 变 强 ， 屏 幕 变 亮 。 反 之 ， 苛 0701, 0702 导 通 时 间 缩 
短 ，T701 输出 电压 下 降 ， 背 光 灯 发 光 变 弱 ， 屏 幕 变 暗 。 

5. 保护 电路 

(1) 背光 灯 断 路 保护 电路 

背光 灯 断 路 保护 电路 以 U701 (UBA2071) 和 电流 互感 器 L701 为 核心 构成 。 当 背光 灯 正 
常 时 ， 有 电流 流 过 L701 的 一 次 绕组 ， 它 的 二 次 绕组 感应 的 电压 经 R715、R723 、R724 RE, 
R702 限 流 ，C717 滤波 后 加 到 U701 的 1 脚 。 当 背光 灯 、 高 压 变 压 带 T701 或 功率 管 异 稼 ， 导 
致 L701 的 一 次 绕组 电流 过 小 ， 使 它 的 二 次 绕组 无 电压 输出 ， 导 致 U701 的 1 脚 输入 的 电压 
低 于 1.05V IF, 0701 内 的 保护 电路 动作 ， 关 闭 18、24 脚 输出 的 激励 信号 ， 逆 变 器 停止 工 
作 ， 实 现 背光 灯 断 路 保护 。 

(2) 过 电流 保护 

过 电流 保护 电路 由 U701 、N704 以 及 电流 检测 电路 构成 。 高 压 变 压 器 T701 的 5-8. 7-10 
绕组 输出 的 高 压 脉冲 电压 除了 给 背光 灯 供 电 ， 而 且 分 别 经 C751 与 C752、C753 与 C754 分 
压 ， 再 利用 C761、C762 耦合 产生 取样 信号 VCS。 当 灯 管 过 电流 ,使 VCS 较 大 时 ， 利 用 
R774、D753 使 稳 压 二 极 管 ZD751 击 穿 导 通 ， 导 通电 流 在 R759 两 端 产生 的 压 降 超过 0. 6V 后 
0704 导 通 ， 为 N704 内 的 发 光 二 极 管 供电 ， 使 其 开始 发 光 ， 它 内 部 的 光敏 管 相 应 导 通 ， 将 
0701 的 12 脚 电 位 钳 位 到 低 电 平 ， 被 U701 处 理 后 ， 不 再 输出 激励 信号 ， 使 逆 变 器 停止 工作 ， 
实现 过 电流 保护 。 

(3) 过 电压 保护 

过 电压 保护 电路 由 U701 的 3 脚 内 部 电路 、N703 №705, С763 等 元 器 件 构 成 。 当 高 压 
变压器 T701 的 二 次 绕组 输出 的 高 压 脉冲 电压 升 高 后 ， 通 过 电容 减 压 ， 二 极 管 整流 使 VF 电 
压 升 高 ， 再 经 R758 和 R757 分 压 后 的 电压 超过 2. SV。 该 电压 经 三 端 误差 放大 髓 N705 比较 
放大 后 ， 使 N703 的 2 脚 电位 下 降 ，N703 内 的 发 光 二 极 管 开 始 发 光 ， 它 内 部 的 光敏 管 受 光照 
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后 开始 导 通 ， 从 №703 的 3 脚 输出 的 电压 经 R719 R718 分 压 限 流 后 为 U701 的 3 脚 提供 的 电 
压 超过 2.5V，U701 内 部 的 过 电压 保护 电路 动作 ， 关 闭 18、24 Л АИА, 
停止 工作 ， 以 免 背 光 灯 、 功 率 晶 体 管 等 元 器 件 过 电压 损坏 ， 从 而 实现 过 电压 保护 。 


四 、 典 型 全 桥 式 灯 管 供电 电路 分 析 


下 面 以 长 虹 LT32710 型 LED 液晶 彩电 为 例 分 析 全 桥 式 灯 管 供电 电路 ， 该 电路 以 芯片 
LX1692IDW 为 核心 构成 ， 电 路 如 图 10-9 所 示 。 

1. LX1692IDW 的 实用 资料 

LX1692IDW 是 Microsemi 公司 生产 的 新 型 高 效率 CCFL 背光 灯 控 制 集成 电路 ， 它 的 优 
点 : 一 是 针对 单 灯 管 以 及 多 灯 管 的 驱动 ， 亮 度 控制 通过 改变 模拟 可 变 直流 电压 和 低频 脉冲 宽 
度 调 制 (PWM) 混合 控制 ， 可 实现 五 种 调 光 模式 供 选 择 ; 二 是 支持 宽 电 压 范 围 输入 ; 三 是 
效率 高 ， 待 机 功 耗 低 。 因 此 ,广泛 应 用 在 LG、 长 虹 等 品牌 液晶 首 变 器 上 。 它 有 DIP-20 和 
SOP-20 两 种 封装 结构 ， 实 际 应 用 较 多 的 是 SOP-20 封装 。LX1692IDW 内 部 由 开 灯 启动 保护 
和 过 电压 保护 电路 、 输 入 电压 超 低 保护 及 关闭 延迟 保护 电路 、PWM 调 光 控制 电路 、 软 性 开 
机 启动 电路 等 构成 ， 如 图 10-10 所 示 ， 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 见 表 10-2 


表 10-2 LX1692IDW 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 







































































































































































脚 位 脚 名 功 能 电压 /V 

1 VDDA | 模拟 电路 供电 输出 4 

2 C_R 背光 灯 点 灯 频 率 设置 0. 45 测 时 有 高 频 叫 声 ) 
3 C_BST | 调 光 模式 设置 信号 输入 1.55 

4 CTO | 超时 设置 3.98 

5 LR 参考 电压 输入 1. 86 测 时 保护 ) 
6 ENABLE | 背光 灯 开 / 关 控制 信号 输入 5( 开 机 ) 

7 BRITE_A | 模拟 亮度 调整 信号 输入 4 

8 VIN_SNS | 电压 检测 信号 输入 1.4( 测 时 有 高 频 叫 声 ) 
9 BRITE_D | 数字 亮度 调整 信号 输入 3. 15 

10 VCOMP | 电压 放大 器 输出 补偿 2.96 

11 OC_SNS | 过 电流 检测 信号 输入 0 

12 ICOMP | 电流 放大 咒 输 出 电流 补偿 0.45 

13 OV_SNS | 过 电压 检测 信号 输入 1.66 

14 ISNS 电流 检测 信号 输入 

15 DOUT | 开关 管 驱动 信号 D 输出 (未 用 ,经 电阻 接地 ) 0. 66 

16 COUT | 开关 管 驱动 信号 C 输出 (未 用 ,经 电阻 接地 ) 1.9 

17 GND | 接地 0 

18 BOUT | 开关 管 驱动 信号 B 输出 1.76 

19 AOUT | 开关 管 驱动 信号 A 输出 1.66 
20 VDDP | 供电 5 
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图 10-10 LX1692IDW 内 部 构成 


2. 功率 变换 


遥控 开机 后 ， 不 仅 PFC 电路 输出 的 400V 电压 经 D400 加 到 功率 晶体 管 Q400 的 d 极 ,为 
功率 晶体 管 供电 ， 而 且 微 控 制 器 输出 的 高 电 平 背光 灯 控 制 信 号 ON/OFF 经 带 阻 三 极 管 Q301 
倒 相 放大 ， 从 它 的 e 极 输出 低 电 平 电压 ， 使 带 阻 三 极 管 Q302 导 通 。Q302 导 通 后 ， 主 电源 输 
出 的 24V 电压 经 R302A、R302B 限 流 ， 再 经 ZD301 稳 压 产生 5V 电压 。5V 电压 经 C311、 








C311B 滤波 后 ， 加 到 U301 (LX1692IDW) 的 6、20 脚 ， 为 其 内 部 供 


t 电 ， 其 内 部 的 4V 基准 





电压 发 生 器 输出 4V 电压 ， 该 电压 1 УКЖ Н) C304 滤波 后 ， 不 仅 为 U301 内 部 电路 供电 ， 而 





且 从 1 脚 输出 ， 为 亮度 调整 、 保 护 电 路 供电 。U301 内 部 电路 开始 工 


作 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 
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与 3 脚 外 接 元 件 通过 振荡 产生 锯齿 波 电 压 。 该 锯齿 波 信号 控制 PWM ҤЙ РУКИ АЕ 
形 脉 冲 激励 信号 ， 这 两 个 信号 经 放大 后 从 U301 的 18. 19 脚 输出 ， 经 Q351 ~ 0353 #1 0361 
~ 0363 组 成 的 两 个 推 挽 放 大 器 放大 后 ,利用 C350 耦合 ， 再 经 激励 变压器 T350 耦合 到 功率 
放大 级 。T350 二 次 绕组 输出 的 两 个 对 称 的 激励 信号 再 经 R402 和 R412 送 到 0400 和 Q410 的 
g 极 , 使 Q400、Q410 交替 导 通 。Q400 0410 交替 导 通 后 ， 高 压 变压器 T420 的 一 次 绕组 和 
谐振 电容 C400 通过 谐振 ， 使 T420 的 二 次 绕组 产生 高 压 脉 冲 电压 ， 为 背光 灯 供 电 ， 点 亮 背 
УОН. 

为 了 确保 开关 管 Q400 0410 能 交替 工作 ， 设 置 了 0402, Q412 和 相关 元 器 件 组 成 的 放 
大 电路 。 在 0402 导 通 期 间 ， 可 确保 Q400 可 靠 截 止 ， 以 免 Q400 不 能 可 靠 截止 ， 而 导致 它 因 
不 能 及 时 关 断 而 损坏 。 同 样 ，Q412 导 通 期 间 ， 可 确保 Q410 可 靠 截止 ， 以 免 Q410 不 能 可 靠 
截止 ， 而 导致 它 因 不 能 及 时 关 断 而 损坏 。 

3. 调 光 电路 

(1) 调 光 模式 选择 

0301 (LX1692IDW) 构成 的 逆 变 器 可 以 设置 设 定 背光 灯 (ХЕ) 亮度 控制 方式 ， 有 五 
种 可 选择 调 光 模式 ， 见 表 10-3。 

调 光 模式 选择 电路 由 U301 的 3 脚 内 外 电路 构成 。 当 微 控制 器 输出 的 控制 信号 Vscl 为 
低 电 平时 ， 场 效应 晶体 管 Q304 截止 ，C304 不 能 接 入 电路 ， 振荡 频率 因 定 时 电容 的 容量 
减 小 而 较 高 ，U301 工作 在 内 部 调 光 模式 。 当 控制 信号 Vscl 为 高 电 平时 ,经 R339 使 Q304 
导 通 ，C304 接 入 电路 ， 振 荡 频 率 因 定时 电容 的 容量 增 大 而 降低 ，U301 工作 在 外 部 调 光 
模式 。 























表 10-3 五 种 可 选择 调 光 模式 

























































































Ë д BRITE_A BRITE_D ISNS 
模拟 直流 电压 控制 0~2V VDDA 
恒定 直流 电压 控制 VDDA VDDA 0~2V 
外 部 数字 PWM 控制 VDDA PWM 
数字 直流 电压 控制 VDDA 0.5~2.5V 
模拟 + 数字 电压 控制 0~2V 0.5~2.5V 
(2) 亮度 调整 
调 光 电路 由 U301 的 9 脚 内 外 电路 构成 。U301 的 9 脚 既 可 以 采用 内 部 调 光 方式 (用 Vip- 


wm), ， 也 可 以 采用 外 部 调 光 方式 (用 Wepwm 表示 )。 当 采用 内 部 调 光 方式 ， 需 要 为 9 脚 提 
供 一 个 固定 的 直流 电压 ， 逆 变 吉 输出 电压 不 变 ， 灯 管 亮度 调整 是 通过 改变 激励 信号 强度 来 实 
现 的 。 当 采用 外 部 调整 方式 时 ， 灯 管 亮度 是 通过 外 来 的 PWM 信和 号 改变 道 变 器 输出 电压 来 实 
现 的 。 

本 机 采用 的 是 外 部 数字 PWM 控制 模式 。 从 主板 微 控制 器 送 来 的 亮度 控制 信号 Vipwm 经 
R309、R310 分 压 限 流 ，C318 滤波 ，D304 半 波 整流 ， 再 经 C302 滤波 后 ， 加 到 U301 的 9 脚 。 
这 样 ， 通 过 改变 9 脚 输入 电压 的 大 小 ， 就 可 以 改变 18 19 脚 输出 的 激励 信号 的 占 空 比 大 小 ， 
也 就 可 以 改变 开关 管 的 导 通 时 间 ， 最 终 可 以 改变 道 变 器 为 灯 管 调 光 电压 的 大 小 ， 从 而 实现 了 
对 背光 灯 发 光 强 度 的 调整 。 
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4. 背光 灯 断 路 保护 电路 

背光 灯 断 路 保护 电路 以 U301 (LX1692IDW) 和 电流 互感 器 T430 为 核心 构成 。 当 背 
光 灯 正常 时 ， 有 电流 流 过 T430 的 一 次 绕组 ， 它 的 二 次 绕组 感应 的 电压 经 R381 ~ R384 限 
压 后 ， 通 过 0328 整流 产生 控制 信号 P3 。 该 信号 经 R316 限 流 ，C317 滤波 后 ， 利 用 R315 
输入 到 U301 的 14 脚 。 当 背光 灯 、 逆 变 器 异常 ， 导 致 T430 的 一 次 绕组 电流 过 小 ， 使 它 的 
二 次 绕组 输出 电压 异常 ， 致 使 P3 为 0 或 过 低 时 ， 导 致 U301 的 14 脚 输入 的 电压 较 低 ， 
0301 内 的 保护 电路 动作 ， 关 闭 18 19 脚 输出 的 激励 信号 ， 逆 变 器 停止 工作 ， 实 现 背光 灯 
断路 保护 。 

5. 背光 灯 过 电流 保护 

过 电流 保护 电路 由 U301 、 场 效应 晶体 管 Q305 及 电流 检测 电路 构成 。 高 压 变 压 器 
T421 的 二 次 绕组 输出 的 高 压 脉冲 电压 除了 给 背光 灯 供 电 ， 而 且 分 别 经 C421 与 0422, 
C424 与 C425 分 压 ， 再 利用 D323 ~ D32 整流 产生 电流 取样 信号 AL 、AD 。 当 灯 管 过 电 
їй, 使 AI 或 AI2 较 大 时 ， 通 过 D306, R331 使 Q305 导 通 ， 将 0301 的 14 脚 电位 拉 到 低 
电 平 ，U301 内 的 保护 电路 动作 ， 关 闭 18, 19 脚 输出 的 激励 信号 ， 逆 变 器 停止 工作 ， 实 现 
过 电流 保护 。 

6. 背光 灯 欠 电压 /过 电压 保护 

过 电流 保护 电路 由 U301 、 双 运 放 0302 (U302A. U302B) 以 及 电流 检测 电路 构成 。 如 
上 所 述 ， 首 变 器 工作 后 ， 就 会 产生 电流 取样 信号 АП, 、AI2。 当 逆 变 器 输出 电压 在 正常 范围 
H, АП 和 AD 较 大 ,使 D322 反 偏 截止 ，U302A 的 3 脚 电位 由 VDDA 通过 R329, R328 分 
压 获 得 ,电压 为 3. 5V ÆA, mi U302A 的 2 脚 输 入 的 参考 电压 为 1.8V， 所 以 U302A 的 1 脚 
输出 4.2V 左右 的 高 电 平 电压 。 该 电压 经 电阻 R322 和 隔离 二 极 管 D303 、R328 分 压 后 ， 产 生 
1.66V 电压 加 到 U301 的 13 脚 ， 被 U301 检测 后 ， 判 断 逆 变 器 输出 电压 正常 ， 输 出 正常 的 激 
励 信号 ， 首 变 器 继续 工作 。 

当 逆 变 器 输出 的 电压 低 于 85$0V BF, АП 和 AR 也 较 低 ， 通 过 D322 使 3 脚 电位 低 于 2 
脚 电位 ， 于 是 U302A 的 1 脚 输出 低 电 平 电压 ， 使 U301 的 13 脚 电位 变 为 低 电 平 ， 被 U301 
检测 后 ， 判 断 逆 变 器 输出 电压 不 足 ， 不 再 输出 激励 信号 ， 逆 变 器 停止 工作 ， 实 现 从 电压 
保护 。 

当 逆 变 器 输出 的 电压 高 于 1100V 时 ,经 C421 与 C422, C424 与 C425 分 压 ， 再 利用 
C423 C427 耦合 ，D427 整流 产生 的 取样 电压 Pl 较 高 。P1 经 R324 和 R323 取样 后 ， 使 
U302B7 脚 输入 的 电压 超过 1. 5V， 而 U302B 的 6 脚 输入 的 参考 电压 为 1. 5V， 于 是 U302B 的 
7 脚 输出 高 电 平 电压 ， 经 D320 使 U301 的 13 脚 电 位 变 为 高 电 平 ， 被 U301 检测 后 ， 判 断 逆 变 
器 输出 电压 过 电压 ， 不 再 输出 激励 信号 ， 逆 变 器 停止 工作 ， 以 免 背光 灯 、 功 率 唱 体 管 等 元 器 
件 过 电压 损坏 ， 实 现 过 电压 保护 。 

五 、 高 压 逆 变 器 故障 判断 技巧 

检修 高 压 逆 变 电路 时 ， 可 采用 以 下 方法 进行 分 析 和 判断 。 

(1) 拉 弧 检测 法 

对 于 开机 后 屏幕 亮 一 下 随后 黑屏 的 故障 ,可 采用 拉 弧 的 方法 估 测 高 压 是 否 正常 ， 开 机 有 瞬 
间 ， 用 一 只 万 用 表 表 笔触 碰 高 压 输出 插头 的 引 脚 焊 点 ， 若 没有 蓝 色 火花 出 现 , 说 明 没 有 高 压 



































第 十 章 “液晶 彩电 背光 灯 及 其 供电 电路 分 析 与 检修 — > > 163 


输出 ; 耕 出 现 微 弱 的 蓝 色 火花 ， 说 明 有 高 压 输 出 ， 故 障 多 因 灯 管 本 身 或 灯 管 的 安装 支架 等 异 
x 开机 瞬间 进行 测试 主要 是 为 避免 保护 电路 动作 后 造成 误 判 。 实 践 证 明 ， 冷 | 
AN 注意 机 开机 后 ， 即 使 灯 管 损坏 保护 电路 动作 也 需要 儿 秒 钟 的 时 间 ， 而 热机 开机 ， 即 ; 

“” 刚 切断 电源 后 再 次 通电 ,保护 电 路 动作 仅 需 1~2s 了 ， 因 此 要 掌握 好 检测 时 : 
机 。 而 多 灯 管 的 高 压板 要 对 各 个 输出 电压 逐一 进行 试验 。 | 
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(2) 保险 电阻 检查 法 

许多 高 压 逆 变 器 的 供电 电路 内 安装 了 保险 电阻 ， 所 以 检查 时 可 先 用 万 用 表 的 通 断 挡 在 路 
检测 这 些 保险 电阻 是 否 开 路 ， 若 哪个 保险 电阻 熔断 开路 ， 则 说 明 它 后 面 的 电路 过 电流 ， 然 后 
重点 分 析 这 部 分 电路 的 高 压 逆 变 管 、 高 压 变 压 髓 等 元 件 。 

(3) 假 负 载 法 

如 果 确 认 高 压 逆 变 电 路 异常 后 ， 不 接 灯 管 检修 时 保护 电路 会 动作 ， 导 致 检修 工作 无 法 正 
常 进 行 ， 而 接 灯 管 检修 又 比较 麻烦 ， 所 以 采用 接 假 负载 的 方法 进行 检修 比较 方便 。 接 假 负载 
的 方法 是 ， 将 一 只 120k0/15W 的 水 泥 电 阻 通过 导线 接 在 高 压 输出 端 与 地 之 间 即 可 。 
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六 、 常 见 故障 检修 


下 面 以 图 10-8 所 示 电 路 为 例 介绍 CCFL 型 背光 灯 供 电 电 路 的 故障 检修 方法 。 

1. 灯 管 始终 不 发 光 

该 故障 说 明道 变 器 没有 启动 ， 故 障 原因 主要 是 背光 灯 供 电 控 制 电 路 、 首 变 器 电路 
异常 。 

首先 ， 察 看 熔断 器 F701 是 否 熔断 ， 若 是 ， 除 了 要 检查 开关 管 Q701 0702 是 否 击 穿 ， 
还 需要 检查 C714, 0701, T701 是 否 正常 。 若 F701 正常 ， 测 芯片 U701 的 16 脚 供电 是 否 正 
常 ， 若 不 正常 ， 检 查 C712 两 端 电 压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 检 查 供电 线路 ;， 若 正常 ， 检 查 
0703, R709, ZD701, 2 0701 的 16 脚 有 正常 供电 ， 说 明 0701 内 外 电路 异常 。 此 时 ， 在 开 
机 瞬间 测 U701 的 18. 24 脚 有 无 激励 信号 输出 ， 知 有 ， 检 查 0701, 0702, R707, R708, 
T701; 若 0701 的 18、24 脚 没 有 激励 信号 输出 ， 说 明 U701 未 工作 。 检 查 该 电路 时 ， 先 测 
0701 的 15 脚 有 无 高 电 平 控制 电压 输入 ， 若 没有 ， 接 着 测控 制 信号 B/L ON/OFF 若 为 低 电 
平 ， 检 查 微 控制 器 ; 若 为 高 电 平 ， 测 光 耦 合 器 N701 的 1、4 脚 有 无 供电 ， 若 无 ， 检 查 R755, 
R711， 若 有 供电 ， 检 查 C709 是 否 漏 电 、N701 是 否 开 路 。 若 U701 的 15 脚 有 正常 的 控制 电 
压 输入 ， 而 U701 的 13 脚 输入 的 电压 不 正常 ， 测 来 自 微 控制 器 的 BLL DIM 电压 是 否 正常 ， 
若 不 正常 ， 检 查 微 控制 器 电路 ， 若 正常 ,检测 N702 的 1、4 脚 电 压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 
检查 R712, R713; 若 正常 ， 检 查 R713 是 否 开 路 、C708 是 否 漏电 ， 若 异常 ， 更 换 即 可 ， 若 
它们 正常 ， 检 查 N702。 若 0701 的 13 脚 电 压 正 常 ， 测 12 脚 的 电压 不 正常 ， 检 查 0704 的 c 
极 电 压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 检 查 ZD751 0704; 若 正 常 ， 检 查 N704、C715。 若 0701 的 
12 脚 电 位 正常 ， 测 R701 C701 ~ C707 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 检 查 
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| DER C708 异常 后 ， 还 会 产生 热机 后 出 现 首 光 灯 闪烁 、 炮 灭 等 故障。 | 

2。 开 机 瞬间 屏幕 高， 随后 黑屏 

该 故障 多 因 背 光 灯 管 、 高 压 道 变 器 异常 ， 被 芯片 U701 (UBA2071) 检测 后 ， 启 动 保护 
电路 ， 使 U701 不 再 输出 激励 脉冲 ， 导 致 送 变 器 启动 后 停止 工作 所 至 

首先 ， 检 查 背光 灯 与 线路 板 连 接 的 插座 是 否 松动 ， 若 是 ， 紧 固 即 可 排除 故障 ， 若 插座 正 
常 ， 检 查 高 压 变压器 701 和 开关 管 0701 、0702 的 引 脚 是 否 脱 焊 ， 若 脱 焊 ， 补 焊 即 可 排除 
故障 ， 若 正常 ， 为 道 变 器 通电 ， 如 果 青 光 灯 发 光正 常 ， 则 说 明 保护 电路 误 动作 。 若 背光 灯 发 
光 不 正常 ， 说 明 是 电路 异常 引起 保护 电路 动作 。 在 保护 电路 动作 前 ， 测 量 U701 093. 1219 
电压 是 否 正常 ， 来 判断 保护 电路 动作 的 原因 。 检 修 方法 如 下 。 

若 3 脚 输入 保护 电压 ， 说 明 进入 过 电压 保护 状态 ， 此 时 ， 测 R757 两 端 电压 是 否 过 高 ， 
若是 ,检查 振 功 器 外 接 电容 、 谐 振 电 容 C714 是 否 正常 ， 若 异常 ， 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 检 
查 U701。 

若 12 脚 输入 了 保护 电压 ， 说 明 进 入 过 电流 保护 状态 。 此 时 ， 测 VCS 是 否 过 高 ， 若 是， 
检查 取样 电容 C751 ~ C754 和 灯 管 是 否 正常 ; 若 正常 ， 按 前 面 介绍 的 方法 检查 过 电流 保护 




















许多 液晶 彩电 发 生 保护 性 关机 后 ， 不 能 马上 开机 ， 这 是 因为 电源 电路 中 滤 | 
А ак 波 电容 所 储存 的 电量 未 放 净 ， 保 护 电路 仍 动作 ， 致 使 彩电 不 能 开机 。 因 此 ， 保 . 
` 护 电 路 动作 后 ， 应 关闭 电源 开关 ， 待 3min 后 再 接 通电 源 开 关 ， 查 看 屏幕 在 保 | 

护 电路 动作 前 能 否 显示 正常 或 不 正常 的 光 顶 。 
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3. 屏幕 亮度 异常 

该 故障 的 主要 原因 是 逆 变 器 或 亮度 控制 电路 异常 。 

测 U701 的 13 脚 输入 的 电压 是 否 正常 ， 知 不 正常 ， 测 来 自 微 控制 需 的 B/L DIM 电压 是 
否 正常 ， 若 不 正常 ， 检 查 微 控制 器 电路 ; AER, W N702 的 1. 4 脚 电 压 是 否 正常 ， 若 
不 正常 ， 检 查 R712 R713; 若 正 常 ， 检 查 R713 是 否 阻 值 增 大 、C708 是 否 漏 电 ， 若 异常 ， 
更 换 即 可 ， 若 它们 正常 ， 检 查 N702。 若 U701 的 13 脚 输入 的 电压 正常 ， 检 查 C701 ~ C707 
是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ， 若 正常 ， 检 查 C714 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ， 若 
正常 ， 检 查 U701。 

4. 热机 后 黑屏 ， 关 机 后 过 一 段 时 间 可 重新 点 亮 

该 故障 的 主要 故障 原因 : 一 是 背光 灯 管 的 电极 与 管 座 接触 不 良 ; 二 是 高 压 逆 变 器 有 的 元 
器 件 接触 不 良 或 性 能 差 ; 三 是 逆 变 器 的 供电 电路 有 元 器 件 接触 不 良 或 性 能 

首先 ， 查 看 高 压 逆 变 器 上 的 0701, Q702, T701, Х5751, XS752 的 引 脚 有 无 脱 焊 ， 若 
有 ， 补 焊 后 即 可 排除 故障 ; 若 没 有 脱 焊 的 引 脚 ， 检 查 首 变 器 的 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 检 
查 供 电 电路 ， 若 正常 ， 代 换 检查 逆 变 器 是 否 排除 故障 ， 若 能 ， 则 检查 逆 变 器 上 性 能 差 的 元 歼 
fk; 若 代 换 逆 变 器 无 效 ， 检 查 背 光 灯 管 的 管 脚 接触 是 否 不 良 ， 若 接触 不 良 ， 清 理 干净 并 重新 
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连接 即 可 。 

5. 屏幕 闪烁 

该 故障 主要 是 由 于 C708 性 能 异常 、 背 光 灯 管 老化 所 致 ， 极 少数 是 由 于 高 压 逆 变 器 或 其 
供电 电路 异常 所 致 。 


七 、 灯 管 背光 灯 供 电 板 的 更 换 技术 


维修 液晶 彩电 的 灯 管 背光 灯 供 电 电 路 〈 高 压 道 变 电 路 ) 时 ， 有 时 虽然 查 出 故障 元 器 件 ， 
但 不 能 找到 可 以 更 换 的 配件 ， 对 于 这 种 情况 只 有 通过 更 换 高 压 逆 变 板 (背光 灯 供 电 板 ) 的 
方法 来 进行 维修 。 下 面 简 要 介绍 高 压 逆 变 板 的 更 换 方法 。 

1. 高 压板 选择 

高 压板 的 选择 方法 如 下 : 

1) 供电 电压 要 一 致 。 虽 然 灯 管 数量 相同 的 高 压板 ， 但 供电 电压 却 不 一 定 相 同 ， 有 12V、 
24V 等 多 种 供电 电压 ， 更 换 了 不 同 供电 电压 的 高 压板 ， 不 仅 可 能 导致 高 压板 电路 工作 异常 ， 
还 可 能 会 导致 它们 损坏 。 

2) 供电 的 灯 管 根 数 要 相同 。 例 如 ，8 根 灯 管 的 高 压板 不 能 用 6 根 灯 管 的 高 压板 来 代 换 。 

3) 功率 要 等 于 或 大 于 原 高 压板 ， 如 果 更 换 的 高 压板 功率 不 够 ， 不 仅 可 能 导致 高 压板 工 
作 异 常 ， 甚 至 会 引起 保护 电路 动作 ， 产 生 保护 性 关机 的 故障 。 

4) 灯 管 输出 接口 形状 要 一 致 ， 即 宽 口 的 必须 采用 宽 口 的 更 换 ， 罕 口 的 应 采用 窗口 的 
更 换 。 

5) 体积 要 适合 。 更 换 的 高 压板 体积 不 能 过 大 ， 否 则 将 无 法 安装 。 

2. 高 压 逆 变 板 接线 功能 的 识别 

一 般 来 说 ， 高 压板 和 主板 之 间 的 连 线 主要 有 电源 线 、 接 地 线 、 启 动 控 制 线 和 亮度 控制 
线 。 更 换 高 压板 前 ， 要 根据 说 明 书 或 者 PCB 元 器 件 走 线 、 布 局 来 确认 主板 和 高 压板 连接 搬 
座 各 脚 功能 ， 然 后 ， 才 能 逐一 接线 。 有 些 高 压板 的 说 明 书 中 标注 了 插座 的 功能 ， 有 些 则 没有 
标注 。 对 于 没有 标注 的 高 压板 ， 可 按 以 下 方法 进行 区 分 。 

首先 找 电 源 线 和 接地 线 。 在 高 压板 上 ， 通 常 有 几 只 体积 比较 大 的 电解 电容 ， 它 们 的 正极 
一 般 与 电源 线 相 接 ， 负 极 接地 线 ， 因 此 ， 用 万 用 表 的 短路 测量 挡 测 量 哪 根 线 与 电解 电容 的 正 
极 短路 ， 哪 根 线 就 是 电源 线 ， 哪 根 线 与 电容 负极 短路 ， 哪 根 线 则 为 接地 线 。 另 外 ， 所 有 高 压 
板 的 接地 线 都 通过 铜 稍 与 安装 孔 相 连 ， 因 此 ， 测 量 哪 根 线 与 安装 孔 短 路 ， 就 可 以 确认 哪 根 线 
是 接地 线 。 剩 下 的 2 根 线 就 是 高 压 启动 控制 线 和 亮度 控制 线 ， 通 常情 况 下 ， 亮 度 控制 线 一 般 
与 高 压 电 源 控 制 世 片 的 某 一 只 脚 相 接 ， 而 余下 的 则 是 高 压 启 动 控 制 线 。 不 过 ， 高 压 启 动 控制 
线 一 般 通过 一 只 电阻 或 二 极 管 接 三 极 管 构成 的 高 压 电 源 控 制 世 片 的 供电 电路 ， 所 以 通过 查找 
去 向 也 可 以 确认 哪 根 是 高 压 启 动 控制 线 。 

З. 高 压 逆 变 板 安装 的 注意 事项 

(1) 防止 高 压 放电 

安装 高 压板 时 ， 应 确保 高 压 逆 变 板 和 液晶 彩电 金属 材料 间 的 距离 大 于 4mm， 或 使 用 耐 
压 超 过 3kV 的 绝缘 材料 进行 隔离 ， 以 免 发 生 高 压 放 电 等 异常 现象 。 

(2) 避免 干扰 
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不 能 直接 固定 ， 也 要 用 导线 就 近 将 安装 孔 与 金 


路 正常 工作 。 
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BIE, WR 


属 壳 进 行 连 接 ， 以 免 高 压板 产生 的 干扰 影响 电 


不 同 品牌 、 型 号 的 LED 式 彩 电 液晶 屏 采用 的 高 压 逆 变 器 不 一 定 相 同 ， 但 它们 的 构成 和 


工作 原理 基本 相同 。 


一 、LED 驱动 方式 简介 





采用 白色 LED 作为 液晶 屏 的 背光 源 ， 一 个 液晶 屏 需 要 数 十 只 ， 其 至 数 百 只 LED。 由 于 
LED 的 光学 性 能 、 使 用 寿命 等 参数 不 尽 相 同 ， 所 以 对 LED 采用 均 流 的 驱动 方式 。 因 每 个 


条 示意 图 如 图 10-11 所 示 。 
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24in 液晶 屏 LED 灯 条 示意 图 
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LED 的 导 通 电压 为 2.9 ~3.5V ( 导 通 电流 为 20mA 左右 ) ， 为 了 让 供电 电路 输出 较 低 的 电压 


就 可 以 驱动 LED 发 光 ， 需 要 将 串联 后 的 LED 串 进行 并 联 后 安装 。— 典 型 的 24in 液晶 屏 LED ДТ 





下 面 以 海信 32in 液晶 彩电 的 LED 式 背 光 灯 供电 电路 为 例 介绍 LED 式 背 光 灯 供电 电路 的 


工作 原理 。 该 电路 由 背光 灯 电 源 、 供 电 开 关 、 调 光电 路 灯 构 成 ， 如 图 10-12 所 示 。 
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1. 背光 灯 电 源 电 路 


该 机 的 背光 灯 电 源 电路 是 以 芯片 OZ9957 (N901)、 电 源 开关 管 V901 、 储 能 电感 L901、 
整流 管 VD901 为 核心 构成 的 升 压 型 开关 电源 。 


(1) 079957 的 实用 资料 


079957 是 一 种 新 型 的 背光 灯 供 电 控 制 芒 片 。 它 内 部 由 振荡 器 、PWM 电路 、 软 启动 
能 


调 光 控制 电路 、 过 电流 保护 电路 、 过 电压 保护 电路 等 构成 。029957 的 引 脚 功 


о 





310-4 079957 的 引 脚 功能 


电 
见 表 


































































































路 输出 的 12V 电压 不 仅 加 到 N901 的 供电 端 13 脚 ， 而 且 经 R903 对 定时 电容 C905 充电 , Æ 


引 BH 符 号 功 能 
1 SYNC 同步 信号 输入 
2 RTCT 振荡 器 外 接 定时 电阻 .电容 
3 RPT 同步 信号 输入 /输出 
4 CNDA 模拟 电路 接地 
5 PSET 相位 设 定 
6 VSEN 电压 检测 信号 输入 
7 ISEN 电源 开关 管 电流 检测 信号 输入 
8 IS 发 光 管 电流 检测 信号 输入 
9 SCVP 软 启动 和 频率 补偿 
10 О/Р 过 电压 检测 信号 输入 
11 TIVER 过 电压 .过 电流 保护 阔 值 设 定 
12 FNA 逆 变 器 开 / 关 控制 信号 输入 
13 VCC 供电 
14 VREF 参考 电压 输出 /滤波 
15 DRV 关 管 驱动 信号 输出 
16 CNCP 接地 





(2) 电压 变换 








遥控 开机 后 ， 来 自 微 控制 器 的 启动 电压 SW 加 到 N901 (079957) 的 12 脚 ， 同 时 电源 电 





N901 内 部 的 振荡 器 的 控制 下 形成 振荡 脉冲 ， 该 脉冲 控制 触发 器 形成 矩形 脉冲 ， 再 经 放大 器 
放大 后 从 15 脚 输出 。 当 15 脚 输出 的 激励 信号 为 高 电 平时 ， 通 过 R925 限 流 ， 使 开关 管 V901 
导 通 ， 此 时 84V 电压 经 储 能 电感 L901 、V901 的 D/S 极 、R733 、R734 到 地 构成 导 通 回路 ， 
在 L901 两 端 产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 。 当 15 脚 输出 的 激励 信号 为 低 电 平时 ，V901 RIE, 
流 过 L901 的 导 通 电流 消失 ， 于 是 L901 通过 自 感 产生 左 负 、 右 正 的 电动 势 ， 该 电动 势 通过 整 
流 二 极 管 VD901 整流 ，C908 滤波 后 ， 产 生 的 电压 为 LED 灯 串 供电 。 





2. 背光 灯 供 电 电 路 














背光 灯 供 电 电 路 以 开关 管 V902 、 世 片 N901 为 核心 构成 。 
当 背 光 灯 电源 工作 ， 并 且 在 N901 的 15 脚 输出 的 激励 电压 为 高 电 平 后 ， 不 仅 使 电源 
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开关 管 V901 导 通 ， 而 且 经 VD902 为 供电 开关 管 V902 的 G 极 提供 触发 电压 使 其 导 通 。 
V902 导 通 后 ,将 LED 灯 串 的 负极 与 R701 、R702 接 通 。 这 样 ，C908 存储 的 电压 经 R745 、 
R752, R754 限 流 后 ， 就 可 以 为 LED 灯 串 供电 ， 使 其 发 光 。 当 15 脚 输 出 的 激励 信号 为 低 
电 平 后 ，V902 截止 ，LED IEK, A V902 导 通 /关上 断 的 频率 极 高 ， 所 以 人 眼 无 法 看 到 
其 闪烁 。 

3. 屏幕 亮度 调整 

LED 型 液晶 屏 的 亮度 调整 电路 和 灯 管 式 液晶 彩电 一 样 ， 屏 幕 亮度 调整 也 是 通过 改变 背 
光 灯 发 光 强 弱 来 实现 的 。 

需要 增 大 亮度 时 ， 微 控制 器 输出 的 亮度 信号 从 N901 的 6 脚 输入 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 
使 15 脚 输出 的 激励 信号 的 占 空 比 增 大 ， 开 关 管 V901 的 导 通 时 间 延 长 ， 储 能 电感 L901 储存 
的 能 量 增 大 ，C908 两 端 电压 升 高 ， 为 LED 灯 串 提供 的 导 通 电压 增 大 ，LED 发 光 加 强 ， 屏 幕 
变 亮 。 反 之 ， 需 要 减 小 屏幕 亮度 时 ，15 脚 输出 的 占 空 比 减 小 ，V901 导 通 时 间 缩 短 ，C908 两 
端 电压 减 小 ，LED 发 光 减 弱 ， 屏 幕 变 暗 。 

4. 过 电压 保护 电路 

LED 式 背 光 灯 供电 电路 的 过 电压 保护 电路 较 CCFL 式 道 变 器 的 过 电压 保护 电路 简单 许 
多 ， 仅 设置 了 取样 电路 和 芯片 内 的 过 电压 保护 电路 OVP。 当 振荡 器 等 电路 异常 ， 引 起 C908 
两 端的 输出 电压 升 高 后 ， 经 R909 ~ R912 取样 产生 的 电压 加 到 N901 的 10 脚 后 ，N901 内 的 
OVP 电路 动作 ， 关 闭 15 脚 输出 的 激励 脉冲 ，V901 截止 ，C908 两 端 电压 降低 到 84V， 以 免 
LED 等 元 器 件 过 电压 损坏 ， 实 现 过 电压 保护 。 

5. 电源 开关 管 过 电流 保护 电路 

为 了 防止 电源 开关 管 V901 过 电流 损坏 ， 该 电源 设置 了 电源 开关 管 过 电流 保护 电路 。 该 
电路 由 取样 电路 和 芯片 内 的 过 电流 保护 电路 构成 。 

当 电 源 开关 管 V901 因 负 载重 而 过 电流 时 ， 过 大 的 电流 在 R733 、R734 两 端 产 生 的 压 降 
较 大 ， 经 R908 限 流 ，C921 滤波 后 ， 为 N901 的 8 脚 提 供 的 电压 超过 0.5V 后 ， 内 部 的 过 电 
流 保护 电路 动作 ， 使 15 脚 输出 的 激励 信号 的 占 空 比 减 小 ，V901 导 通 时 间 缩 短 ， 流 过 V901 
的 电流 减 小 ， 实 现 过 电流 保护 控制 。 

6. LED 供电 开关 管 过 电流 保护 电路 

为 了 防止 供电 开关 管 V902 过 电流 损坏 ， 该 背光 灯 供 电 电路 设置 了 供电 开关 管 过 电流 保 
护 电路 。 

当 流 过 供电 开关 管 V902 的 D 极 电 流 增 大 ， 在 R701 ~ R703 两 端 产 生 的 压 降 增 大 ， 该 电 
压 经 R933 限 流 ，C906 滤波 ,为 N901 的 7 脚 提 供 的 电压 超过 0.5V 后 ， 内 部 的 过 电流 保护 
电路 动作 ， 使 15 脚 输出 的 激励 信号 的 占 空 比 减 小 ，V901 导 通 时 间 缩 得 ， 流 过 V901 的 电流 
减 小 ， 实 现 V902 过 电流 保护 控制 。 

7. LED 击 穿 保护 电路 

每 组 LED 灯 串 都 会 产生 电流 检测 信和 号， 芯片 N901 通过 检测 该 信号 就 可 以 识别 LED 的 
工作 情况 ， 若 检测 到 LED 击 穿 ， 则 进入 过 电流 保护 状态 ， 以 免 扩 大 故障 范围 。 

当 LED 灯 串 内 的 发 光 二 极 管 出现 击 穿 短路 现象 ， 导 致电 流 增 大 ， 超 过 供电 开关 管 过 电 
流 保 护 电 路 的 控制 范围 ， 在 限 流 电 阻 R745, R752, R754 两 端 产 生 的 压 降 超过 0.6V 后 ， 
V913 导 通 。V913 导 通 后 ， 从 它 с 极 输出 的 电压 经 VD913 输出 给 84V 电源 ， 使 84V 电源 停 
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止 工作 ， 以 免 该 电源 的 开关 管 等 元 器 件 过 电流 损坏 ， 实 现 LED 击 穿 的 过 电流 保护 。 

8. 同步 控制 电路 

该 机 采用 4 组 LED 灯 串 ， 为 了 确保 4 组 LED 灯 串 可 以 同步 发 光 , 设置 了 同步 控制 电路 。 
该 电路 由 N901 的 1、2、3、5 脚 内 外 电路 构成 。 

该 机 通过 设置 N901 的 1、2、3 脚 外 接 元 件 ， 就 可 以 设 定 背 光 灯 供电 电路 的 主 控 芯 片 。 
当主 探 芯片 工作 后 ， 由 其 脚 输出 的 同步 信号 加 到 另 三 块 世 片 的 1 脚 后 ， 就 可 以 控制 这 三 块 
芯片 与 主 控 芯片 同步 工作 ， 从 而 实现 同步 控制 。 


三 、 常 见 故障 检修 


下 面 以 图 10-12 所 示 电 路 为 例 介 绍 LED 式 背 光 灯 供电 电路 的 故障 检修 方法 。 

1. 背光 灯 始 终 不 发 光 

背光 灯 始 终 不 发 光 ， 说 明 背 光 灯 的 供电 电路 或 其 控制 电路 异常 。 

首先 ， 测 L901 有 无 84V 左右 的 直流 电压 ， 若 没有 ， 检 查 84V 电源 电路 ; 若 电 压低 ， 除 
了 检查 84V 电源 电路 ， 还 应 检查 电源 开关 管 V91 、 滤 波 电 容 C908 、 整 流 二 极 管 VD901 是 否 
击 穿 ; 若 84V 供电 正常 ， 测 芯片 N901 的 12 脚 有 无 开启 电压 输入 ， 奉 没有 ， 检 查 微 控制 器 
及 其 与 N901 的 12 脚 间 电路 ; ЖН ЛА КЫ ЕЙ А, W N901 的 6 脚 有 无 正常 的 亮度 调整 电压 
输入 ， 若 没有 ， 检 查 微 控制 器 及 其 与 N901 的 6 脚 间 电路 ; 若 有 正常 的 调整 电压 输入 ， 说 明 
以 N901 为 核心 构成 的 背光 灯 供 电 电路 异常 。 此 时 ， 测 N901 的 15 脚 有 无 激励 信号 输出 ， 知 
LA, WHH N901 没有 工作 ; 若 有 激励 电压 输出 ， 说 明 升 压 电 源 或 供电 开关 异常 。 

确认 15 脚 没 有 激励 信号 输出 时 ， 测 N901 的 13 脚 有 无 12V E, ERA, RA 12V 供 
电 电 路 ; 车 有 127V 供电 ， 测 N901 的 14 脚 有 无 基准 电压 输出 ， 若 没有 ， 检 查 C901 和 N901; 
EA, A R903 C905 和 N901。 确认 15 脚 有 激励 信号 输出 时 ， 检查 V902 的 G 极 有 无 触 
REEMA, ALA, A VD902 Ур921; 和 若 有 触发 电压 输入 ， 检 查 V902, R701 ~ R703。 

2. 开机 瞬间 屏幕 亮 ， 随 后 黑屏 

该 故障 多 因 背 光 灯 串 、 背 光 灯 电源 、 背 光 灯 供电 电路 异常 ， 被 芯片 N901 (079957) 检 
测 后 ， 启 动 保护 电路 ,使 N901 不 再 输出 激励 脉冲 ， 使 开关 管 V901 、V902 停止 工作 所 致 。 

首先 ， 检查 背 光 灯 与 线路 板 连接 的 插座 是 否 松动 ， 若 是 ， 紧 固 即 可 排除 故障 ， 若 插座 正 
常 ， 检 查 开关 管 V902 、 背 光 灯 电源 的 VD901, R745, R752, R754 的 引 脚 是 否 脱 焊 ， 若 脱 
焊 ， 补 焊 即 可 排除 故障 ; 若 正常 ， 为 道 变 需 通电 ， 如 果 背 光 灯 发 光正 常 ， 则 说 明 保护 电路 误 
动作 。 若 背光 灯 发 光 不 正常 ， 说 明 是 电路 异常 引起 保护 电路 动作 。 在 保护 电路 动作 前 ， 测 量 
N901 #07, 8, 10 脚 电 压 是 否 正常 ， 来 判断 保护 电路 动作 的 原因 。 检 修 方法 如 下 。 

若 10 脚 输入 保护 电压 ， 说 明 进 入 过 电压 保护 状态 ， 此 时 ， 测 C908 两 端 电 压 是 否 过 高 ， 
若是 ， 检 查 振荡 器 外 接 电容 C905 和 芯片 N901; 若 不 是 ,检查 R912。 

若 7 脚 输 入 的 电压 超过 0. 5У, 说明 进 入 供电 开关 管 过 电流 保护 状态 。 此 时 ,检查 取样 
电阻 R701 ~ R703 EMMEK, HARK, ЗНА Вп]; AEW, WA LED, 

若 8 脚 输入 的 电压 过 高 ， 说 明 进 入 电源 开关 管 过 电流 保护 状态 。 此 时 ， 检 查 取样 电阻 
R733 R734 是 否 阻 值 增 大 ， 若 增 大 ， 更 换 即 可 ; AEW, KA C908 VD901, 

若 开 机 瞬间 有 84V 供电 ， 随 后 消失 ， 说 明 电 源 电路 或 OCP 电路 动作 。 此 时 ， 检 查 取 样 
电阻 R745 R752, R854 是 否 阻 值 增 大 ， 若 增 大 ， 更 换 即 可 ; AEW, ЖЖ V913 是 否 正常 ， 
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在 正常 ， 更 换 即 可 ; Frw, WA LED, 

3. 屏幕 亮度 异常 

该 故障 的 主要 原因 是 背光 灯 供 电 电路 或 亮度 控制 电路 异常 。 

测 N901 的 6 脚 输入 的 电压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 检 查 微 控制 器 电路 ; 若 正 常 ， 检 测 
N901 的 15 脚 电压 能 和 否 在 调整 亮度 时 正常 变化 ， 若 不 能 ， 检 查 C905 R903, R904 是 否 正 
常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; ЖЕ Ж, 检查 N901。 # 15 脚 电 压 变 化 正常 ， 检 查 V901、 
VD901 、C908 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 检 查 L901, 

4. 屏幕 闪烁 

该 故障 主要 是 由 于 V901, V902 及 其 S 极 接 的 取样 电阻 异常 所 致 。 若 它们 正常 ， 检 查 2、 
12, 6 脚 外 接 元 件 。 





第 三 节 液晶 屏 背 光 灯 更 换 技巧 


目前 液晶 彩电 大 量 应 用 的 背光 灯 是 直 管 型 冷 阴 极 荧光 灯 ， 即 直 管 CCFL， 俗 称 灯 管 。 灯 
管 的 寿命 比 液晶 屏 的 工作 寿命 短 许多 ， 一般 液晶 屏 的 寿命 超过 20 万 h， 而 灯 管 的 使 用 寿命 
通常 为 15000 ~25000h。 灯 管 老化 后 会 使 图 像 变 暗 、 发 黄 ， 而 灯 管 损坏 后 会 产生 黑屏 (保护 
性 关机 ) 故障 。 而 部 分 机 型 采用 的 灯 管 存在 质量 问题 ， 没 有 达到 寿命 就 损坏 ,使 更 换 灯 管 
工作 成 为 维修 液晶 彩电 的 一 项 基本 技能 。 
кеншен инни нен илаа ка ан иналы аа 
| Хт) 提示 。 ”LED 式 普 光 灯 的 更 换 方法 也 可 以 参考 更 换 CCFL 灯 管 的 方法 。 | 


—. Wk EIR НЕТУ 

НР ЕТЕТ т РРА, MR mR Peka pera ez. 6m, PAYER 
АТЕЙ ИП РН, MRR DE EE. 、 安 装 过 程 中 尽 可 能 少 落 入 灰尘 等 杂 物 。 

1) 按照 第 六 章 更 换 屏 幕 的 方法 ， 用 拆 屏 工具 将 拆 掉 固定 螺钉 的 屏幕 均匀 向 上 用 力 ， 就 


可 以 将 屏幕 拆 出 ， 如 图 10-13 所 示 ， 再 将 屏幕 倒 过 来 放置 在 平整 的 地 面 或 桌面 上 ， 如 
图 10-14 所 示 。 
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10-13 拆 出 屏幕 图 10-14 放置 屏幕 
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2) 得 开 塑 料 边框 的 卡子 ， 如 图 10-15 所 示 ， 再 取 下 塑料 边框 ， 如 网 10-16 所 示 。 








图 10-15” 奢 开 塑 料 边框 的 卡子 410-16 取 下 塑料 边框 


3) 依次 取 下 扩散 板 和 导 光 板 ， 就 可 以 看 到 灯 管 ， 如 图 10-17 所 示 。 
4) 抒 掉 灯 管 电极 外 日 上 的 螺 条 ， 取 掉 外 日 ， 如 图 10-18 所 示 。 




















10-17 取 下 扩散 板 和 导 光 板 10-18 {ЕЕ 


5) RMSD на ЈА А К, ИШТ АО а А, WE 10-19 所 示 ， 再 摆动 灯 管 
HERRE, ИШЕ 10-20 所 示 ， 就 可 以 取出 需要 更 换 的 灯 管 。 





图 10-19 取出 灯 管 的 电极 10-20 摆动 灯 管 固定 支架 的 卡 短 





将 昌 灯 管 从 灯 架 取出 时 ， 要 防止 把 灯 架 弄 变形 。 和 否则， 在 更 换 完 灯 管 后 ， 
AN 注意 屏 莫 四 边 很 容易 出 现 漏 光 现象 ， 若 发 生 尘 光 现象 ， 维 修 起 来 不 仅 费 时 费力 ， 而 ; 





























且 会 引起 顾客 反感 。 
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二 、 背 光 灯 灯 管 故障 判断 技巧 


1. 直观 检查 法 

灯 管 是 否 老 化 ， 首 先 应 采用 直观 检查 法 进行 初步 判断 。 一 般 来 说 ， 若 老化 的 灯 管 两 头 出 
现 发 黑 的 迹象 ， 就 说 明 该 灯 管 已 老化 ， 需 要 更 换 。 

2. 代 换 法 

因为 冷 阴极 荧光 灯 没 有 灯丝 ， 不 能 赁 简单 的 电阻 测量 法 判断 其 是 否 正 常 ， 最 好 将 其 接 在 
正常 的 逆 变 电路 上 ， 通 过 观察 它 外 E 否 正常 发 光 来 确认 它 是 否 正常 。 


三 、 背 光 灯 灯 管 的 选择 


给 液晶 彩电 更 换 灯 管 时 ， 一 般 要 满足 以 下 三 个 指标 。 其 他 的 指标 还 有 色温 、 光 通 量 、 光 
度 、 照 度 、 瘤 度 、 色 度 、 演 色 性 等 ， 但 它们 与 维修 关系 不 大 ， 这 里 不 再 介绍 。 
1. 直径 
液晶 彩电 背光 灯 管 的 直径 一 般 在 3mm 左右 ， 原 则 上 选择 比 原 灯 管 细 的 也 可 以 ， 但 不 能 
选择 比 原 灯 管 粗 的 和 更换， 以 免 安 装 空间 不 够 而 无 法 安装 。 
2. 长度 
选取 灯 管 时 ， 要 确保 长 度 一 致 ， 长 度 偏差 太 大 就 会 导致 无 法 安装 。20in 就 选 20in 的 ， 
32in 就 选 32in 的 。 
”测量 灯 管 的 长 度 时 ， 可 采用 新 灯 管 与 原 灯 管 对 比 测量 ， 也 可 以 采用 全 | 
бш) 尺 测量 。 采 用 使 尺 测量 时 不 仅 要 包括 电 极 的 长 度 ， 而 且 单位 要 精确 到 | 
毫米 。 二 
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AN a ИЖЕ, ЖИЛЕТ, ПАФ ERSTE, PITH | 
使 用 一 段 时 间 后 老化 (局 部 发 黄 ) 。 x 


3. 工作 电压 、 电 流 

新 灯 管 的 启动 电压 、 工 作 电 压 、 工 作 电 流 等 参数 应 与 原 灯 管 基 本 相同 。 和 否则 ， 更 换 后 可 
能 会 出 现 不 易 启 辉 、 亮 度 低 时 闪烁 或 突然 黑屏 等 故障 。 

四 、 灯 管 的 安装 与 更 换 时 的 注意 事项 

1. 安装 

1) 安装 灯 管 后 ， 依 次 安装 导 光 板 、 扩 散 板 、 边 框 ， 再 将 屏幕 平稳 地 放置 在 边框 内 ， 如 
图 10-21 所 示 。 

2) 松动 吸盘 ， 并 取 下 工具 ， 如 图 10-22 所 示 。 最 后 ， 再 安装 金属 边框 就 可 以 完成 装 屏 
工作 。 

2. 更 换 灯 管 时 的 注意 事项 

1) 由 于 灯 管 特别 纤细 脆弱 ， 所 以 在 更 换 过 程 中 要 格外 小 心 ， 以 免 折 断 灯 管 。 

2) 更 换 灯 管 时 ， 应 全 部 更 换 ， 确 保 屏幕 各 部 位 的 亮度 比较 均匀 ， 以 免 屏幕 发 光 不 均匀 
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a) b) 


图 10-21 放置 屏幕 
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А 10-22 ЖЕТА 











而 导致 眼睛 疲劳 。 

3) 在 拿 灯 管 的 时 候 ， 要 戴 橡 胶 薄 膜 手套 ， 以 免 手 上 汗 渍 污染 灯 管 ， 导 致 灯光 使 用 一 段 
时 间 后 老化 〈 局 部 发 黄 ) 。 

4) 和 若 需 要 焊接 灯 管 电极 连 线 ， 焊 接 时 间 要 尽 可 能 地 短 ， 并 且 焊 点 要 圆润 光滑 ， 不 能 
焊 和 有 毛刺 。 如 果 虚 焊 ， 会 产生 液晶 彩电 有 时 正常 ， 有 时 黑屏 等 故障 ; 如 果 焊 点 有 毛刺 现 
象 ， 很 容易 打 火 放电 ， 引 起 高 压 驱 动 电 路 损坏 或 保护 电路 动作 ， 产 生 液晶 彩电 无 规律 黑屏 的 
故障 。 

5) 部 分 液晶 屏 更 换 灯 管 时 ， 需 要 将 液晶 屏 上 的 启动 电路 板 (柔性 印 制 电路 板 ) 移 开 ， 
该 板 极 易 断 裂 ， 所 以 不 能 用 力 牵 拉 而 导致 排 线 折断 ， 以 免 产 生 屏幕 出 现 亮 线 等 故障 。 该 排 线 
断裂 后 极 难 修复 ， 需 要 更 换 才能 排除 故障 ， 从 而 增加 了 维修 成 本 。 

б) 更 换 灯 管 期 间 ， 在 用 手 接 触 液晶 屏 电路 板 上 的 元 带 件 时 ， 最 好 采取 防 静 电 措施 ， 以 
免 静电 损坏 元 融 件 。 


液晶 彩电 常见 故障 维修 实例 


本 章 以 市 场 上 占有 率 较 高 的 液晶 彩电 为 例 ， 介 绍 液晶 彩电 常见 故障 维修 实例 ， 供 读者 维 
修 时 参考 。 








第 一 节 三 无 /不 开机 故障 


一 、 长 虹 液晶 彩电 

1. 长 虹 LT26600 型 液晶 彩电 二 次 不 开机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 该 机 的 竺 机 控制 电路 、 主 电源 电路 、 微 控制 器 电路 异 
常 。 通 电 后 ， 按 开机 键 时 ， 测 开机 / 符 机 信和 号 始终 为 低 电 平 ， 说 明 微 控制 器 未 工作 。 测 主 控 
芯片 U11 (MST718BU) 的 供电 正常 ， 在 开机 瞬间 测 复位 信号 也 正常 ， 但 在 测 U11 的 120、 
121 脚 时 无 振荡 波形 ， 说 明 振 荡 器 异常 。 检 查 振 荡 器 外 围 元 件 时 ， 发 现 移 相 电 容 C114 漏电 ， 
用 22pF 电容 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

2. 长 虹 LT3212 型 液晶 彩电 二 次 不 开机 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 按 开机 键 时 ， 测 主 芯片 MTV412 的 31 脚 能 输出 
低 电 平 电压 ， 说 明 微 控制 器 正常 ， 故 障 是 由 于 待机 控制 电路 或 主 电源 异常 所 致 。 检 查 符 机 控 
制 电路 时 ， 发 现 Q200 不 能 导 通 ， 接 着 检查 发 现 Q804 的 b 极 电压 不 足 0.3V， 说 明 Q804 的 
be 结 漏电 或 其 与 0200 间 有 元 需 件 异常 ， 在 路 测量 发 现 Q804 的 be 结 漏电 ， 用 2SC1815 更 换 
后 ， 故 障 排除 。 

3. 长 虹 LT3212 型 液晶 彩电 二 次 开机 后 马上 自动 关机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 主 电源 、 低 压 电源 电路 或 其 负载 异常 。 检 查 主 电 
源 输出 电压 正常 ， 而 在 检查 低压 电源 时 ， 发 现 没 有 3.3V 电压 MTD3.3， 而 稳 压 器 U402 有 
3.3V 电压 输出 ， 说 明 它 们 之 间 电 路 异常 ， 检 查 发 现 电 感 L304 开路 ， 更 换 L304 后 ， 故 障 
排除 。 

4. 长 虹 LT3288 型 液晶 彩电 不 开机 

分 析 与 检修 : 通电 后 ， 发 现 背 光 灯 亮 ， 说 明 开 关 电 源 基本 正常 ， 故 障 发 生 在 微 控 制 句 电 
路 。 测 U800 的 供电 时 ， 发 现 电压 为 4.9V， 而 正常 时 为 $.23V 左右 ， 接 着 测 U800 的 其 他 供 
电 端 子 电压 时 ， 发 现 4 脚 无 电压 ， 测 U800 的 4 脚 对 地 阻 值 较 小 ， 说 明 4 脚 内 部 电路 或 外 接 
元 器 件 漏电 ， 检 查 外 接 的 C710 时 ， 发 现 其 已 严重 漏电 ， 更 换 C710 后 ，U800 的 供电 电压 升 
高 到 5. 22V， 故 障 排除 。 

5. 长 虹 LT4219P 型 液晶 彩电 二 次 不 开机 

分 析 与 检修 : 通电 ， 按 开机 键 ， 测 芯片 U31 (PIC16F72) 的 23 脚 电 压 为 5.4V， 说 明 待 
机 控制 电路 正常 。 用 示波器 检测 主要 点 波形 时 ， 发 现 U13 的 各 数字 信和 号 输出 脚 无 波形 ， 说 
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НҢ 013 5 09 (PW328) 之 间 无 法 进行 数据 交换 ， 说明 U13 和 U9 工作 异常 。 于 是 检查 U9 与 
U13 的 3.3V、2.5V、1.9V 供电 均 正常 ，U9 нў Y2 振荡 波形 正常 ， 再 测 U9 与 动态 帧 
存储 器 U11 U12 间 的 电阻 排 正常 ， 而 在 测 U11 与 U12 的 49 脚 的 基准 电压 时 ， 发 现 该 电压 
为 2. 5V， 而 正常 时 该 电压 应 为 1.25У, 说 明 分 压 电 路 异常 ， 检 查 印 制 电路 板 背 面 的 分 压 电 
ËH R177 开路 ， 用 1kQ 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

6. 长 虹 LT4619P 型 液晶 彩电 二 次 不 开机 

分 析 与 检修 : 按 开机 键 ， 指 示 灯 变 为 无 色 ， 怀 疑 FLASH 存储 器 U13 RTE, WU U13 IE 
电 时 ， 发 现 没 有 3. ЗУ 及 其 他 供电 ， 说 明 待 机 CPU (031) 已 发 出 开机 指令 , 但 电源 电路 未 
工作 。 测 U31 的 23 脚 输出 的 开 / 待 机 控制 电压 为 3.3V， 二 次 开机 时 变 为 0V， 但 竺 机 管 Q18 
的 ce 极 电位 为 低 电 平 ， 怀 疑 Q18 的 се 结 击 穿 短路 或 偏 置 电 阻 R376 开路 ， 经 检查 ， 发 现 
R376 开路 ， 用 1kQ 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

7. 长 虹 LT32729 型 液晶 彩电 二 次 不 开机 ， 指 示 灯 闪烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 初 步 判断 由 主 控 蕊 片 U39 内 的 MUC、 复 位 电路 022, 
时 钟 振荡 器 、 用 户 存储 器 U26, FLASH 存储 器 U24 组 成 的 微 控制 系统 基本 正常 ， 故 障 多 是 
由 于 U39 与 DDR 存储 器 012 不 能 正常 通信 所 致 。 开 机 瞬间 ， 用 示波器 测 U39 与 U24 间 的 电 
阻 排 RP33 的 引 脚 上 有 跳 变 电压 ， 说 明 微 控制 系统 正常 ， 怀 疑 U12 未 工作 或 其 与 U39 间 电 路 
异常 。 测 量 U12 的 关键 脚 电 压 时 ， 发 现 它 的 49 脚 无 1. 25V 基准 电压 输入 ， 而 U28 输出 的 
2.5V 电压 正常 ， 说 明 012 的 49 脚 内 外 电路 异常 。 检 查 外 围 电 路 时 ， 发 现 分 压 电阻 R223 JF 
路 ， 用 10kQ 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

8. 长 虹 LT32729 型 液晶 彩电 二 次 不 开机 ， 指 示 灯 闪烁 

分 析 与 检修 ， 按 上 例 检修 思路 ， 测 U12 的 49 脚 无 1. 25У 基准 电压 输入 ， 接 着 测 028 没 
有 输出 2. 5V 电压 ， 而 U28 的 供电 正常 ， 说 明 028 构成 的 电源 异常 。 检 查 外 围 电 路 时 ， 发 现 
滤波 电容 C229 严重 漏电 , 用 10pF/16V 电容 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

9. KAT LT32729 型 液晶 彩电 二 次 不 开机 ， 指 示 灯 亮 ， 但 不 内 烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 主 探 芯片 U39 内 的 MUC、 复 位 电路 Q22、 时 钟 
振荡 器 、 用 户 存储 器 U26、FLASH 存储 器 U24 组 成 的 微 控制 系统 异常 。 测 U39 的 供电 正常 ， 
在 开机 瞬间 测 U39 的 169 脚 无 低 电 平 的 复位 信号 输入 ， 说 明 复 位 电路 异常 。 检 查 复 位 电路 
时 ， 发 现 Q22 的 ce 结 击 穿 ， 用 2SA733 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

10. 长 虹 LT32876 型 液晶 彩电 二 次 不 开机 ， 指 示 灯 亮 ， 但 不 内 烁 (一 ) 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检 修 思 路 检修 ， 发 现 微 控 制 系统 异常 。 测 微 控 制 絮 的 基本 工作 条 件 
电路 正常 ， 怀 疑 用 户 存储 器 或 FLASH 存储 器 异常 ， 当 代 换 FLASH 存储 器 后 ， 故 障 排除 。 

11. 长 虹 LT32876 型 液晶 彩电 二 次 不 开机 ， 指 示 灯 亮 ， 但 不 闪烁 (二) 

分 析 与 检修 ， 按 上 例 检修 思路 检修 ， 发 现 微 控 制 系统 异常 。 测 微 控制 器 的 基本 工作 条 件 
电路 时 ， 发 现 供 电 电 压 VDDC 过 低 ， 说 明 供 电 电路 异常 。 测 厚 膜 块 U17 的 7 脚 输出 D 电压 
也 低 ， 而 U17 的 5 脚 电压 正常 ， 说 明 故 障 发 生 在 1.2V 电源 。 检 查 该 电源 的 外 围 主要 元 器 件 
正常 ， 怀 疑 是 U17 异常 所 致 ， 用 MP2359 更 换 后 ，1. 2V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

12. 长 虹 LT42810FV 型 液晶 彩电 二 次 不 开机 ， 指 示 灯 闪烁 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 以 主 探 芯片 MST6M69L 内 的 MCU 和 数据 、 
FLASH 存储 器 为 核心 构成 的 微 控 制 系统 基本 正常 ， 故 障 是 DDR 存储 器 未 工作 或 其 与 МСО 
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之 间 电 路 异常 。 测 量 DDR 存储 器 电压 时 ， 发 现 2.7V 供电 低 ， 说 明 2.7V 供电 电路 异常 。 测 

ИА оне 测 U28 的 3 脚 供 电 也 低 ， 而 5VDDR 供电 

， 说 明 D10 或 CA44 U28 异常 ， 检 查 发 现 D10 阻 值 增 大 ， 更 换 后 ，2.7V 供电 恢复 正 
故障 排除 。 


二 、TCL 液晶 彩电 


1. TCL LCD2326 型 液晶 彩电 不 开机 ， 待 机 指示 灯亮 ， 开 机 后 指示 灯 一 直 闪 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 微 控制 系统 基本 正常 ， 障 多 发 生 在 数字 信和 号 处 
理 电 路 部 分 ， 检 查 该 电路 无 3.3V 供电 电压 ， 说 明 3.3V 供电 电路 异常 。 测 3. ЗУ 稳 压 器 U5 
也 没有 3. 3V 输出 ,检查 发 现 电 容 C200 的 顶部 有 轻微 裂痕 ， ишке, 测量 它 的 阻 值 很 
小 ， 说 明 C200 的 确 异常 。 用 470kF/25V 电容 更 换 C200 后 ， 故 障 排除 。 

2. TCL LCD32A71 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 闪 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 MCU 与 DDR 存储 器 通信 和 不良, W МСО (U19) 
的 供电 3.3V 正常 ， 复 位 电路 也 正常 ， 测 外 接 晶 振 端 子 20、21 脚 电压 分 别 为 1.8V、0.4V， 

正常 时 两 脚 的 电压 为 1 ВУ, 1.6V， 说 明 唱 振 电路 异常 。 更 换 品 振 无 效 ， 测 MCU 的 24 脚 对 

地 阻 值 为 0, 说 明 24 脚 内 外 电路 对 地 短路 ， 断 开 24 脚 外 接 的 程序 存储 器 U23 ， 对 地 阻 值 为 
5.5kQ ,说 明 U23 短路 ， 更 换 U23 后 ， 故 障 排除 。 

3. TCL LCD27K73 型 液晶 彩电 不 开机 ， 红 色 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说明 待机 电源 正常 ， 怀 疑 故障 发 生 在 待机 控制 电路 、 
微 控制 系统 或 主 电源 电路 。 按 开机 键 ， 测 电源 电路 无 开机 控制 信号 输入 ， 说 明 微 控制 系统 异 
常 ， 检 查 主 控 芯 片 U100 (MST718B) 的 供电 正常 ， 测 它 的 P68 脚 在 开机 瞬间 有 复位 信号 输 
入 ， 而 在 测 12MHz 晶振 Z100 两 引 脚 电 压 为 0， 检查 移 相 电 容 C140 、C141 正常 ， 怀 疑 U100 
异常 。 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

4. TCL LCD3026H 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 微 控制 系统 基本 正常 ， 故 障 发 生 在 总 线 系统 。 首 
26, 测量 总 线 系统 的 电压 时 ， 发 现 模 拟 板 的 总 线 电压 只 有 1V 左右 ， 而 正常 时 电压 为 3V Ze 
右 。 逐 一 断 开 IC201、IC202、1C204 的 总 线 脚 ， 当 把 IC202 (TDA9178) 断 开 时 ， 总 线 电压 
恢复 正常 ， 同 时 发 现 IC202 的 温度 有 点 高 ， 说 明 IC202 异常 ， 更 换 IC202 后 ， 故 障 排 除 。 

5. TCL LCD3026 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 没有 市 电 电压 输入 或 待机 电源 未 工作 。 检 查 
有 市 电 电 压 输 入 ， 并 且 和 熔断 需 正常 ， 说 明 待 机 电源 未 工作 。 检 查 该 电源 时 ， 发 现 R17 及 下 
面 的 电路 板 有 点 变 黑 ， 怀疑 R17 异常 ， 焊 下 测量 ， 果 然 R17 阻 值 增 大 ， 接 着 检查 ， 发 现 
вж. mi ZD3. ZD2 Ж, 更 换 故 障 元 器 件 后 ， 故障 排除 。 


Дуа 该 机 的 电阻 R20 图 纸 标 为 33k， 而 电路 板 上 标 为 3.3k， 维 修 时 不 能 用 
”3.3kQ 电阻 更 换 ， 和 否则 会 导致 VT2 等 元 器 件 损坏 。 


6. TCL LCD32A71 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 亮 
分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 多 由 电源 电路 、 待 机 控制 电路 、 微 控制 器 电路 异 
常 所 致 。 待 机 时 测 电源 板 输出 的 12V 电压 正常 ， 开 机 后 该 电压 在 6 ~ 12У 范围 内 跳 变 ， 怀 疑 
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12V 电源 带 负 载 能 力 差 。 首 先 ， 测 IC6 (NCP1377) 的 各 脚 电 压 时 ， 发 现 6 脚 供 电 电 压 也 在 
6 ~10V 范围 内 跳 变 ， 正常 时 6 脚 电压 应 稳定 在 10У 左右 ， 怀 疑 6 脚 的 供电 电路 异常 ， 检 查 
该 电路 ， 发 现 稳 压 二 极 管 ZD5 性 能 变 差 ， 更 换 ZD5 Jr, 12V 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

7. TCL LCD32A71 型 液晶 彩电 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 待 机 电源 未 工作 。 首 先 ， 查 看 电源 板 上 的 熔断 髓 
Fl 时 ， 发 现 其 已 熔断 ， 说 明 电 源 电路 有 过 电流 现象 ， 检 查 24V 电源 时 ， 发 现 Q17、Q20 短 
路 ， 其 他 元 器 件 未 发 现 异 常 ， 更 换 Q17、Q20 X ЕІ 后 ，24V 电源 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

8. TCL LCD32K73 型 液晶 彩电 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 思路 检查 ， 发 现 熔 断 器 正常 ， 说 明 该 机 市 电 输入 电路 或 待机 电源 
电路 异常 。 检 查 300V 供电 正常 ,但 待机 电源 没有 5V 电压 输出 ,说 明 待机 电源 电路 异常 。 
检查 待机 电源 电路 时 ， 发 现 模 块 IC1 (Viper22a) 的 供电 端 无 电压 ， 说 明 供电 回路 有 元 器 件 
开路 ， 检 查 发 现 限 流 电阻 RB2 FE, m ІСІ 的 8 脚 对 地 无 短路 现象 ， 怀 疑 RB2 非 过 电流 损 
坏 ， 用 2.79 贴 片 电阻 更 换 后 ，5V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 
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: 限 流 电阻 RB2 损坏 后 必须 要 检查 IC1 等 元 器 件 是 否 损坏 ， 以 免 更 换 | 
+ ADIER 后 的 RB2 再 次 损坏 。 另外， 车 没 有 贴 片 电阻 ， 也 可 以 采用 同 参数 的 普通 + 
t | 
| 电阻 更 换 。 і 


9. TCL LCD37A71-P 型 液晶 彩电 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 没有 市 电 输 入 或 待机 电源 未 工作 。 确 认 市 电 
电压 正常 后 ， 开 机 ， 用 万 用 表 测 试 电源 板 输 出 电压 ， 发 现 12V 电压 为 0，24V 电压 正常 ， 说 
明 12V 电源 异常 。 关 机 ， 用 万 用 表 二 极 管 、 电 阻挡 在 路 测 Q5 R39, R40, р10 全 部 正常 ， 
通电 测量 IC6 (NCP1377) 的 8 脚 有 380V 电压 ， 怀 疑 NCP1377 损坏 ， 更 换 后 ，12V 电压 在 
6V 左右 跳 变 ， 测量 NCP1377 的 供电 端子 6 脚 电压 为 0V， 说 明 6 脚 外 接 元 器 件 异 常 ， 检 查 发 
现 R37、ZD5 АЖ, 更换 后 ，12V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

10. TCL LCD37K73 型 液晶 彩电 不 能 开机 ， 指 示 灯 亮 (一 ) 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 故 障 发 生 在 微 控 制 电路 或 主 电源 电路 。 按 开机 键 
的 同时 ， 测 待机 控制 脚 电压 为 2V， 说 明 微 控制 系统 正常 ， 而 待机 控制 电路 或 主 电源 异常 。 
检查 主 电源 时 ， 发 现 电 源 控制 芯片 的 14 脚 没 有 16V 供电 ， 接 着 检查 发 现 副 电源 没有 16V 电 
压 输 出 ， 而 副 电源 有 5V 电压 输出 ,说明 16V 供电 电路 异常 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 限 流 电阻 
RB5 的 引 脚 脱 焊 ， 补 焊 后 ， 主 电源 输出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

11. TCL LCD37K73 型 液晶 彩电 不 能 开机 ， 指 示 灯 亮 (二 ) 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检 和 修 思路 ， 测 待机 控制 脚 电压 变化 正常 ， 但 开关 电源 无 12V、24V 
电压 输出 ， 说 明 开 关 电 源 未 工作 。 由 于 12V 和 24V 采用 两 套 开 关 电 源 输出 ， 所 以 两 套 开 关 
电源 不 可 能 同时 损坏 ， 所 以 怀疑 它们 的 供电 电路 或 控制 电路 异常 。 检 查 12V 电源 时 ， 发 现 
它 在 开机 瞬间 输出 电压 超过 12V， 说 明 它 的 稳 压 控制 电路 异常 ， 引 起 过 电压 保护 电路 动作 ， 
检查 稳 压 控制 电路 时 ， 发 现 取样 电阻 RS12 阻 值 增 大 ， 用 1kQ 电阻 更 换 后 ，12V 电源 输出 电 
压 恢 复 正 常 ， 故 障 排除 。 

12. TCL LCD37K73M61R 型 液晶 彩电 不 能 开机 ， 红 色 指 示 灯 亮 (一 ) 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 待 机 电源 电路 基本 正常 ， 故 障 是 由 于 待机 控制 电 
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路 或 主 电源 异常 所 致 。 按 开机 键 时 ， 测 电源 没有 12V 电压 输出 ， 说 明 开 关 电 源 或 其 待机 控 
制 电 路 异常 。 测 待机 控制 脚 电压 无 变化 ， 说 明 微 控制 系统 未 工作 。 测 微 控 制 系统 供电 电压 
时 ， 发 现 没 有 3.3V 电压 ， 说 明 3.3V 供电 电路 异常 。 检 查 稳 压 器 U5 没有 3.3V 电压 输出 ， 
而 U5 有 5V 供电 ， 说 明 3. ЗУ 电源 或 其 负载 异常 。 断 电 后 ， 检 测 U5 输出 端 对 地 电阻 ， 发 现 
对 地 短路 。 分 别 断 开 L13, 122, 119, 124, 118, 、L23 ， 发 现 断 开 L24 后 U5 输出 端 对 地 电 
阻 恢复 正常 ， 说 明 问 题 在 L2 后 面 电 路 ， 检 测 发 现 C59 短路 ， 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

13. TCL LCD37K73M61R 型 液晶 彩电 不 能 开机 ， 红 色 指 示 灯 亮 (二 ) 

分 析 与 检修 : 按 开 机 键 ， 测 微 控制 器 不 能 输出 开机 信号 ， 说明 微 控制 系统 异常 。 首 先 ， 
Mj U9 的 3.3V 和 2.5V 的 供电 都 正常 ， 检 查 主 控 芯 片 U9 的 工作 条 件 时 ， 发 现 供电 、 复 位 信 
号 输入 、 总 线 都 正常 ， 而 在 检测 晶振 ҮТ 的 工作 电压 和 波形 时 ， 发 现 没 有 振荡 波形 ， 说 明 振 
荡 器 异常 。 当 代 换 Yl 后 ， 彩 电 恢 复 正 常 ， 故 障 排 除 。 

14. TCL LCD37K73M61R 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 拆 开 机 壳 后 ， 发 现 滤波 电容 C5 КЕЗ, 说明 其 已 过 电压 损坏 。 由 于 它 是 
PFC 电路 的 滤波 电容 ,怀疑 РЕС 电路 的 稳 压 控制 电路 异常 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 取样 电阻 
J6 阻 值 增 大 ， 用 47kQ 电阻 更 换 J6， 并 更 换 C5 后 ，PFC 输出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

15. TCL LCD37K73M61R 型 液晶 彩电 不 开机 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 检查 ， 发 现 没 有 3.3V 和 1.8V 供电 电压 。 接 着 ， 检 测 
3.3V 稳 压 电路 U7 的 输入 端 没有 5V 电压 , 说 明 5V 供电 电路 异常 ,检查 5V 电源 输出 电压 正 
W, WH U7 与 5V 电源 间 的 线路 开路 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 电感 L15 开路 ， 更 换 后 ，3. ЗҮ 
和 1. 8V 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

16. TCL LCD42B03-P 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 待 机 电源 基本 正常 ， 故 障 是 由 于 待机 控制 电路 或 
主 电源 异常 所 致 。 通 电 后 ， 没 有 听 到 继电器 发 出 响声 ， 说 明 继 电器 没有 吸 合 ， 测 副 控 蕊 片 
U48 的 待机 控制 端 6 脚 电压 为 0， 说明 U48 或 主 控 芯片 异常 ， 不 能 输出 开机 信和 号， 使 该 机 处 
于 待机 状态 。 关 机 后 ， 测 U48 的 6 脚 对 地 阻 值 为 0， 说 明 6 脚 内 外 电路 击 穿 ， 检 查 外 接 元 器 
件 正常 ， 说 明 048 的 6 脚 内 部 短路 ， 更 换 U48 后 ， 故 障 排 除 。 

17. TCL LCD42B66 型 液晶 彩电 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 待 机 电源 未 工作 。 检 查 电源 板 时 ， 发 现 熔断 右 熔 
断 ， 说 明 有 元 器 件 短路 ， 引 起 其 过 电流 熔 断 ， 在 路 检查 发 现 Q2 (K2837), D1 (1N5406) 
短路 ， 检 查 其 他 元 器 件 正常 ， 更换 Q2 和 Q1 后 ， 故 障 排除 。 

18. TCL LCD46M61F 型 液晶 彩电 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 待 机 电源 未 工作 。 检 查 电源 板 上 的 熔断 器 正常 ， 
说 明基 本 没有 过 电流 现象 ， 怀 疑 待机 电源 电路 未 正常 工作 。 检 测 电压 时 ， 发 现 待 机 电源 没有 
5V 电压 输出 ， 说 明 待 机 电源 或 其 负载 异常 。 检 测 待机 电源 模块 IC201 的 4 脚 电 压低 于 正常 
时 的 20V， 说 明 4 脚 内 外 电路 异常 。 检 查 发 现 ， 二 极 管 D222 开路 ， 检 查 其 他 元 器 件 正 常 ， 
更 换 D222 后 ，5V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

19. TCL LCD46M61F 型 液晶 彩电 三 无 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说明 电源 电路 、 待 机 控制 电路 、 保 护 电路 或 微 控 制 器 
异常 。 按 开机 键 ， 发 现 电 源 有 开机 信号 输入 ,说 明 微 控制 器 和 待机 控制 电路 正常 ， 但 12V 
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电源 无 12V 电压 输出 ,说 明 12V 电源 电路 异常 。 检 测 世 片 NCP1377B 无 激励 信号 输出 ， 说 
明 开 关 管 MOSFET 未 工作 ， 检 查 开 关 管 正常 ， 接 着 检查 发 现 开关 管 与 NCP1377B 间 的 限 流 电 
[Н R303 开路 。 更 换 R303 后 ，12V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

20. TCL L42E66J 型 液晶 彩电 三 无 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 ， 按 上 例 检修 思路 检查 ， 发 现 24V 电源 没有 24V 电压 输出 ， 说 明 24V 电源 
电路 异常 。 检 测 24V 电源 时 ， 发 现 芯 片 IC401 的 供电 正常 ， 但 它 的 10 脚 没有 5V 基准 电压 
输出 ， 怀 疑 IC401 的 10 脚 内 外 短路 异常 ， 检 查 外 接 的 滤波 电容 C406 时 ， 发 现 C406 击 穿 。 
更 换 C406 后 ，24V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

21. TCL L42E64J 型 液晶 彩电 开机 后 自动 关机 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 电 源 电路 、 待 机 控制 电路 、 保 护 电路 或 微 控制 器 
异常 。 遥 控 开 机 时 ， 发 现 电源 有 开机 信和 号 输入 ， 说 明 微 控制 占 和 待机 控制 电路 正常 ， 但 没有 
12V 和 24V 电压 输出 ， 说 明 电 源 电路 或 保护 电路 异常 。 检 测 时 ， 发 现 没 有 УСС JE, Е 
保护 的 异常 。 检 查 保 护 电路 时 ， 发 现 稳 压 二 极 管 DZ206 短路 ， 更 换 相 同 的 稳 压 二 极 管 后 ， 
12V 和 24V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 


三 、 创 维 液晶 彩电 


1. 创维 1SAAB 型 液晶 彩电 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 没有 市 电 输 入 、 符 机 电源 或 微 控制 器 电路 异 
常 。 首 先 ， 查 看 电源 输入 回路 的 熔断 器 正常 ， 说 明 电源 基本 没有 过 电流 的 现象 ， 测 电源 有 
+5V 电 压 输 出 ， 怀 疑 微 控制 电路 异常 。 测 MCU (KS88C4504) 的 12、5、53 脚 供电 均 正 常 ， 
测 МСО 的 晶振 Y2 (10MHz) 已 起 振 ， 接 着 测 复位 输入 端 19 脚 电位 为 低 电 平 ， 正 常 应 该 为 
高 电 平 ,说 明 复 位 电路 异常 。 查 复位 电路 时 ， 发 现 外 围 元 器 件 正 常 ， 怀 疑 复 位 芯片 ICQ3 
(051813) 异常 ， 更 换 ICQ3 后 ， 故 障 排除 。 

2. 创维 L37M61B 型 液晶 彩电 不 能 开机 (一 ) 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 查 看 市 电 输入 回路 的 熔断 器 正常 ， 初 步 判断 电源 
没有 过 电流 现象 。 测 SV 电源 输出 电压 在 3 ~5V 间 波 动 ， 断 开 负 载 后 电压 依旧 ,说明 电源 电 
路 的 确 异 常 。 检 查 电 源 电路 的 取样 电阻 R811 ， 整 流 二 极 管 DB2 рві 也 正常 ， 代 换 光 耦合 
器 IC10 、 误 差 放 大 器 IC9 和 电源 芯片 IC1 都 无 效 ， 接 着 检查 电容 、 电 阻 也 正常 ， 怀 疑 开 关 变 
Ж Т2 异常 ， 用 同型 号 的 开关 变压器 更 换 后 ，SYV 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

3. 创维 L37M61B 型 液晶 彩电 不 能 开机 (二 ) 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 ,检查 5V 电压 正常 ， 而 没有 24V 和 12V 电压 输出 ， 测 电 
源 电路 有 开机 信和 号 输入 ， 说 明 电 源 电路 异常 。 检 查 芯 片 IC3 (16599) 的 供电 正常 ， 并 且 检 
查 主要 的 外 围 元 器 件 正 常 ， 最 后 查 出 是 谐振 电容 CW6 无 容量 ， 更 换 后 ，12V 和 24V 供电 恢 
复 正 常 ， 故 障 排除 。 


四 、 康 佳 液晶 彩电 


1. 康佳 LC-TM2008 型 液晶 彩电 三 无 
分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 电 源 电路 、 待 机 控制 电路 、 保 护 电 路 或 微 控制 器 
异常 。 首先 ， 查 看 电源 适配器 指示 灯亮 ， 测 电源 适配器 的 空 载 输出 电压 为 13. 5V，, 说 明 故 障 
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发 生 在 机 内 ， 通 电 后 ， 发 现 主板 上 的 红色 指示 灯 (电源 直接 供电 ) 发 光 较 暗 ， 说 明 电 源 虽 
+ IPP UNA oRin Ba 2845 380 6 力 差 。 用 稳 压 电源 为 该 机 供电 后 ， 故 障 依 

， 说 明 主 板 过 电流 。 该 机 +12V 的 供电 电压 通过 XS802 分 为 两 路 : 一 路 送 往 模 拟 电 路 板 ， 
о у 另 一 路 则 送 到 数字 电路 板 。 分 别 脱 开 模 拟 、 数 字 电 路 供 
电 回 路 的 熔断 器 ， 测 量 它们 对 地 阻 值 ， 结 果 发 现 数字 电路 的 供电 端 对 地 阻 值 为 1200， 说 明 
数字 电路 存在 短路 现象 。 此 时 ， 脱 开 电 感 L827， 测 N815 的 在 路 电阻 ， 发 现 电源 输入 2 脚 对 
地 电阻 仅 为 1200， 说 明 N815 或 负载 异常 ， 更换 N815 后 开机 ， 结 果 №815 冒 烟 ,说 明 有 元 
器 件 过 电流 ， 逐 一 检查 其 外 围 元 需 件 ， 发 现 二 极 管 D808 已 短路 ， 用 FM5820 更 换 D808 后 ， 
故障 排除 。 

2. 康佳 LC-TM2018 型 液晶 彩电 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 待 机 电源 未 工作 。 打 开 后 盖 ， 发 现 熔 断 器 F901 
烧 黑 ， 说 明 电源 板 有 严重 过 电流 或 短路 故障 。 在 路 测量 开关 管 V901， 发 现 其 已 击 穿 ， 接 着 
检查 发 现 取 样 电阻 R905, R906 已 开路 ， 更 换 全 部 故障 元 器 件 后 ， 故 障 排 除 。 
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| 该 机 电源 板 12V 电源 的 C914、C915、C916 Ж = Я 1000ьЕ/16У 滤波 Н 
ЧЇ) 提示 电容 ， 它 们 比较 容易 发 生 漏 液 现 象 。 当 发 现 它 们 的 外 观 有 变色 的 现象 时 ，| 
| 可 用 1000һЕ/25у 的 电容 更 换 。 : 
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3. 康佳 LC32BT20 型 液晶 彩电 不 开机 ， 绿 色 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 微 控制 系统 、 待 机 控制 电路 、 电 源 电路 异常 。 开 
HUS, MIE МАНА А50 2. 2ү, AMEMA BOE S, 故障 发 生 在 待机 电路 和 电 
源 电路 。 查 Q11 的 с 极 没 有 电压 输出 ， 说 明 待 机 控制 电路 异常 。 测 QS3 W b 极 无 导 通 电压 
输入 ， 说 明 DS11 、RS63 开路 或 CS32 053 的 be 结 击 穿 ， 在 路 检查 QS3 时 ， 发 现 它 的 be 结 
击 穿 ， 更换 后 ， 故 障 排除 。 

4. 康佳 LC32CS11 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检 修 思 路 检修 时 ， 发 现 开 /待机 脚 电压 为 4.2V， 说 明 微 控制 右 输 出 
开机 信号 ， 故 障 发 生 在 待机 电路 和 电源 电路 。 检 查 Q4 的 с 极 输出 电压 正常 ， 说 明生 o 
电路 正常 ， 故 障 发 生 在 主 电源 电路 。 测 主 电源 芯片 IC2 的 8 脚 供 电 正 常 ， 而 IC2 的 11、 
脚 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 其 主要 的 外 接 元 需 件 正常 ， 怀 疑 IC2 о sp 
电源 电路 输出 电压 正常 ， 故 障 排 除 。 

5. 康佳 LC3211 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 该 机 没有 市 电 输 入 或 电源 电路 异常 。 用 万 用 表 交 
流 电压 挡 测 市 电 插座 有 220V 交流 电压 ， 说 明 故 障 发 生 在 机 内 。 拆 开外 壳 ， 查 看 电源 板 时 ， 
发 现 5A гит ЕІ 熔断 ， 说 明 有 元 需 件 短路 引起 其 过 电流 燃 断 。 在 路 测量 ， 发 现 开 关 管 Q9、 
010, 07 击 穿 ， 检 查 其 他 元 器 件 ， 正 常 ， 更 换 全 部 的 故障 元 器 件 后 ， 电 源 电路 恢复 正常 ， 
故障 排除 。 

6. 康佳 LC-TM3712 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 5У 电源 不 正常 。 首 先 ， 检 查 电源 板 上 的 熔断 器 
Fl 正常 ， 说 明 电 源 电 路 没有 过 电流 现象 , 测 5SV 电源 的 IC3 的 4、5 脚 供 电 正 常 ， 检 查 它 的 
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外 围 元 器 件 正 常 ， 怀 疑 IC3 异常 ， 更换 后 ,，5V 电源 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

7. 康佳 LC-TM3718 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 待 机 电源 正常 ， 故 障 发 生 在 待机 控制 电路 、 主 电 
源 电路 、 微 控制 占 电 路 。 遥 控 开 机 后 ， 听 到 开关 变压器 发 出 高 频 叫 声 , 测 12V 和 24V 电压 
较 正 常 值 低 许多 ， 说 明 开 关 电 源 或 其 负载 异常 。 在 路 检查 发 现 双 二 极 管 D16 内 有 一 个 二 极 
管 击 穿 ， 更 换 后 ，12V 和 24V 电压 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

8. 康佳 LC40TS86B 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 :通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 微 控制 系统 、 待 机 控制 电路 、 电 源 电路 异常 。 用 
导线 将 5V 供电 与 开 / 待 机 控制 脚 短 接 后 ， 强 制 电 源 板 工作 在 开机 状态 。 此 时 , 测 Vpro EE 
不 足 300У, 说 明 РЕС 电路 未 工作 。 测 控制 芯片 NF901 (NCP1653A) 的 8 脚 有 127V E, 
而 其 无 激励 信号 输出 ， 说 明 NF901 未 工作 ， 检 查 外 接 主要 元 器 件 正常 ， 怀 疑 NF901 损坏 ， 
更 换 后 ， 故 障 排除 。 

五 、 海 信 液 晶 彩 电 

1. 海信 TLM3233 型 液晶 彩电 不 开机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 没 有 市 电 输入 或 待机 电源 电路 异常 。 首 先 ， 查 看 
熔断 器 正常 ， 说 明 没 有 过 电流 现象 ,通电 后 测 待机 电源 输出 电压 5V 异常 ， 说 明 其 或 负载 异 
第 ， 将 其 空 载 后 电压 依旧 ， 说 明 电 源 电路 异常 。 检 查 电 源 电路 外 围 元 如 件 时 ， 发 现 取 样 电阻 
RE523 阻 值 增 大 ， 更 换 后 ,5V 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

2. 海信 TLM3277 型 液晶 彩电 全 无 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 检查 ， 发 现 电源 板 上 的 0.270 电阻 RB039 烧毁 ,该 电阻 
EFKE D 极 电流 取样 电阻 ， 它 烧 坏 ， 说 明 开 关 管 异常 。 检 查 ， 发 现 电源 厚 膜 块 STRW5677 
内 的 开关 管 击 穿 ， 检 查 其 他 元 器 件 正常 ， 更 换 RB039 和 STRW5677 后 ， 电 源 电路 恢复 正常 ， 
故障 排除 。 

3. 海信 TLM3277P 型 液晶 彩电 三 无 ， 蓝 色 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 蓝 色 指示 灯亮 ， 说 明 微 控制 器 工作 正常 ， 查 看 背光 灯 不 亮 ， 说 明 高 压 道 变 
器 或 其 供电 电路 异常 。 测 高 压 道 变 器 的 24V 供电 不 足 12V， 断 开 为 高 压 首 变 需 的 供电 连接 器 
后 ， 电 压 依 旧 ， 说 明 24V 电源 异常 。 检 查 24V 电源 时 ， 发 现 滤波 电容 CE513 漏电 ， 用 22nF 
电容 更 换 后 ，24V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

4. 海信 TLM37E29 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 副 电源 电路 正常 ， 怀 疑 微 控制 器 、 电 源 电 路 等 电 
路 异常 。 测 电源 输出 电压 时 ， 发 现 12V 和 24V 电源 也 有 输出 ， 按 待机 键 无 效 ， 说 明 故 障 发 
生 在 微 控 制 系统 。 测 存储 器 电压 时 ， 发 现存 储 器 的 7 脚 电压 为 低 电 平 ， 说 明 其 处 于 写 保护 状 
态 ， 检 查 微 控制 器 工作 条 件 电路 全 部 正常 ， 升 级 无 效 ， 怀 疑 存储 器 异常 ， 更 换 FLASH 存储 
器 后 ， 故 障 排除 。 

5. 海信 TLM4277 型 液晶 彩电 不 开机 ， 红 色 指 示 灯 亮 (一 ) 

分 析 与 检修 : 首先 ， 直 观 检查 没有 元 器 件 异 常 ， 通 电 后 测 SV 电源 输出 电压 低 ， 说 明 5V 
电源 或 其 负载 异常 ， 断 开 它 的 空 载 后 电压 依旧 ， 说 明 电 源 电路 异常 。 检 查 5V 电源 的 主要 元 
器 件 时 ， 发 现 滤波 电容 CE562 容量 不 足 ， 更 换 后 ，5V 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 
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6. 海信 TLM4277 型 液晶 彩电 不 开机 ， 红 色 指 示 灯 亮 (二 ) 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 检查 ， 发 现 故障 也 是 SV 电源 输出 电压 低 所 致 ， 检 查 
CE562 等 元 器 件 正常 ， 怀 疑 电 源 厚 膜 电 路 STR-X6769 异常 ， 更 换 STR-X6769 后 ，5V 电压 恢 
复 正 常 ， 故 障 排 除 。 








1. 海尔 L32R1 型 液晶 彩电 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 该 机 没有 市 电 输入 或 待机 电源 未 工作 。 首 先 ， 直 观 检 
AAWA RUSE1 正常 ， 初 步 判断 没有 过 电流 现象 ， 测 待机 电源 输出 电压 为 0， 说 明 该 电源 
RTE, WEL 两 端 有 300V 电压 ， 确 认 故 障 发 生 在 待机 电源 电路 。 测 符 机 电源 控制 芯片 U3 
的 供电 端 1 脚 无 电压 〈 正 常 时 为 7.6V 左右 ) ， 而 它 的 5 脚 有 300V 电压 输入 ， 说 明 U3 内 部 
或 1 脚 外 接 元 器 件 异 常 ， 在 路 检查 1 脚 外 接 的 E6、D9 正常 ， 怀疑 U3 异常 。 用 
NCP1014AP65G 更 换 后 ，5V 电源 输出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

2. 厦 华 LC-15Y3 型 液晶 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 测 电源 电路 输出 的 12V、3.3V 电压 正常 ， 存 储 器 3.3V 供电 正常 ， 总 线 也 
正常 ， 当 用 手 按 压 一 下 主板 上 最 大 的 一 片 集成 电路 时 ， 发 现 该 机 能 开机 ， 怀 疑 该 芯片 的 引 脚 
脱 焊 ， 用 热风 枪 将 该 芯片 的 引 脚 吹 了 一 遍 ， 对 其 进行 补 焊 ， 待 冷却 后 开机 ， 故 障 排除 。 

3. 冠捷 L427A31 型 液晶 彩电 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 没 有 市 电 输入 或 待机 电源 未 工作 。 拆 开机 壳 后 ， 
发 现 待 机 电源 的 芯片 IC931 炸 裂 ， 说 明 待 机 电源 异常 ， 接 着 检查 发 现 开关 管 0931 
(FQPF7N65C) 击 穿 ， 电 阻 R945 开路 ， 检 查 其 他 元 器 件 正常 ， 更 换 故 障 元 器 件 后 ， 副 电源 
仍 无 电压 输出 ， 并 且 Q931 的 供电 端子 7 脚 电 压 在 12、7 ~ 14.3V 间 跳 变 ， 说 明 电源 进入 保 
护 状 态 ， 接 着 检查 发 现 光 耦 合 器 IC932 的 3、4 脚 间 阻 值 过 小 ， 说 明 IC932 内 的 光敏 管 ce 结 
漏电 ， 用 PC817 更 换 后 ， 副 电源 输出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 


第 二 节 ”自动 关机 故障 






































一 、TCL 液晶 彩电 


1. TCL LCD40A71-P 型 液晶 彩电 自动 关机 (一 ) 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 电源 电路 、 微 控制 电路 、 保 护 电 路 或 受 其 保护 的 
电路 异常 。 故 障 出 现时 ， 测 电源 板 各 路 输出 时 ， 发 现 无 12V 电压 输出 ， 说 明 12V 电源 或 其 
负载 异常 。 该 机 12V 电源 以 IC6 (NCP1377) 为 核心 构成 ， 检 查 IC6 的 外 围 主 要 元 器 件 时 ， 
发 现 自 馈 供电 电路 的 整流 二 极 管 D13 导 通 性 能 变 差 ， 导 致 IC6 进入 欠 电 压 保 护 状 态 。 更 换 
різ 后 ，12V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

2. TCL LCD40A71-P 型 液晶 彩电 自动 关机 (Z) 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检 修 思路 检查 ， 发 现 也 是 12V 电源 异常 ， 检 查 D13 、D12 C33. 
C34 等 正常 ， 最 后 检查 稳 压 控制 电路 的 元 器 件 时 ， 发 现 光 耦合 器 IC8 不 良 ， 导 致 该 电源 进入 
过 电压 保护 状态 。 更 换 IC8 后 ，12V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 
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二 、 其 他 液晶 彩电 


1. 创维 L37M61B 型 液晶 彩电 热机 后 自动 关机 

分 析 与 检修 : 故障 出 现 后 ， W 12V 和 24V 供电 消失 ， 测 符 机 该 电源 无 供电 ， 说 明 竺 机 
控制 电路 或 副 电 源 电 路 异常 。 测 Q11 的 e 极 有 17V 供电 ， 说 明 副 电源 正常 ， 而 Q11 的 c 极 
无 电压 输出 ， 说 明 该 机 误 进 入 待机 状态 , W Q11 的 b 极 电 压 为 16.9V， 说 明 控 制 电路 异常 。 
测 IC6 的 1 脚 没 有 电压 ， 保 护 前 测 QS2 的 b 极 有 电压 输入 ,说 明 过 电压 保护 电路 动作 。 开 机 
瞬间 测 12V 和 24V 供电 正常 ， 怀 疑 ZS4 755 异常 ， 断 开 ZS4 后 ,保护 电路 不 再 动作 ， 说明 
754 稳 压 性 能 差 ， 更换 后 ， 故 障 排除 。 

2. 康佳 LC-TM2018 型 液晶 彩电 自动 关机 

分 析 与 检修 : 由 于 本 机 采用 外 观 精致 的 触摸 式 按键 ， 而 按键 里 面 的 金属 容易 产生 短路 ， 
造成 待机 按键 自动 接 通 ， 进 入 待机 状态 ， 有 时 在 待机 时 ， 有 时 又 自动 开机 ， 更 换 触摸 式 按键 
后 ， 故 障 排除 。 
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(O y 本 机 按键 是 排 式 按键 ， 故 障 率 相对 较 高 ， 有 时 还 o 
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етае 电工 作 一 会 儿 后 自动 关机 
分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 有 元 器 件 检 查 不 良 ， 或 性 能 变 差 。 开 盖 检 查 ， 发 
现 液 晶 驱 动 板 有 一 个 插 排 (连接 器 ) 没 插 紧 ， 插 紧 后 ， 故 障 排除 。 


f (шя 液晶 屏 驱 动 板 排 线 松 动 是 液晶 彩电 的 常见 故障 ， 还 会 造成 花屏 等 故障 | 
2p 
现象 | 


k r II, 











жер 黑屏 故障 


一 、 长 虹 液晶 彩电 

1. 长 虹 LT3210 (01) 型 液晶 彩电 黑屏 ， 无 字符 ， 伴 音 正 常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说明 电 源 电路 、 高 压 道 变 器 、 微 控制 器 电路 、 视 频 信 
号 处 理 电路 等 异常 。 首 先 ， 用 手电 简 照 屏幕 表面 ， 没 有 发 现 黯淡 的 图 像 ， 说 明 故 障 在 主板 的 
视频 信号 处 理 电路 或 液晶 屏 驱 动 电路 上 。 检查 液晶 屏 驱 动 电路 的 供电 电压 为 5 3V， 而 该 机 
配 用 的 是 LG 液晶 屏 ， 所 以 正常 时 电压 应 为 2V， 说 明 供电 电路 异常 。 测 该 电源 输出 电压 也 
是 5.3V， 而 厚 膜 块 U3 的 24V 供电 电压 正常 ， 说 明 工 作 发 生 在 12V 电源 或 其 负载 过 电流 。 
检查 该 电源 误差 取样 电路 时 ， 发 现 取样 电阻 R15 阻 值 增 大 ， 更 换 R16 后 ，12V 电压 恢复 正 
常 ， 故 障 排除 。 

2. 长 虹 LT4699 型 液晶 彩电 黑屏 ， 无 字符 ， 伴 音 正 常 

分 析 与 检修 首先， 用 手电 简 照 屏幕 表面 ， 有 点 淡 的 图 像 ， 说 明 高 压 逆 变 器 未 工作 ,使 
背光 灯 不 能 发 光 。 此 时 ， 测 高 压 逆 变 器 的 24V 供电 正常 ， 并 且 有 正常 的 高 压 开启 信号 和 亮 
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度 控制 信号 输入 ， 说 明 逆 变 电 路 未 工作 。 检 查 高 压 逆 变 板 上 的 熔断 器 Fl. F2 时 ， 发 现 F2 
熔断 ， 说 明 有 元 器 件 过 电流 ， 检 查 发 现 U3 05, 05, 07 损坏 ， 接 着 检查 其 他 元 器 件 正常 ， 
更 换 全 部 的 故障 元 器 件 后 ， 高 压 逆 变 器 工作 正常 ， 故 障 排除 。 

3. KAI LT37900FDH 型 液晶 彩电 黑屏 ， 无 字符 ， 伴 音 正常 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检 修 思 路 检修 ， 发 现 高 压 道 变 电路 未 工作 。 检 查 高 压 道 变 电 路 
时 ,发现 芯 片 BD9897FS 异常 ， 其 他 元 器 件 正常 ,更换 后 ,高压 逆 变 器 工作 正常 ， 故 障 

















排除 。 

RR RS A SD RR SH 
i j 
+ q 提示 BD9897FS 异常 后 表面 多 会 出 现 黑 点 、 裂 痕 、 鼓 包 等 异常 现象 。 H 
+ 











Ne te EQ л ок ТЕ qu муи 
=== У ЕЗ 74 电 
: 
—. TCL 液晶 彩 


1. TCL LCD1526A 型 液晶 彩电 黑屏 ， 伴 音 正 常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说明 电 源 电路 、 高 压 道 变 器 、 微 控制 器 电路 、 视 频 信 
号 处 理 电路 等 异常 。 开 机 后 , W Fl 处 的 12V 屏 供电 电压 正常 (Fl 为 屏 供电 熔断 器 ， 配 LG 
屏 为 12V， 奇 美 屏 为 5V、 三 星 屏 为 3.3V)， 用 示波器 测 U4 (GM2221) 输出 脚 排 阻 波形 均 
正常 ,说明 机 器 已 经 正常 工作 ， 只 是 背光 灯 未 点 亮 。 测 插座 Jo 的 1、7 脚 有 正常 的 12V 电 
Ж, 3 脚 BRI (亮度 控制 ) 有 正常 的 2.4V 左右 电压 , 测 5 脚 SWI (背光 灯 开 关 控 制 信号) 
电压 却 为 0V， 正 常 时 应 为 3.2V， 说 明 该 电路 异常 。 关 机 测 U4 (GM2221) 67 脚 对 地 阻 值 为 
无 穷 大 ， 检 查 U4 的 引 脚 未 脱 焊 ， 更 换 GM2221 后 故障 排除 。 

2. TCL LCD32B66-1 型 液晶 彩电 黑屏 ， 无 字符 ， 伴 音 正常 

分 析 与 检修 : 首先 ， 用 手电 简 照 屏幕 表面 ， 有 赔 淡 的 图 像 ， 说 明 高 压 逆 变 器 未 工作 ， 
使 背光 灯 不 能 发 光 。 此 时 ， 测 高 压 逆 变 器 无 24V 供电 ， 说 明 供电 电路 异常 。 检 查 开 关 电 
源 有 24V 电压 输出 ， 说 明 开 关 电 源 正常 ， 检 查 24V 供电 线路 时 ， 发 现 贴 片 熔 断 器 F02、 
F03 全 部 熔断 ， 说 明 负载 有 过 电流 现象 。 检 查 滤 波 电 容 C224 C226 异常 ， 同 时 高 压板 上 
的 Q204 ~ Q207 全 部 损坏 ， 而 其 他 元 器 件 正 常 ， 用 BH6E12 更 换 Q204 ~ 0207, Н 220uF/ 
35V 更 换 C224 、C226， 用 3. 15A 熔断 器 更 换 F02 、F03 后 ， 高 压 逆 变 器 工作 正常 ， 故 障 























车 手头 没有 ， 并 且 买 不 到 贴 片 熔断 器 ， 也 可 用 普通 的 3.15A Ж. 
HE (保险 管 ) 内 的 迷 丝 代替 。 方 法 是 ， 用 尖 员 钳子 将 普通 3. 15A 
熔断 器 的 玻璃 克 捏 碎 ， 取 出 熔 丝 ， 再 将 熔 丝 焊 在 F02、F03 的 位 置 ， 
即 可 。 i 


анараа аө йажена TE TT aastates жен иаажа өсө жай 


3. TCL L42V10FBD 型 液晶 彩电 黑屏 ， 无 字符 ， 伴 音 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 背 光 灯 电路 、 视 频 电 路 、 微 控制 器 电路 异常 。 首 
先 ， 用 手电 简 照 屏幕 表面 ， 出 现 较 黯 淡 的 图 像 ， 说 明 高 压 逆 变 器 未 工作 ， 导 致 背光 灯 没 有 发 
光 。 检 查 时 ， 发 现 高 压 逆 变 器 无 24V 供电 ， 说 明 供电 电路 异常 。 检 查 24V 电源 无 24V 电压 
输出 ， 说 明 开 关 电 源 未 正常 ， 测 电源 芯片 9 脚 无 供电 ， 检 查 供电 电路 时 ， 发 现 稳 压 二 极 管 


род 方法 与 技巧 
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72 击 穿 。 用 15V/1W 稳 压 二 极 管 更 换 后 ，24V 电源 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

4. TCL 146Е19В 型 液晶 彩电 黑屏 ， 伴 音 正常 

分 析 与 检修 ; алала 用 手电 简 照 屏幕 表面 ， 没 有 黯淡 的 图 像 ， 说 明 视 
频 电 路 、 Н ава ныт 。 测 量 液晶 屏 驱 动 电路 和 TCON 板 上 的 电压 都 正常 ， 说 明 供电 正 
常 ， 测 量 LVDS 信 о 发 现 电压 几乎 为 0， 而 正常 时 为 1.3V 左右 ， 说 明 没 有 
言 号 输入 。 而 芯片 MST6M68FQP 电压 也 正常 ， 检 查 发 现 它 的 VDDP 端子 没有 供电 ， 而 低压 
电源 有 3. ЗУ 电压 输出 ， 说 明 线 路 板 开 路 ， 用 导线 接 通 后 ， 故 障 排除 。 

5. TCL LSSP10BD 型 液晶 彩电 黑屏 ， 无 LOGO 显示 ， 伴 音 正 常 

分 析 与 检修 ， 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 确 认 液 晶 屏 驱动 电路 和 TCON 板 上 的 供电 正常 ， 
而 在 测量 LVDS 信和 号 的 直流 电压 时 ， 发 现 有 一 组 几乎 无 电压 ， 而 正常 时 有 1. ЗУ 左右 的 电压 ， 
说 明 没有 信和 号 输入 。 而 芯片 MST6M68FQP 有 信号 输出 ， 说 明 它 们 之 间 的 线路 异常 ， 检 查 发 
现 线路 开路 ， 用 导线 接 通 后 ， 故 障 排 除 。 

6. TCL LSSP10BD 型 液晶 彩电 黑屏 ， 无 LOGO 显示 ， 伴 音 正 常 

分 析 与 检修 ， 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 发 现 LVDS 输出 回路 的 电感 L202 阻 值 变 大 ， 更 
换 后 ， 故 障 排 除 。 


、 创 维 液晶 彩电 


1. 创维 20AAA 型 液晶 彩电 黑屏 ， 有 伴音 

分 析 与 检修 : 首先 ， 用 手电 简 照 屏幕 表面 ， 有 叶 淡 的 图 像 ， 说 明 高 压 逆 变 器 未 工作 ,使 
背光 灯 不 能 发 光 。 拆 机 后 ， 测 高 压 逆 变 器 的 12V 供电 正常 ， 道 变 电 源 控制 信号 (插件 J6 的 
第 5 脚 ) 为 0V (正常 应 为 +5V 高 电 平 ) ， 说 明 逆 变 器 没有 开启 信 号 输入 。 用 表 测 MCU 的 
22 脚 电 压 SV， 说 明 MCU 的 22 脚 与 J6 间 有 元 器 件 或 线路 板 开 路 ， 检 查 发 现 R52 开路 ， 更 换 
后 ,高压 逆 变 器 恢复 工作 ， 故 障 排除 。 

2. 创维 30AAA 型 液晶 彩电 黑屏 

分 析 与 检修 : 开机 后 查看 背光 灯 已 经 点 亮 ， 怀 疑 主板 未 给 液晶 屏 驱 动 信号 引起 。 测 主板 
J27 接口 处 供电 正常 ， 但 无 LVDS 信和 号， 判断 为 主板 未 给 屏 驱 动 信号 ， 测 主板 U15 (PW113) 
输出 的 行 信 号 、 场 信号 及 RGB 信号 均 正常 ， 由 此 可 以 判定 LVDS БЕ 020 (DS90C385) Ж 
工作 , 01] U20 #71, 9, 26 +3.3V 供电 正常 ， 并 且 32 JA ON/OFF 控制 脚 也 为 高 电 平 ， 怀 
БЕ U20 异常 。 更换 U20 后 ， 故 障 排除 。 

3. 创维 26L16SW 型 液晶 彩电 黑屏 ， 有 伴音 

К 按 例 1 КЕ, Pa kami Ayti ТЕ, ЗЕН Л АУЭ i АЕ yE 

， 说 明 故 障 发 生 在 高 压 逆 变 电路 。 检 查 高 压 道 变 电 路 时 ， 发 现 谐振 电容 C28 有 裂痕 ， 

с, 常 。 更 换 C28 后 ， 故 障 排 除 。 

4. 创维 32L16SW 型 液晶 彩电 黑屏 ， 指 示 灯 不 亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 电源 电 路 异常 。 检 查 电源 电路 时 ， 发 现 SV 电源 
无 电压 输出 ， 而 它 有 正常 的 供电 ， 说 明 SV 电源 或 其 负载 异常 。 检 查 SV 电源 时 ， 发 现 整流 
二 极 管 D8 击 穿 ， 用 RU 等 快速 整流 二 极 管 更 换 后 ，5V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 
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四 、 海 信 液 晶 彩 电 


1. 海信 TLM2677 型 液晶 彩电 黑屏 ， 显 示 模 式 错 误 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 背 光 灯 电路 、 视 频 电 路 、 微 控制 器 电路 异常 。 首 
先 ， 用 手电 简 照 屏幕 表面 ， 出 现 较 黯淡 的 图 像 ， 说 明 视 频 信 号 处 理 电路 或 液晶 屏 驱 动 电路 异 
常 。 检 查 屏 驱动 电路 的 供电 电压 正常 ， 测 主板 没有 给 液晶 屏 提供 驱动 信号 ， 说 明 故 障 发 生 在 
主板 的 视频 解码 电路 、 去 隔行 处 理 电路 、LVDS 或 微 控制 器 等 电路 。 检 查 时 ， 发 现 主 视频 解 
ee 
怀疑 芯片 N6 异常 ， 用 正品 的 VPC3230D 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

леш» ERE (一 ) 

分 析 与 检修 ， 按 上 例 的 检修 思路 检查 ， 用 手电 简 照 屏幕 表面 ， 没 有 赚 淡 的 图 像 ， 说 明 视 
频 电 路 、 液 晶 驱 动 电路 或 微 控 制 器 电路 异常 。 检 测 时 ， “O ss 说 明 12V 
电源 或 其 负载 异常 ， 断 开 人 负载 后 电压 依旧 ,说 明 12V 电源 异常 。 检 查 12V 电源 时 ， 发 现 三 
端 误差 取样 放大 器 NE501 (SE012N) 异常 ， 更换 后 ， i 故障 排除 。 

3. 海信 TLM3201 型 液晶 彩电 黑屏 (二 ) 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 检修 思路 ， 发 现 24V EERE 15V, WMF 24V 电源 与 高 压 逆 
板 间 的 连接 器 ， 测 24V 供电 仍 低 ， 说 明 24V 电源 异常 。 检 查 该 电源 稳 压 控制 电路 、 保护 电 
路 等 元 器 件 正 常 ， 代 换 电 源 厚 膜 电 路 NE003 (STR-W5667)、 三 端 误差 取样 放大 器 NE502 
(SE024N) 、 光 耦合 器 NE004 (РС817В) 无 效 ， 怀 疑 开关 变压器 TE003 异常 ， 更 换 后 ，24V 
供电 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

4. 海信 TLM3207P 型 液晶 彩电 开机 屏幕 一 亮 就 黑屏 ， 有 短暂 的 打 火 声 ， 伴 音 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 高 压 首 变 器 或 背光 灯 打 火 。 拔 掉 左 侧 的 高 压 逆 变 
器 的 供电 插头 ， 打 火 现象 依旧 ， 说 明 右 侧 的 高 压 逆 变 器 异常 。 拔 掉 右 侧 逆 变 器 的 供电 插头 
后 ， 打 火 消失 ， 说 明 故 障 的 确 发 生 在 右 侧 高 压 逆 变 器 内 部 。 检 查 右 侧 高 压 逆 变 器 时 ， 发 现 驱 
动 世 片 IC202 的 30 脚 和 31 脚 短 路 ， 检 查 其 他 元 器 件 正常 ， 用 BD9897FS 更 换 IC202 后 ， 故 
障 排 除 。 


















































“1C202 异常 后 还 容易 导致 0201 (FDD8447L) 和 5A ЖЖ 

| фун | 损坏 | 

5. 海信 TLM3277P 型 液晶 彩电 黑屏 ， 蓝 色 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 蓝 色 指 示 灯 亮 ， 说 明 微 控制 器 工作 正常 ， 查 看 背光 灯 不 亮 ， 说 明 高 压 逆 变 
器 或 其 供电 电路 异常 。 测 高 压 逆 变 器 的 24V 供电 不 足 12V， 断 开 为 高 压 逆 变 器 供电 的 连接 器 
后 ， 电 压 依 旧 ， 说 明 24V 电源 异常 。 检 查 24V 电源 时 ， 发 现 滤 波 电容 CE513 漏电 ， 用 22nF 
电容 更 换 后 ，24V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

6. 海信 TLM3788 型 液晶 彩电 黑屏 

分 析 与 检修 ， 按 上 例 的 检修 思路 ， 发 现 24V 供电 不 足 15V， 断 开 24V 电源 与 高 压 逆 变 
板 间 的 连接 器 ， 测 24V 供电 仍 低 ， 说 明 24V 电源 异常 。 检 查 该 电源 稳 压 控 制 电 路 、 保 护 电 
路 等 元 器 件 正常 ， 代 换 电源 厚 膜 电 路 NE003 (STR-W5667) Ji, 24V 供电 恢复 正常 ， 故 障 



































188 新 型 液晶 彩电 维修 技能 速成 


排除 。 

7. 海信 TLM4077 型 液晶 彩电 黑屏 、 有 声 

分 析 与 检修 : 首先 ， 查 看 液晶 屏 的 背光 灯 未 亮 ， 说 明 高 压 逆 变 器 或 其 供电 电路 异常 。 首 
先 ， 测 它 没有 24V 供电 ， 说 明 供电 电路 异常 。 检 查 24V 电源 时 发 现 滤 波 电容 CE027 炸 裂 ， 厚 
膜 块 STR- X6769 内 的 开关 管 击 穿 ， 限 流 电阻 RE036 开路 ， 稳 压 控 制 电路 的 RE032、RE038 损 
坏 ， 检 查 其 他 元 器 件 正 常 ， 更换 全 部 的 故障 元 器 件 后 ，24V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 


五 、 其 他 液晶 彩电 


1. 康佳 LC1520T 型 液晶 彩电 开机 后 图 像 内 一 下 黑屏 ， 伴 音 正 常 

分 析 与 检修 : 首先 ， 测 数字 信和 号 处 理 板 上 排 插 CN803 上 各 脚 的 电压 知 ，1 脚 为 12V，2 
脚 为 0V，3 脚 为 2 8У, 4 脚 为 4.5V，5 脚 为 4. SV， 基 本 正常 ， 说 明 数字 信和 号 处 理 电 路 工作 

正常 ， 黑 屏 故 障 可 能 是 因 逆 变 器 电路 或 背光 灯 异 常 所 致 。 首 先 用 同型 号 的 逆 变 器 代 换 后 试 
机 ， 故 障 依旧 ， 检 查 背 光 灯 接触 良好 ， 怀 疑 背 光 灯 损坏 ， 更换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

2. 康佳 LC-TM1580P 型 液晶 彩电 黑屏 、 有 伴音 

分 析 与 检修 : 首先 ， 查 看 液晶 屏 的 背光 灯 未 亮 ， 说 明 逆 变 器 未 工作 或 工作 异常 。 测 量 逆 
变 器 上 的 连接 器 CN1 的 1、2 脚 有 127V 供电 ， 并 且 СА 的 3 И ЗУ 背光 灯 开 关 控 制 电压 输 
A, смі 的 4 脚 输入 的 亮度 控制 电压 为 0V， 说 明 故 障 发 生 在 逆 变 器 。 维 修 或 更 换 逆 变 器 后 ， 
故障 排除 。 

3. 康佳 LC-46TS86DC 型 液晶 彩电 开机 瞬间 背光 灯亮 ， 随 后 熄灭 ， 产 生 黑 屏 故 障 ， 严 
重 时 有 焦 味 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 背 光 灯 或 逆 变 器 异常 。 检 查 逆 变 器 正常 ， 怀 疑 背 
光 灯 异常 。 拆 屏 后 ， 发 现 电感 的 电极 固定 卡 松 动 ， 有 的 就 没有 锁 上 ， 清 理 打 火 痕迹 并 锁定 固 
定 卡 后 ， 打 火 现 象 消失 ， 故 障 排除 。 

4. 飞利浦 37TA1800 型 液晶 彩电 黑屏 ， 伴 音 正常 

分 析 与 检修 ， 按 上 例 的 检修 思路 检修 时 ， 发 现 高 压 逆 变 板 上 +24V 供电 回路 的 4A 熔断 
器 熔断 ,说 明 有 元 器 件 击 穿 而 导致 熔断 器 过 电流 熔断 ， 检 查 发 现 高 压板 上 有 一 个 贴 片 
250пЕ/400У 的 电容 烧 焦 ， 怀 疑 该 电容 损坏 。 测 量 该 电容 发 现 其 果然 击 穿 短路 ， 更 换 熔 断 器 
和 该 电容 后 故障 排除 。 

5. 日 立 15LD2200 型 液晶 彩电 黑屏 ， 有 伴音 

分 析 与 检修 : 首先 ， 查 看 背光 灯 不 亮 ， 说 明 高 压 逆 变 电路 未 工作 。 检 查 逆 变 板 上 的 元 器 
Еу, гае Fl 熔 断 ,说 明 有 元 器 件 过 电流 。 检 查 后 面 的 元 器 件 时 ， 发 现 电容 C16、 
C5 损坏 ， 用 150nF 电容 更 换 后 ， 高 压 逆 变 电 路 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 


第 四 节 白 屏 故障 
























































一 、 长 虹 液 晶 彩 电 
1. KAI 1772612 型 液晶 彩电 白板， 伴音 正常 
分 析 与 检修 : 白板 光栅 ， 说 明 背 光 灯 已 工作 ， 故 障 发 生 在 视频 信和 号 处 理 电路 或 液晶 驱动 
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电路 上 。 检 查 液晶 屏 驱 动 电路 的 供电 电压 为 5.1V， 说 明 供 电 正 常 ， 液 晶 屏 驱动 电路 与 视频 
处 理 之 间 电 路 异常 。 检 查 液晶 屏 驱 动 电 路 的 信号 电缆 ( 屏 线 ) 引 脚 电 压 为 0， 正 常 时 电压 为 
0.5 ~1.0V 2:17, 3 26, IW LVDS 电路 输出 端 无 电压 ， 说 明 视 频 处 理 主 控 世 片 
MST518 或 其 外 围 元 器 件 异 常 。 首 先 ， 测 MST518 的 供电 电压 ， к 怀疑 
供电 电路 异常 。 测 厚 膜 块 U15 (LM1117-2.5) 输出 的 电压 为 1.4V， 说 明 该 电源 异常 。 在 测 
U15 的 供电 时 ， 发 现 电 压 不 足 2. 1V， 说 明 015 的 供电 异常 ， 检 查 供电 电路 时 , л, 
一 端 电 压 为 SV， 另 一 端 为 2. 1V， 说 明 LB36 损坏 。 更 换 后 ， 电 压 依 旧 ， 怀疑 U15 或 其 负载 
异常 ， 用 LM1117-2.5 代 换 U15 后 ， 电 压 恢 复 正 常 ， 故 障 排 除 。 

2. 长 虹 LT3288 型 液晶 彩电 白板， 无 字符 ， 但 伴音 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 多 发 生 在 主板 电路 或 液晶 驱动 电路 。 检 查 屏 驱动 
电路 的 供电 电压 为 2.6V， 说 明 供电 异常 。 测 厚 膜 块 0209 (LRF7314) 的 输出 端 电压 也 为 
л е, 常 。 测 U209 的 供电 端 1、2 脚 电压 为 SV， 说 明 供电 0209 或 其 控制 电 
路 异常 ， 测 U209 的 控制 端 4 脚 电 压 为 3.5SV， 正 常 时 应 低 于 2V， 说 明 控制 电路 异常 。 测 控 
ww 更 换 后 ，U209 输出 电压 
恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

3. 长 虹 LT4019P 型 液晶 彩电 灰 屏 ， 无 字符 ， 但 伴音 正常 

分 析 与 检修 ， 按 上 例 检修 思路 检查 ， 测 三 星 屏 的 驱动 电路 的 供电 电压 为 5SV， 人 怀疑 液晶 
屏 驱 动 电路 与 视频 电路 之 间 电 路 异常 ,检查 液晶 屏 颈 动 电路 的 信号 电缆 RA) SINA 
1.2V 左右 电压 ， 怀 疑 屏 驱动 电路 异常 ， 但 更 换 驱 动 板 后 故障 依旧 ， 说明 驱 动 电路 没有 信号 
输入 ， 用 示波器 测 MST5151 的 输出 端 有 信和 号 波形 ， 说 明 故 障 发 生 在 量子 芯 电 路 。 测 量子 芯 
片 的 供电 电压 不 足 1.5V， 而 正常 时 为 3.3V， 人 怀疑 3.3V 电源 或 供电 线路 异常 。 测 稳 压 器 
ОРТО 的 输出 端 电压 不 足 ， 并且 UP10 的 供电 也 低 于 5V， 说 明 故 障 发 生 在 3.3V 电源 或 其 供 
电线 路 上 ， 检查 UP10 的 供电 异常 ， 悬 空 UP10 的 供电 端 无 效 ， 说 明 还 有 故障 元 器 件 ， 检 查 
发 现 滤波 电容 CP200 WE, H— R 470uF/16V 电容 更 换 后 ，UP10 的 供电 恢复 正常 ， 并 且 它 
能 输出 3. 3V 电压 ， 故 障 排 除 。 

























































































二 、TCL 液晶 彩电 


1. TCL LCD2066B 型 液晶 彩电 和 白 屏 ， 并 且 有 条 纹 干 扰 

分 析 与 检修 : 该 机 每 次 开机 液晶 屏 上 显示 出 的 白 屏 现 象 有 所 不 同 ， 液 晶 屏 上 还 出 现 有 不 
同 的 水 平 或 垂直 的 条 纹 ， 这 是 比较 典型 的 液晶 屏 损 坏 现 象 。 先 检查 液晶 屏 排 线 ， 正 常 。 确 认 
显示 屏 坏 ， 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

2. TCL LCD32F19 型 液晶 彩电 热机 后 白 屏 且 亮度 过 高 

分 析 与 检修 : 热机 后 图 像 消 失 ， 屏 幕 逐渐 变 亮 ， 最 后 变 为 白光 栅 ， 怀 疑 故 障 是 由 于 背 
灯 供 电 过 高 所 致 。 测 量 逆 变 器 的 供电 时 ， 发 现 24V 电压 超过 31V， 说 明 24V 电源 的 稳 压 控 
制 电路 异常 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 光 耦 合 器 IC5 和 三 端 误差 放大 器 IC7 损坏 ， 其 他 元 器 件 正 
常 ， 更 换 IC5 和 IC7 后 ，24V 电压 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 
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1. 康佳 LC-TM1700P 型 液晶 彩电 和 白 屏 ， 伴 音 正常 

分 析 与 检修 : 通电 试 机 观察 ， 屏 幕 显示 白 屏 ， 无 图 像 ， 但 声音 正常 。 根 据 以 往 的 维修 经 
验 ， 此 类 故障 可 能 是 显示 屏 本 身 损 坏 ， 或 者 是 数字 信号 处 理 板 与 显示 屏 的 连接 排 线 有 接触 不 
良 ， 或 者 是 显示 屏 供电 不 良 造成 。 首 先 用 同型 号 同 规格 的 液晶 屏 〈 配 奇美 屏 ) 代 换 后 试 机 ， 
显示 正常 。 这 说 明显 示 屏 或 显示 屏 内 部 驱动 电路 有 问题 。 试 着 拆 开 显示 屏 的 屏蔽 盖 ， 通 电 测 
量 内 部 电路 中 Fl 的 输出 端 电压 ， 电 压 为 0V (正常 电压 是 5V)， 而 输入 端的 电压 有 5V， 这 
说 明 熔 断 器 Fl1 (ЗА 的 白色 贴 片 器 件 ) 有 问题 ,， 测 其 阻 值 为 无 穷 大 (内 部 已 熔断 开路 ) 。 更 
换 同型 号 的 熔断 器 后 开机 ， 图 像 恢复 正常 。 在 实际 维修 时 ， 如 果 没 有 同型 号 的 熔 断 器 ， 可 用 
普通 熔断 电阻 应 急 代 换 ， 或 者 用 细 铜 丝 直接 连接 。 

2. 康佳 LC-TM2018 型 液晶 彩电 和 白 屏 ， 声 音 正常 

分 析 与 检修 : 白 屏 有 声 说 明 主 机 电源 电路 、 高 /中 频 电 路 、 伴 音 处 理 电路 及 MCU 控制 电 
路 基本 正常 ， 白 屏 故障 一 般 是 显示 屏 没 有 驱动 信号 输入 信和 号 或 显示 屏 的 驱动 断裂 供电 异常 所 
致 。 先 测 XS504 的 5V 供电 正常 ， 将 XS505 显示 屏 排 线 重 装 一 遍 ， 故 障 排 除 。 该 故障 是 由 于 
运输 过 程 中 发 生 振动 ， 导 致 排 线 松动 所 致 。 

3. 海信 TLM3233D 型 液晶 彩电 白 屏 ， 声 音 正 常 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 检查 ， 发现 N33 和 V35 组 成 的 逻辑 板 供电 电路 输出 的 
VGL 电压 (5V), VDA 电压 (13.5V) 正常 ， 但 R381 的 一 段 电压 却 为 2.5V， 正 常 时 为 
12. 5V， 而 R381 的 另 一 端 为 13.SV， 说 明 D110, R385 组 成 的 参考 电压 产生 电路 异常 ， 检 查 
该 电路 时 ， 发 现 R385 阻 值 增 大 。 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

4. 创维 15AAB 型 液晶 彩电 白光 栅 ， 有 伴音 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 发 现 ， 故 障 为 液晶 屏 的 驱动 电路 没有 工作 所 致 ， 检 查 液 
唱 屏 驱动 电路 的 供电 时 ， 发 现 没 有 +5yV 供电 ， 而 5V 电源 有 5V 电压 输出 ,说 明 5V 电源 
与 液晶 屏 驱 动 电路 间 线 路 异常 ， 检 查 它们 之 间 线 路 时 ， 发 现 电 感 L21 开路 ， 更 换 后 ， 故 
障 排除 。 
































































































































































































































第 五 节 ”光栅 不 正常 故障 


一 、TCL 液晶 彩电 

1. TCL LCD1726 型 液晶 彩电 的 光栅 较 暗 ， 但 伴音 正常 

分 析 与 检修 : 首先 ， 用 手电 简 照 屏幕 表面 ， 没 有 黯淡 的 图 像 ， 说 明 视 频 电 路 、 微 控制 器 
电路 异常 。 由 于 该 机 是 新 购 机 ， 视 频 电路 的 可 能 性 很 小 ， 怀 疑 可 能 是 由 于 存储 器 的 数据 异常 
引起 该 故障 。 更 换 存储 器 后 ， 故 障 排除 。 

2. TCL LCD2026A 型 液晶 彩电 图 、 声 正常 ， 但 按 “ 菜 单 ” 键 时 屏幕 出 现 拉丝 

分 析 与 检修 : 开机 观察 ， 按 “菜单 ” 键 ， 发 现 根本 看 不 清 菜 单 显 示 的 内 容 ， 试 按压 
“音量 ” 键 ， 发 现 音 量 显示 正常 ， 通 过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 微 控 制 系 统 的 软件 异常 。 更 换 存 
储 器 后 ， 故 障 排 除 。 





























第 十 一 章 ”液晶 彩电 常见 故障 维修 实例 > 191 


x 


在 调试 该 机 时 ， 若 将 “菜单 ”中 的 “菜单 放大 ”功能 打开 ， 就 会 出 
现 该 故障 ， 而 说 明 书 上 并 没 使 用 该 功能 ， 说 明 本 机 初始 化 菜单 设置 有 误 ， 
和 hm) 提示 。 寺 是 按 “ 菜 单 ” 键 ， 再 按 密码 “3210” 进 入 工厂 菜单 ， 调 到 ENABLE 
ZOOM (放大 功能 设 定 ) 项 为 0， 改 为 1， 关 闭 菜单 放大 功能 后 ， 退 出 工 
厂 菜单 ， 再 试 机 ， 故 障 排除 。 


—————— YY 








x 
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3. TCL LCD2026 型 液晶 彩电 光栅 很 暗 ， 待 机 指示 灯亮 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 电 源 控 制 部 分 、 逆 变 吉 部 分 基本 正常 ， 故 障 可 能 
出 在 视频 信号 处 理 电 路 。 首 先 ， 测 模拟 板 的 P201 插座 的 8、6、4、1、2 脚 ， 分 别 是 模拟 信 
号 的 Y、U、V 和 行 、 场 同步 信号 的 输出 脚 ， 其 电压 值 分 别 是 1.6V、6.7V、6.0V、0. 05V、 
0.3V， 说 明 模 拟 板 基本 正常 ， 测 数字 板 的 信号 输出 插座 СМІ 时 ， 发 现 19、20 脚 电 压 为 0， 
正常 时 为 12V， 说 明 供 电 电路 异常 ， 检 查 发 现 与 U14 的 7、8 相连 的 熔断 器 Е2 开路 ， 检 查 其 
他 元 器 件 正常 。 更 换 F2 后 ， 故 障 排 除 。 

4. TCL LCD2726H 型 液晶 彩电 图 像 上 半 部 有 时 出 现 绿色 坚 条 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 该 故障 大 多 由 数字 电路 异常 所 致 。 但 代 换 了 数字 板 
后 ， 故 障 依旧 ， 当 代 换 模拟 板 后 ， 图 像 恢复 正常 ,说 明 模 拟 板 电路 异常 。 维 修 模 拟 板 时 ， 在 
故障 出 现 后 ， 测 ЈРЗ 接口 的 Y、U、V 信和 号 波形 异常 ， 再 测 输入 的 波形 正常 ， 说 明 IC202 
(TDA9178) 损坏 。 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

5. TCL LCD32A71- P 型 液晶 彩电 光栅 忽 明 忽 暗 

分 析 与 检修 : 拆 机 发 现 背 光 灯 发 光 忽 亮 忽 上 暗 ， 测 高 压 逆 变 板 的 24У 供电 电压 也 波动 ， 
说 明 24V 电源 或 逆 变 器 异常 ， 拔 掉 连 接 器 ， 断 开道 变 器 ,， 测 24V 电压 仍 波动 ， 说 明 24V 电 
源 异 常 。 检 查 该 电源 的 1C2 各 脚 电 压 时 ， 发 现 供电 端 6 脚 的 电压 不 足 9V 且 波 动 ， 正常 时 6 
脚 电 压 在 开机 时 为 12V， 说 明 供电 电路 异常 。 检 查 供电 电路 时 ， 发 现 电 感 L5 内 部 接触 不 良 。 
更 换 后 ， 电 压 恢 复 正 常 ， 故 障 排除 。 

6. TCL L42E9FR 型 液晶 彩电 花屏 

分 析 与 检修 : 代 换 检查 发 现 视频 电路 工作 异常 ， 首 先 检 查 视 频 电路 的 供电 电路 ， 发 现 
DDR 的 供电 电压 不 足 1.8V， 它 由 三 端 稳 压 器 U802 输出 ， 测 U802 的 5V 供电 正常 ， 怀 疑 
U802 异常 ， 用 LD25 更 换 后 ，DDR 的 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

二 、 海 信 液 晶 彩 电 

1. 海信 TLM2077 型 液晶 彩电 屏幕 上 有 3 条 干扰 坚 线 

分 析 与 检修 : 由 于 图 像 和 伴音 都 正常 ， 怀 疑 故 障 发 生 在 液晶 屏 或 其 驱动 电路 。 用 手 按压 
屏幕 时 ， 竖 线 随即 消失 。 当 把 按压 的 手 松 开 后 坚 线 又 马上 出 现 ， 根据 维修 经 验 ， 此 故障 大 多 
是 因 显 示 屏 内 部 电路 接触 不 良 所 致 。 首 先 ， 拆 开 液 晶 屏 的 屏蔽 盖 ， 接 通电 源 ， 用 手 按压 
LCD 屏 与 驱动 电路 的 各 连接 插座 ， 干 扰 竖 线 消失 ,说 明 故 障 是 由 于 信号 传输 排 线 接触 不 良 
所 致 ， 将 整 块 液晶 屏 返 回 修复 后 ， 故 障 排 除 。 
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t БЕ 由 于 维修 人 员 没 有 专业 设备 ， 所 以 该 排 线 插座 异常 后 较 难 修复 ， 通 常 Í 
| qm 提示 + 
+ 








需要 更 换 整 个 显示 屏 来 排除 故障 。 l 


2. 海信 TLM3777P 型 液晶 彩电 屏幕 上 有 坚 线 干 扰 

分 析 与 检修 ， 由 于 图 像 和 伴音 都 正常 ， 怀 疑 故 障 发 生 在 显示 屏 或 其 驱动 电路 。 用 手 按压 
显示 屏 时 无 效 ， 测 量 液晶 屏 驱 动 电路 的 供电 正常 ， 代 换 主 板 与 驱动 电路 间 的 排 线 无 效 ， 当 代 
换 主板 后 故障 消失 ， 说 明 主 板 上 的 视频 解码 电路 或 去 隔行 扫描 电路 、LVDS 电路 等 异常 。 检 
查 它们 的 供电 时 ， 发 现 DDR 存储 器 N018 的 22 脚 无 供电 ， 测 该 脚 对 地 阻 值 较 小 ， 将 该 脚 脱 
离 电路 后 阻 值 仍 然 较 小 ， 说 明 N018 内 部 电路 短路 。 用 K4D263238F-QC50 更 换 N018 后 ， 故 
障 排除 。 

3. 海信 TLM4788P 型 液晶 彩电 热机 后 光栅 变 黑 、 有 拉丝 且 无 伴音 

分 析 与 检修 : 由 于 光栅 异常 的 同时 ， 伴 音 也 会 消失 ， 人 怀疑 电源 电路 异常 。 检 查 电源 电路 
时 ， 发 现 故 障 出 现 后 ,没有 5V 电源 ， 无 电压 输出 ， 检 查 该 电源 电路 时 ， 发 现 开关 管 QE003 
的 G 极 与 芯片 E1017 间 的 二 极 管 DE015 开路 。 更 换 DE015 后 ,5V 电源 输出 电压 恢复 正常 ， 
故障 排除 。 


三 、 其 他 液晶 彩电 


1. 康佳 LC-TM2008 型 液晶 彩电 图 像 暗 ， 伴 音 正 常 

分 析 与 检修 : 通电 仔细 地 观察 屏幕 有 较 暗 的 图 像 ， 根 据 此 故障 现象 ， 初 步 判 断 模拟 信号 
处 理 电路 工作 正常 ， 故 障 多 发 生 在 显示 屏 本 身 、 数 字 信 号 处 理 电路 板 与 显示 屏 之 间 的 连接 排 
线 及 其 接口 处 ， 或 是 在 显示 屏 的 供电 电路 。 首 先 用 新 的 信号 传输 排 线 代 换 ， 试 机 ， 故 障 依 
旧 ， 随 后 检测 数字 信和 号 处 理 板 ， 显 示 屏 的 供电 电路 都 正常 ， 代 换 “ 数 字 板 ”后 ， 故 障 依旧 ， 
说 明 故 障 点 是 在 显示 屏 。 用 新 的 显示 屏 (Bu LG-PHILIPS pt) 代 换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 试 着 
拆 开 换 下 的 坏 显示 屏 ， 检 测 其 内 部 电路 ， 测 FI (ЗА 熔断 器 ) 输入 端 电 压 是 12V， 而 输出 端 
电压 是 0V， 说 明 Fl 已 熔断 开路 ， 拆 下 测量 其 阻 值 已 无 穷 大 ， 更 换 同 型 号 的 熔断 器 后 开机 ， 
图 像 显 示 正 常 ， 故 障 排除 。 


康佳 LC-TM2008 型 液晶 彩电 采用 的 是 LG-PHILIPS 屏 ， 当 该 屏 的 驱动 电路 | 

供电 不 良 时 ， 屏 幕 将 显示 很 暗 的 影像 ， 类 似 逆 变 器 损坏 时 的 “黑屏 ”现象 ，; 

要 仔细 观看 屏幕 才 会 感觉 到 光 。 若 是 采用 其 他 显示 屏 (如 奇美 屏 ) ， 供 电 不 正 i 
注意 常 时 屏幕 则 出 现 “ 白 屏 ” 故 障 ， 比 较 常见 的 故障 原因 是 “数字 信号 处 理 板 ” 
i 电路 中 ， 给 显示 屏 供电 的 电感 L503 (安装 在 电路 板 的 反面 ) 损坏 ,产生 有 伴 | 
音 、 无 图 像 的 “ 白 屏 ”故障 。 因 此 ， 在 维修 时 要 注意 所 匹配 的 显示 屏 型 号 及 | 

其 供电 情况 ， 以 免 走 弯路 。 
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2. 康佳 LC1S20T 型 液晶 彩电 图 像 (光栅 ) Hë 

分 析 与 检修 : 通电 观察 ， 当 输入 信号 时 ， 图像 和 伴音 都 有 ， 只 是 图 像 比较 暗 ， 调 节 亮 
度 、 对 比 度 时 图 像 略 有 变化 。 将 其 参数 调整 到 最 大 值 时 ， 图 像 仍然 偏 暗 ， 说 明亮 度 控制 电路 
及 逆 变 器 电路 都 正常 ， 故 障 原因 可 能 是 液晶 屏 的 背光 灯 老 化 。 更 换 相 同 的 背光 灯 ОЛ) 
后 ， 故 障 排除 。 
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3. LG 321,750 型 液晶 彩电 图 像 坚 线 部 分 有 了 曲 波 
分 析 与 检修 ， 此 故障 是 由 于 5V 电源 滤波 不 良 引 起 的 ,在 5V 电源 的 IC505 输入 端 对 地 
焊接 一 支 47nEZ16V 滤波 电容 ， 加 强 5V 电源 滤波 功能 后 ， 故 障 排除 。 


第 六 节 ”无 图 像 故 障 


一 、 长 虹 液 晶 彩 电 

1. 长 虹 CHD-TM201B3 型 液晶 彩电 热机 后 无 图 像 

分 析 与 维修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 有 元 器 件 引 脚 脱 焊 或 热 稳定 性 能 下 降 。 用 吹风 机 
对 电路 板 液 晶 主 控 电 路 PW113 和 解码 电路 VPC3230D 构成 的 电路 吹 热风 ， 当 为 VPC3230D 
及 周围 元 器 件 吹 热风 时 故障 出 现 , 说 明 故 障 发 生 在 该 电路 。 当 代 换 对 温度 比较 敏感 的 晶振 
20250 后 ， 故 障 排除 。 

2. 长 虹 CHD-TM201B3 型 液晶 彩电 ТУ/АУ 图 像 正常 ，VGA 时 黑屏 ， 但 有 图 标 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 发 生 在 УСА 接口 电路 。 在 PC 模式 下 ， 用 示 波 
器 任意 测量 U18 的 2 ~9、10 ~ 15, 18-19, 20—27 脚 图 像 数据 端口 的 任意 几 脚 ， 波 形 均 正 
常 ， 而 在 测量 U18 的 31 ~ 35 脚 ， 发 现 无 GPVS 信号 波形 ， Ра A-D 转换 电路 U3 

















(MST9885B) 的 30、31 脚 有 正常 的 行 、 场 同步 脉冲 输入 ， 怀 疑 U3 异常 ， 更 换 U3 后 ， 故 障 
排除 。 


3. 长 虹 CHD-TM201B3 型 液晶 彩电 在 TV/AV/DVI 模式 下 图 像 、 伴 音 正 常 ， 但 在 
VGA 模式 下 无 图 像 且 屏幕 上 显示 “信号 超出 范围 ” 

分 析 与 检修 : 首先 ， 检 查 PC 输出 的 信号 是 否 超 出 该 机 支持 的 分 辨 率 ， 若 不 是 ， 则 说 明 
该 机 发 生 故 障 。 一 般 情 况 下 是 因为 УСА 信号 的 行 、 场 同步 脉冲 发 生 畸 变 所 致 。 用 示波器 检 
测 A-D 转换 电路 U3 (MST9885B) 的 30、31 脚 ， 发 现行 同步 脉冲 幅 值 小 于 正常 值 ， 测 量 
УСА 插口 JA9 的 13 脚 波形 正常 ， 怀 疑 R60 阻 值 增 大 ,测量 R60 阻 值 增 大 为 780Q， 确 认 故 
障 是 由 于 R60 阻 值 增 大 ， 引 起 行 同步 脉冲 幅度 不 足 ， 使 U3 内 的 像素 时 钟 电路 无 法 起 振 ， 导 
致 U3 内 部 的 A-D 转换 器 无 法 正常 工作 ， 从 而 产生 该 故障 。 用 2200 电阻 更 换 R60 后 ， 故 障 
排除 。 

4. 长 虹 CHD- W260F8 型 液晶 彩电 黑屏 ， 有 字符 且 伴 音 正常 

分 析 与 检修 : 接 入 AV/TYV 信和 号 后 无 图 像 ， 黑 屏 ， 字 符 正常 ， 接 和 人 高 清 信号 时 ， 图 像 显 
示 正 常 ， 说 明 故 障 发 生 在 TDA8759 及 外 围 电 路 。 用 万 用 表 测 量 TDA15063 的 85、86、87 № 
时 ， 未 发 现 异常 ， 再 测量 TDA8759 的 118 119 脚 总 线 ， 总 线 电压 跳 变 ， 接 着 测 TDA8759 的 
105. 170 脚 行 场 同 步 信号 也 正常 ， 测 数字 信和 号 输出 端 没 有 波形 ， 说 明 TDA8759 没有 工作 。 
测 TDA8759 的 174 脚 3.3V 供电 正常 ，87 88 脚 无 1.8V 供电 ， 说 明 1.8V 电源 或 负载 异常 。 
测量 阻 值 未 对 地 短路 ， 检 查 发 现 1404 开路 ， 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

5. KA CHD- W320F8 型 液晶 彩电 TV 图 像 、 声 音 正 常 ， 但 VGA. YPbPr 状态 无 图 像 

分 析 与 检修 : YPbPr 信和 号 经 高 清 滤波 器 0305 (5М5302) 滤波 后 ， 与 VGA 输入 的 R. 
G. B 信和 号 经 U306 (PSAV330M) 选择 后 ， 从 0306 的 4、7、9 脚 输入 到 视频 处 理 主 探 芯片 
GM1501。 由 于 其 他 通道 正常 ， 说 明 故 障 可 能 是 由 于 U306 未 工作 所 致 ， 检 查 U306 的 供电 正 
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， 怀 疑 U306 损坏 。 更 换 0306 т, УСА 状态 图 像 正 常 ， 但 YPbPr 状态 仍 无 图 ， 说明 0305 

可 能 损坏 。 更 换 U305 后 ， 故 障 排除 。 

6. 长 虹 CHD- W320F38 型 液晶 彩电 小 画面 无 TV 模式 

分 析 与 检修 ; 通过 故障 现象 分 析 ， 该 故障 的 主要 原因 有 两 个 。 一 个 是 TDA15063 
(0201) 未 输入 子 画面 正信 号 ; 二 是 画 中 画 数字 解码 电路 SAA7115 工作 不 正常 。 首 先 ， 
用 示波器 测量 高 频 头 4、5 脚 有 波形 ， 但 高 频 头 的 18 脚 输出 的 图 像 信号 波形 异常 ， 更 换 高 
频 头 后 故障 依旧 。 接 着 ， 检 测 SAA7115 时 ,发 现 它 外 接 的 晶振 两 端 无 波形 ,说 明 唱 振 未 
起 振 ， 更 换 晶 振 后 故障 依旧 。 检 测 SAA7115 的 供 пы 发 现 通过 L406 供电 的 电 
压 仅 为 3.1V， 它 两 端 电压 有 0. ЗУ 的 压 差 ,说 明 1406 异常 。 用 导线 短 接 1406 后 ， 故 障 
排除 。 

7. KA LT3212 型 液晶 彩电 蓝屏 ， 有 字符 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 主 板 的 控制 系统 电路 、 总 线 控制 电路 工作 正常 ， 
怀疑 高 频 、 中 频 信号 处 理 组 件 U8 工作 异常 。 首 先 ， 测 U8 的 供电 电压 正常 ， 怀 疑 U8 内 部 异 
常 ， 拆 开 组 件 的 屏蔽 置 后 ， 发 现 一 只 2. 2F/16 和 一 只 10uF/16V 电容 发 生 漏 电 ， 并 对 电感 
等 元 件 的 引 脚 补 烛 后， 故障 排除 。 

8. 长 虹 LT32600 型 液晶 彩电 无 图 像 ， 有 字符 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 主 板 的 控制 系统 电路 、 总 线 控制 电路 工作 正常 ， 
中 频 信 号 处 理 组 件 U28 未 工作 。 首 先 ， 测 U28 的 5V 供 s 总 线 电压 均 正 

， 再 测 028 的 32У 调谐 电压 只 有 10У 左右 ， 说 明 供电 电路 或 028 异常 。 仔 细 检 查 32V 调 
на 电 电路 时 ， 发 现 稳 压 二 极 管 D66 短路 ， 更 换 D66 后 故障 排除 。 

9. 长 虹 LT32600 型 液晶 彩电 无 图 像 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 检查 ， 测 高 频 、 中 频 信 号 处 理 组 件 U28 的 SV 工作 电压 、 
32V 调谐 电压 都 正常 ， 接 着 测 U28 的 7 脚 总 线 电 压 为 0V， 正 常 时 应 为 4. ВУ 左右 ， 说 明 U28 
的 7 脚 内 外 电路 异常 。 检 查 7 脚 外 接 电路 C230, R251 等 元 件 时 ， 发 现 C230 已 漏电 ， 更 换 
C230 (47P) 后 故障 排除 。 

10. #7 LT32700 型 液晶 彩电 TV 无 图 像 、AV 有 图 像 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 U8 (TM14-C2211RW) 为 核心 组 成 的 高 频 、 中 
频 信 号 处 理 电 路 异常 。 首 先 ， 测 U8 的 供电 电压 、 调 谐 电 压 正 常 ， 但 测 U8 的 4 脚 总 线 电压 
为 0 (正常 时 为 5SV) ， 说 明 U8 的 4 脚 内 外 电路 异常 。 测 4 脚 对 地 阻 值 时 未 见 短路 ， 说 明 外 
接 短路 异常 。 检 查 外 接 电 路 时 ， 发 现 R120 已 开路 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

11. 长 虹 LT4018 型 液晶 彩电 灰 屏 ， 无 图 像 ， 声 音 正 常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 液晶 屏 驱 动 电路 、 а 言 号 处 理 电 路 异常 。 检 查 
液晶 屏 驱 动 电路 的 5V 供电 异常 ， 仅 为 2.2V， 说 明 供电 电路 异 о 稳 压 器 
U501 的 供 电 庙 电 压 仅 为 4V， 而 正常 时 为 12V， 说 明 12V Ж М ， 测 开关 电源 输出 的 
12V 电压 正常 ， 说 明 供电 线路 板 有 开路 的 现象 。 ea 接着 检查 发 
现 滤 波 电容 C500 漏 液 ， 补 焊 С500, ， 并 用 导线 将 穿孔 断裂 处 接 通 后 ， 故 障 排 除 。 

12. 长 虹 LT4219B 型 液晶 彩电 蓝屏 ， 无 图 像 ， 有 字符 ， 声 音 正 常 

分 析 与 检修 : 通过 YPbPr 接口 输入 信号 后 ， 图 像 正 常 ， 说 明 故 障 发 生 在 TV 信号 处 理 部 
分 ， 即 TDA15063 和 TDA8759 之 间 短 路 。 测 TDA15063 各 脚 供 电 正 常 ， 用 示波器 检测 RGB 
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输出 端 ， 发 现 有 RGB 信号 输出 ， 接 着 测 TDA8759 输出 端 无 24 位 RGB 信和 号 波形 ， 说 明 
TDA8759 未 工作 。 检 测 TDA8759 的 供电 端 电压 时 ， 发 现 无 3.3V 供电 ， 说 明 供电 电路 异常 。 
检查 供电 电路 时 ， 发 现 电 感 L400 开路 ， 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

13. 长 虹 LT4619P 型 液晶 彩电 TV 无 图 像 ，AV 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 高 频 、 中 频 信号 处 理 电路 异常 。 检 查 高 频 信号 处 
理 电路 时 ， 发 现 调谐 电压 +32V 供电 过 低 ， 说 明 该 供电 电路 异常 。 该 电压 是 由 +24V 电压 经 
过 倍 压 整流 电路 产生 + 40V 左右 电压 ， 再 经 D35 (UPC574) 稳 压 产生 +32V 调谐 电压 。 检 
查 该 电路 时 ， 发 现 D33. D34, D36. D37 已 烧 黑 ,怀疑 它们 损坏 ,测量 它们 的 阻 值 ， 发 现 
全 部 击 穿 ， 接 着 检查 发 现 C386 (50V/1pF) 明显 鼓 包 ， 取 下 测量 该 电容 严重 漏电 ， 检 查 其 
他 元 器 件 正 常 ， 将 C386 与 D33, D34. D36. D37 同时 更 换 后 ，32V 供电 恢复 正常 ， 故 障 
排除 。 

14. 长 虹 LT42600 型 液晶 彩电 无 图 像 ， 有 字符 、 有 伴音 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 电源 电路 、 微 控制 电路 、 总 线 控制 电路 工作 正 
常 ， 该 故障 主要 发 生 在 由 MST9X88L 组 成 的 液晶 彩电 主 控 电 路 。 首 先 ， 测 MST9X88L 输入 的 
视频 信号 正常 ， 但 它 无 LVDS 格式 信和 号 输出 ， 说 明 MST9X88L 未 工作 。 测 量 MST9X88L 的 各 
路 供电 电压 、 总 线 电压 均 正常 ， 怀 疑 MST9X88L 性 能 不 良 ， 更 换 后 故障 排除 。 


—. TCL 液晶 彩电 


1. TCL LCD2726 型 液晶 彩电 TV 无 图 像 ，AV 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 故 障 发 生 在 高 频 、 中 频 信 和 号 处 理 电路 。 本 机 采用 
的 是 高 频 、 中 频 处 理 组 件 对 高 频 信号 、 中 频 信号 进行 处 理 。 测 该 组 件 的 5V 供电 电压 与 总 线 
电压 ( 约 4.4V) 正常 。 在 搜 台 的 同时 ， 用 万 能 表 测 IC201 TDA9321 的 14 脚 电压 为 3V， 正 
常 时 电压 在 3 ~3.2V 的 范围 跳 变 ， 怀 疑 高 频 、 中 频 组 件 异常 ， 更 换 后 故障 排除 。 

2. TCL LCD32K73 型 液晶 彩电 TV 无 图 像 

分 析 与 检修 : 输入 AV 信号 后 ， 图 像 正 常 ， 说 明 高 频 、 中 频 信 号 处 理 电 路 异常 。 测 量 高 
频 、 中 频 板 的 供电 时 ， 发 现 5V 供电 电压 只 有 3V， 上 断 开 负载 后 仍 低 ， 说 明 5V 供电 电路 异 
常 。 检 查 5V 电源 稳 压 器 0115 输入 端 有 9V 供电 ,怀疑 U115 异常 。 更 换 后 ，5V 供电 恢复 正 
常 ， 故 障 排除 。 

3. TCL LCD37K73M61R 型 液晶 彩电 TV ARZ, AV 正常 

分 析 与 检修 : 按 上 例 检修 思路 检查 ， 测 量 高 频 、 中 频 信 号 处 理 组 件 的 SV 供电 和 30V 调 
谐 电压 正常 ， 并 且 总 线 电压 (4.8V) 和 АСС 电压 (3V) 也 正常 ， 说 明 高 频 、 中 频 信 号 处 
理 电路 基本 正常 ， 怀 疑 微 控 制 器 异常 ， 测 主 控 芯 片 U9 电压 时 ， 发 现 P57 脚 没 有 电压 ， 而 正 
常 机 器 P57 脚 电压 大 约 为 0.25V， 更 换 U9 后 故障 排除 。 

4. TCL LCD37K73M61R 液晶 彩电 接收 电视 信号 无 图 像 ，AV 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 高 频 、 中 频 信 和 号 处 理 电路 异常 。 测 量 高 频 、 中 频 
言 号 处 理 组 件 没 有 5V 供电 ， 说 明 5V 供电 电路 异常 。 检 查 5V 供电 电路 , W 5V 稳 压 器 U26 
的 输入 端 没有 8V 供电 ， 接 着 测量 发 现 8V 稳 压 电路 U18 也 没有 12V 供电 ,说 明 12V 供电 蜡 
常 。 测 12V 电源 有 12V 电压 输出 , 说 明 12V 电源 与 8V 电源 间 电 路 异常 。 检 查 该 电路 时 ， 发 
现 限 流 电阻 R340 开路 ， 其 他 元 器 件 正 常 ， 更 换 R340 后 ，8V 和 5V 供电 恢复 正常 ， 故 障 
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排除 。 

5. TCL L26M61 型 液晶 彩电 无 图 像 ， 白 屏 ， 有 伴音 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 多 发 生 在 视频 解码 电路 、 图 像 缩 放电 路 、TCON 
电路 。 代 换 检 查 后 ， 发 现 TCON 板 异 常 。 检 查 TCON 电路 板 时 ， 发 现 有 多 个 贴 片 电容 短路 ， 
更 换 后 ， 图 像 恢 复 正 常 ， 故 障 排除 。 
Í IN 着 手头 没有 相同 的 贴 片 电容 更 换 ， 也 可 以 将 损坏 的 电容 拆除 后 进行 应 + 
Ке "ҮҮ. { 

和 急 修理 i 
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三 、 海 信 液 晶 彩 电 

1. 海信 TLM1519 型 液晶 彩电 搜 台 黑屏 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 微 控制 系统 或 高 频 头 异常 ， 检 查 高 频 头 及 其 相关 
电路 时 ， 发 现 高 频 头 总 线 对 地 短路 ， 悬 空 SDA 、SCL 两 个 引 脚 后 ， 屏幕 有 雪花 点 但 无 信号 ， 
说 明 高 频 头 异常 。 更 换 高 频 头 后 ， 故 障 排 除 。 

2. 海信 TLM3788P 型 液晶 彩电 无 图 无 声 ， 有 光栅 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 高 频 、 中 频 信号 处 理 电 路 异常 。 测 量 高 频 头 没有 
5V 供电 ,说 明 5V 供电 电路 异常 。 检 查 N612 输出 端 有 5V 电压 输出 ， 说 明 N612 与 高 频 头 之 
间 电 路 异常 ， 检 查 发 现 电 路 板 断 裂 。 用 导线 连接 后 ， 故 障 排除 。 

3. 海信 TLM4077 型 液晶 彩电 主 画 面 正 常 ， 但 无 子 画面 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明子 画面 信号 传输 电路 异常 ， 测 N012、Q022 ~ 
Е 测量 RP004 RP005 阻 值 正常 ， 检 查 芯 片 N010 的 引 脚 没有 脱 焊 ， 怀 
疑 晶振 7003 异常 ， 用 JAS20K 更 换 后 ， 故 障 排除 。 


四 、 其 他 液晶 彩电 


1. 创维 30AAA 型 液晶 彩电 和 白 屏 ， 并 且 “ 了 Please wait” 字符 移 到 屏幕 左上 角 ， 热 机 后 恢 
复 正 常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 微 控 制 系统 异常 。 首 先 ， 测 总 线 的 SCL 电压 为 
3.5V， 而 SDA 的 电压 不 足 0.8V， 人 怀疑 总 线 上 外 挂 的 IC ЖЖ ДЇР U202 (TDA7440) 21, 
22 脚 ， 故 障 依旧 ， 当 拔 下 高 频 头 连 线 后 ， 总 线 恢复 正常 ， 说 明 高 频 头 工作 异常 。 测 高 频 头 
供电 时 ， 发 现 FB200 的 供电 为 12V， 正 常 时 应 为 5V，, 说 明 5V 的 稳 压 器 U804 (APX1117- 
5V) 异常 。 更换 U804 后 ，5V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

2. 厦 华 15Y3 型 液晶 彩电 无 图 像 

分 析 与 检修 : 接收 电视 信号 时 ， 无 图 像 ， 也 搜 不 到 台 。 查 高 频 头 无 32V 调谐 电压 。 高 
频 头 32V 调谐 电压 由 N206、V213 1209 等 电路 产生 。 检查 该 电路 时 ， 发 现 电感 L209 开路 ， 
更 换 后 ，32V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

3. 日 立 22LD4200 型 液晶 彩电 热机 后 无 图 像 

分 析 与 检修 : 通过 АУ 输入 信号 ， 故 障 依旧 ， 说 明 视 频 信和 号 处 理 电 路 有 元 器 件 引 脚 脱 焊 
或 热 稳 定性 能 下 降 ， 检 查 发 现 视 频 处 理 器 IC100 的 引 脚 脱 焊 。 补 焊 后 ， 故 障 排 除 。 
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BEP МИТИ ре 


一 、 长 虹 液晶 彩电 


1. KA CHD- W370F8 型 液晶 彩电 热机 后 图 像 出 现 红色 拖 尾 现象 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 的 图 像 处 理 电 路 异常 。 首 先 ， 检 查 Q171 ~ 
0173 组 成 放大 器 正常 ， 用 导线 将 TDA9178 的 6、8、9 脚 与 16、17 19 上 脚 接 通 后 ， 故 障 现 
象 消失 ， 说 明 TDA9178 异常 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

2. KAL CHD- W370F8 型 液晶 彩电 只 有 很 暗 的 彩色 图 像 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 的 亮度 信号 处 理 电路 异常 。 该 机 的 解码 电路 
H TDA15063 完成 ，TDA15063 内 部 视频 电路 处 理 后 产生 的 Y、U、V 信号， 经 74、75 76 
脚 输出 到 TDA9178 的 6、8、9 脚 ， 经 TDA9178 处 理 后 ， 由 TDA9178 的 16、17、19 脚 输出 ， 
加 到 TDA15063 的 70、71、72 脚 。 用 示波器 测量 TDA15063 的 74 脚 有 亮度 信号 输出 ,但 72 
脚 无 亮度 信号 输入 ,说 明 TDA9178 工作 异常 ， 检 查 外 围 元 器 件 正 常 ， 说 明 TDA9178 异常 。 
更 换 后 ， 故 障 排除 。 

3. 长 虹 CHD-TD320F8 型 液晶 彩电 无 彩色 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 , 说 明 彩 色 解 码 电 路 异常 。 用 DVD 机 输入 YPbPr 信号 
或 输入 PC 信号 发 现 彩 色 正 常 , 说 明 由 TDA15063H 等 构成 的 色 度 解码 电路 异常 。 
TDA15063H 内 部 无 专门 的 彩色 副 载 波 频率 恢复 电路 ， 色 度 解 调 所 需 的 彩色 副 载波 频率 由 系 
统 时 钟 品 振 Y201 (24. 576MHz) 分 频 提供 ， 怀 疑 唱 振 Y201 异常 。 代 换 后 ， 彩 色 恢 复 正 常 ， 
故障 排除 。 

4. 长 虹 TM150FT 型 液晶 彩电 图 像 为 紫色 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 绿 色 信 号 G 处 理 、 传 输电 路 异常 ， 不 能 形成 绿 
色 驱 动 信 号 。 为 了 确定 故障 部 位 ， 通 过 УСА 接口 输入 PC 信号 ， 结 果 彩 色 正 常 ， 说 明 故 障 
发 生 在 02 (TDA15063) 70 ~76 或 86 脚 外 接 电路 上 。 测 U2 的 这 几 个 脚 电 压 时 ， 发 现 86 HA 
电压 比 R 基色 信和 号 输出 85 脚 电压 低 ， 说 明 U2 的 86 脚 内 部 电路 或 外 接 的 放大 器 Q14 异常 ， 
检查 发 现 Q14 异常 。 更 换 后 ， 彩 色 恢 复 正 常 ， 故 障 排 除 。 

5. 长 虹 LT3212 型 液晶 彩电 TV 图 像 暗淡 ，AV 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 故 障 发 生 在 TV 信号 处 理 电路 ， 测 高 频 、 中 频 信 
号 处 理 组 件 U8 的 18 脚 输出 的 视频 信号 幅度 正常 ， 测 主 控 芯 片 UL1 (MST718BU) 的 32、33 
脚 的 视频 信和 号 幅度 偏 低 ， 说 明 故 障 发 生 在 U8 的 18 脚 与 U11 的 32、33 脚 之 间 电 路 。 检 查 该 
电路 时 ， 发 现 电 感 L100 (3.3kH) 阻 值 变 大 。 用 3.3pH 电感 更 换 后 故障 排除 。 

6. 长 虹 LT3212 型 液晶 彩电 图 像 彩 色 异 常 ，AV 也 异常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 故 障 发 生 在 视频 解码 电路 或 微 控 制 器 电路 。 检 查 
总 线 数据 正常 ， 测 量 主 探 芯片 UL1 (MST718BU) 的 1.8V、2.5V、3.3V 供电 正常 ， 怀 疑 时 
钟 振荡 异常 ， 用 12MHz 品 振 代 换 U11 的 120. 121 脚 外 接 晶振 ҮІ 后 ， 彩 色 恢 复 正 常 ， 说 明 
故障 是 由 于 ҮІ 异常 所 致 。 
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7. ТЄШЇ LT42600 型 液晶 彩电 图 像 有 网 纹 干扰 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 故 障 发 生 在 高 频 、 中 频 信 号 处 理 组 件 U28 与 主 
控 芯 片 MST9X88L 之 间 电 路 。 输 入 AV 信号 时 图 像 正常 ,说 明 U28 及 相关 电路 异常 。 检 查 该 
电路 时 ， 发 现 U28 的 2 脚 外 接 电容 CA70 (10kF) 引 脚 脱 焊 ， 补 焊 后 故障 排除 。 

8. 长 虹 LT3212 (101) 型 液晶 彩电 图 像 不 稳定 ， 跑 台 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀疑 跑 台 故障 是 由 高 频 、 中 频 е U8 
(TMHM-C22IIRW) 异常 所 致 。 故 障 出 现时 ,测量 U8 的 AGC 电压 、 总 线 控制 信号 ‚зу 
工作 电压 都 正常 ， 再 测量 U8 的 调谐 电压 VT o 在 15 ~30V 1 
说 明 ҮТ 供电 电路 或 U8 的 УТ 端子 内 部 电路 异常 。 断 开 U8 的 VT 端 ， 再 测 VT 电压 仍 不 稳 
E, WH VT 供电 电路 异常 。 在 断 开 C105 后 ， Ела 说 明 C105 漏电 , 用 0.1 ~ 
0. 22.Е/50У 的 电容 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

9. KAL LT4018P 型 液晶 彩电 大 画面 有 雪花 噪点 ， 小 画面 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 主 画面 的 高 频 、 中 频 信 号 处 理 电 路 、 视 频 处 
理 电 路 异常 。 首 先 ， 进 总 线 调试 AGCC， 图 像 没 反应 ， 说 明 数 据 正 常 。 拆 开外 壳 后 ， 用 一 
个 10nF 的 电容 一 端 接 在 高 频 头 的 正 输 出 脚 ， 另 一 端 接 K201 的 1 脚 ， 图像 依旧 ， 而 接 
TDA15063H 的 24、25 脚 时 ， 图 像 明 显 变 好 ， 说 明 声 表面 滤波 器 K201 异常 。 更 换 K201 
后 ， 故 障 排除 。 

10. 4I LT326810U 型 液晶 彩电 TV 状态 无 图 像 ， 而 АУ 状态 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 TV 高 频 信 号 、 中 频 信和 号 处 理 电 路 异常 。 首 先 ， 
将 该 机 置 于 搜索 选 台 状 态 下 ， 发 现 屏幕 上 有 细小 的 雪花 噪点 ， 说 明 故 障 发 生 在 高 频 信 和 号 处 理 
电路 。 测 量 高 频 、 中 频 信和 号 处 理 组 件 U15 的 引 脚 电压 时 ， 发 现 5 脚 电压 低 ， 仅 为 4.5SV， 该 
脚 是 SDA 输入 /输出 端子 ， 说 明 U15 的 5 脚 内 外 电路 异常 。 悬 空 $ 脚 后 测 C233 两 端 电压 仍 
低 ， 说 明 C233 、QF2 漏电 或 R18 阻 值 增 大 ， 检 查 发 现 C233 漏电 。 用 20pF 电容 更 换 后 ， 故 
障 排除 。 

11. 长 虹 LT32729 型 液晶 彩电 图 像 杂 乱 无 章 

分 析 与 检修 ， 首先 ， 检 查 液晶 屏 驱 动 的 LVDS 连接 器 正常 ， 怀 疑 视 频 解 码 或 去 隔行 处 理 
电路 异常 。 检 查 去 隔行 处 理 电路 时 ， 发 现 电阻 排 RP33 内 的 一 个 电阻 异常 。 更 换 相 同 的 电阻 
2. 故障 排除 。 


x 车 手头 没有 此 类 电阻 排 ， 将 电阻 排 内 损坏 的 电阻 的 引 脚 脱 离 并 前 | 
le 方法 与 技巧 断后， 将 相同 阻 值 的 电阻 一 个 引 脚 爆 在 损坏 电阻 的 引 脚 上 ， 另 一 端 焊 | 
d ы 在 该 电阻 排 的 公共 端 引 脚 上 即 可 。 
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12. К 1.732729 型 液晶 彩电 图 像 杂乱 无 章 

分 析 与 检修 : о 发 现 去 隔行 处 理 电路 的 U12 的 供电 不 足 1. 8V， 而 正常 
时 为 2 5V， 说 明 供电 异常 。 测 2. 5V 电源 模块 U28 输出 的 电压 也 为 1. 8V， 而 它 的 供电 正常 ， 
说 明 U28 或 外 围 电路 异常 。 检 查 外 围 元 器 件 正常 ， 怀 疑 U28 异常 。 更 换 U28 后 ，2.5V 电压 
恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

13. 长 虹 LT32729 型 液晶 彩电 АУ/ТУ 模式 有 图 像 ， 没 有 彩色 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 彩 色 解 码 电路 异常 。 首 先 ， 检 查 主 控 芯 片 U39 
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的 14 脚 电 压 为 0.6V， 11715, 16 脚 电压 都 为 0， 而 正常 时 的 14 脚 电压 为 1.2V 左右 ,怀疑 外 
接 的 电容 C167 漏电 。 用 0. 1uF 电容 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 


Z., TCL 液晶 彩电 


1. TCL LCD32K73 型 液晶 彩电 УСА 模式 缺 绿 色 ， 其 他 模式 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 УСА 接口 电路 异常 。 由 于 R、G、B 三 基色 信号 
输入 电路 对 地 接 有 75Q 的 匹配 电阻 ， 所 以 通过 测量 对 地 电阻 ， 就 可 以 确定 故障 范围 。 测 量 
时 ， 发现 G 信号 输入 的 对 地 电阻 很 大 。 测 量 G 信号 输入 电路 元 器 件 ， 发 现 L117 开路 。 更 换 
后 ， 故 障 排除 。 

2. TCL LCD32K73 型 液晶 彩电 VGA 图 像 有 绿色 的 彩 条 干扰 ，TYV 等 状态 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 , 说 明 故 障 发 生 在 УСА 接口 与 超级 芯片 U100 
(MST718BU) 上 。 因 为 是 绿色 干扰 ， 于 是 检测 G 信和 号 的 输入 端子 12、13 脚 ， 发 现 13 脚 没 
有 G 信号 波形 ，12 脚 输入 的 信号 正常 ， 说 明 耦 合 电容 C123 开路 。 更 换 后 ，13 脚 有 G 信和 号 
输入 ， 故 障 排 除 。 

3. TCL LCD32K73 型 液晶 彩电 HDTV 图 像 不 良 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 故 障 发 生 在 HDTV 接口 与 超级 芯片 U100 
(MST718BU) E. 检测 ОТОО 输入 的 Y、Pb 、Pr 信号 波形 正常 ,说 明 U100 工作 异常 。 检 测 
U100 的 工作 条 件 电路 时 ， 发 现 供 电 、 振 荡 、 复 位 、 总 线 都 正常 ， 更 换 FLASH 存储 器 U103 
也 无 效 ， 怀 疑 U100 损坏 。 更 换 U100 后 ， 故 障 排除 。 

4. TCL LCD3026 型 液晶 彩电 有 时 彩色 淡 

分 析 与 检修 : AV 输入 信号 时 图 像 正 常 ， 故 障 可 能 发 生 在 中 频 电 路 ， 因 本 机 采用 的 是 高 
频 、 中 频 信 号 处 理 组 件 ， 可 直接 输出 复合 电视 信和 号， 估计 是 组 件 内 的 中 放电 路 异常 。 更 换 高 
频 、 中 频 信 号 处 理 组 件 后 ， 故 障 排除 。 

5. TCL L55P10BD 型 液晶 彩电 图 像 偏 绿色 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 视 频 解 码 电 路 、 图 像 缩 放电 路 、 液 晶 屏 驱动 电路 或 微 
控制 器 电路 异常 。 将 该 机 的 信号 输出 给 男 一 台 彩 电 的 输入 端 ， 图 像 正 常 ， 说 明 视 频 解 码 、 图 
像 缩 放电 路 正常 ， 故 障 多 发 生 在 LVDS 信和 号 输出 电路 上 ， 检 查 发 现 电感 L203 与 LVDS 槽 间 
不 能 直通 ， 而 有 一 定 的 阻 值 ， 怀 疑 线路 板 接触 不 良 。 用 导线 短 接 后 ， 图 像 恢 复 正 常 ， 故 障 
排除 。 

三 、 海 信 液 晶 彩电 

1. 海信 TLM1519 型 液晶 彩电 跑 台 

分 析 与 检修 : 由 于 该 机 采用 频率 合成 型 高 频 头 ， 并 且 采 用 总 线 控制 方式 ， 所 以 怀疑 故障 
是 高 频 头 或 其 供电 异常 。 检 查 供电 正常 ， 怀 疑 高 频 头 内 部 元 需 件 不 良 。 更 换 高 频 头 后 ， 故 障 
排除 。 

2. 海信 TLM2077 型 液晶 彩电 图 像 彩色 失真 ， 图 像 亮 时 人 的 脸 变 成 绿色 

分 析 与 检修 : 首先 怀疑 主板 与 显示 屏 之 间 的 LVDS 连接 线 不 良 ， 重 新 处 理 后 ， 故 障 依 
旧 。 经 换 板 维修 ， 问 题 确定 出 在 主板 上 。 人 怀疑 GM2221 及 外 围 元 器 件 不 良 ， 用 热风 枪 为 
GM2221 的 引 脚 补 焊 后 ， 故 障 排 除 。 
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3. 海信 TLM3277 型 液晶 彩电 AN 状态 下 图 像 发 绿 ， 其 他 状态 下 图 像 正常 
分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 故 障 是 由 于 软件 异常 所 致 。 进 入 维修 模式 清空 
片 后 ， 故 障 排 除 。 


四 、 其 他 液晶 彩电 


1. 创维 32L88IW 型 液晶 彩电 TV 时 图 像 行 场 不 同步 ，AV 时 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 故 障 发 生 在 高 频 、 中 频 信 号 处 理 电 路 或 预 视 放 电 
路 。 检 查 外 玮 元 器 件 正常 ， 怀 疑 高 频 头 异常 ， 更 换 高 频 头 后 故障 排除 。 

2. 创维 32LBIW 型 液晶 彩电 TV/AV 图 像 彩 色 失 真 ， 高 清 /VGA 时 正常 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 微 控制 系统 或 视频 解码 电路 异常 。 检 查 
DPTV6930 的 供电 正常 ， 外 界 的 晶振 和 V12 也 正常 ， 后 怀疑 软件 异常 ， 将 程序 初始 化 后 ， 故 
障 排除 。 

3. 康佳 LC-TM1700P 型 液晶 彩电 图 像 拉 丝 ， 并 且 断 断 续 续 ， 有 时 无 图 像 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 高 频 、 中 频 信 和 号 处 理 电路 异常 。 更 换 模 拟 板 后 故 
障 排除 。 试 机 过 程 中 发 现 有 时 开机 蓝屏 无 图 无 声 ， 并 且 数 字 板 上 的 红色 指示 灯 不 亮 ， 说 明 该 
电路 未 工作 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 与 模拟 板 相连 的 XS301 的 SV 电压 异常 ， 此 电压 是 数字 板 
上 N815 2237 1827, К589, 1527 提供 的 , 测 N815 有 5V 电压 输出 ， 说 明 供电 电路 异常 ， 检 
查 发 现 R589 开路 。 更 换 R589 后 ， 故 障 排 除 。 


BID 伴音 故障 






































一 、 长 虹 液晶 彩电 

1. 长 虹 CHD-TM201B3 型 液晶 彩电 TV/AV 图 像 正 常 、 无 伴音 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 伴音 电路 、 电 源 电路 、 微 控制 电路 异常 。 首 先 ， 
检查 功放 板 供电 正常 ， 用 手 拿 着 钞 子 碰 触 两 片 TDA1905 的 8 脚 ， 仔 细 听 音箱 有 声音 输出 ， 
怀疑 功放 电路 进入 了 静音 状态 ， 这 时 检查 与 两 片 TDA1905 第 4 脚 相连 的 元 件 ， 发 现 电 解 电 
容 C3 两 引 脚 间 短路 。 更 换 C3 后 故障 排除 。 

2. 长 虹 LT3219P #7 SB ЕЕ, FARS “Dk. Hk” HRR 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 伴音 电路 异常 。 测 功放 电路 PT2330 的 8 脚 有 正 
常 的 12V 供电 电压 ， 接 着 测 1、2 35, 36 脚 左 、 右 声 道 输出 信号 的 电压 均 为 11.8V (正常 
的 电压 为 6.2V 左右 ) ， 说 明 功 放电 路 异常 。 测 量 PT2330 的 引 脚 电压 ， 在 测 到 18 脚 电压 时 ， 
声音 突然 正常 。 仔 细 观 察 18 脚 外 围 只 接 了 电容 C6122， 怀 疑 它 异 常 。 用 一 只 4.7hF/25V E 
容 更 换 C6122 后 ， 故 障 排除 。 

3. KA 1732720 型 液晶 彩电 AV、 高 清 输入 状态 下 ， 扬 声 器 发 出 的 仍 是 TV 伴音 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 伴 音信 号 切换 电路 异常 。 在 АУ 状态 下 测 电子 开 
Ха А U30 (74HC4052) 的 9、10 脚 的 电压 分 别 为 5SV 和 0， 而 正常 时 都 应 是 0， 说 明 9 脚 
输入 的 控制 信号 异常 。 测 倒 相 放大 管 QA1 的 b 极 没有 导 通 电压 输入 ， 说 明 QAL 的 be 结 击 穿 
或 RA22 开路 ， 在 路 测量 QAL 的 be 结 和 RA22 正常 ， 怀 疑 主 探 芯片 MT8223 异常 。 更换 
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MT8223 后 ， 故 障 排除 。 

4. 长 虹 CHD- W320F8 型 液晶 彩电 开机 时 伴音 有 杂音 

分 析 与 检修 ， 本 故障 机 在 刚 开 机 时 有 杂音 ， 工 作 一 段 时 间 后 正常 ， 换 台 时 声音 也 正常 。 
根据 故障 现象 分 析 ， 怀疑 伴音 功放 电路 出 现 故障 的 可 能 性 较 大 。 检 查 数 字 功 放电 路 
TPA3002D2 的 外 围 元 器 件 正常 ， 怀 疑 TPA3002D2 异常 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

5. KAL CHD- W3288 型 液晶 彩电 伴音 失真 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 伴音 功放 UAL (TA2024B)、 伴 音 小 信号 处 理 电 
路 0700 (NJW1142) 或 总 线 数 据 异 常 。 首 先 ， 检 查 总 线 数据 正常 。 测 量 ОАТ 的 供电 正常 ， 
断 开 静 音 控制 电路 无 效 ， 怀 疑 U700 工作 异常 。 检 查 U700 的 供电 和 总 线 引 脚 电 压 正 常 ， 怀 
疑 U700 异常 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 





























二 、TCL 液晶 彩电 


1. TCL LCD2026 型 液晶 彩电 无 伴音 ， 图 像 正 常 

分 析 与 检修 ， 通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 多 发 生 在 伴音 功放 、 音 频 小 信号 处 理 或 伴音 静 噪 
电路 。 首 先 ， 测 伴音 功放 IC206 (TPA1517) 7 脚 电压 为 2V， 说 明 供电 正常 ， 测 8 脚 电压 
为 11.3V， 说 明 静 噪 电路 正常 ， 接 着 测 左 、 右 声 道 信号 输出 端 4、6 脚 电 压 分 别 为 0.8V 和 
1.2V， 正 常 应 为 6V 左右 。 摸 IC206 表面 无 异常 温 升 现象 ,检查 外 围 主要 元 器 件 正 常 ， 怀 疑 
IC206 异常 。 用 TPA1517 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

2. TCL LCD32K73 型 液晶 彩电 ТУ/АУ/УСА 状态 都 无 伴音 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 多 发 生 在 U105 为 核心 构成 的 音频 小 信号 处 理 电 
路 。 首 先 ， 检 测 音频 信和 号 已 经 输入 到 U105, 但 U105 的 24、25 脚 没 有 信号 输出 ， 怀 疑 U105 
有 问题 。 检 测 U105 的 供电 和 总 线 都 正常 ， 说 明 0105 异常 。 更 换 U105 后 故障 排除 。 

3. TCL LCD32K73 型 液晶 彩电 TV 伴音 正常 ， 而 AV1 伴音 不 良 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 AV1 输入 电路 、 伴 音信 和 号 切换 电路 异常 。 检 查 
AVI 输入 插座 正常 ， 测 U104 的 工 声 道 波 形 和 R 声 道 不 一 样 ，L 声 道 的 波形 异常 ， 问 题 在 L 
声 道 。 检测 U104 输入 脚 ， 发 现 工 声 道 的 输入 14 ЯП R 声 道 输入 5 脚 的 电压 不 同 ，14 脚 没 
有 电压 ，5 脚 电 压 是 2.2V， 怀疑 U104 异常 ， 但 更 换 1104 后 无 效 ， 说 明 外 于 元 器 件 异 常 ， 
检查 发 现 14 脚 外 接 供电 电阻 R213 开路 。 更 换 R213 后 ， 故 障 排除 。 

4. TCL LCD32E64 型 液晶 彩电 耳机 无 声 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 耳 机 功放 U106 (TDA1308) 或 音效 处 理 电路 
0105 (BD3888) 异常 。 首 先 ， 检 测 U105 的 耳机 信号 输出 端 23、24 脚 有 耳机 信和 号， 说 明 
0105 正常 ， 检 测 耳 机 功放 U106 的 8 脚 没 有 电压 ， 说 明 供电 电路 异常 ， 检 查 发 现 ， 供 电 电 感 
L129 开路 。 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

5. TCL L42F19FBD 型 液晶 彩电 伴音 时 有 时 无 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 伴 音 功 放 或 伴音 小 信号 处 理 电路 有 元 器 件 接 触 不 
良 或 性 能 变 差 。 首 先 ， 用 手 按 压 伴 音 功 放 TAS5706 时 ， 发 现 伴 音 基 本 恢复 正常 ， 怀 疑 它 的 
引 脚 脱 焊 。 将 引 脚 补 焊 后 ， 伴 音 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 
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三 、 康 佳 液晶 彩电 


1. 康佳 LC-TMI1S88 型 液晶 彩电 TV/AV 有 图 、 无 声 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 故 障 点 在 声音 处 理 的 公共 通道 ， 也 就 是 声音 

处 理 电 路 N2000 (MSP3463G) 或 伴音 功率 放大 电路 以 及 静音 电路 。 用 角子 单 击 伴音 功放 

N2001 的 音频 输入 脚 ， 扬 声 器 发 出 “ 喀 喀 ” 声 ， 说 明 功 放电 路 正常 ， 测 量 N2000 供电 、 

复位 电压 和 了 CC 总 线 均 正常 ， 怀 疑 N2000 外 接 的 18. 432MHz 晶振 Z2001 异常 。 更 换 后 ， 
故障 消失 。 

晶体 22001 损坏 程度 不 同 ， 表 现 出 的 故障 现象 也 不 一 样 ， 有 时 出 现 杂 | 

: bm 音 ， 有 时 出 现 交流 声 ， 有 时 为 无 伴音 。 当 检测 N2000 PETRER, d 

了 


2. 康佳 LC-TM2018 型 液晶 彩电 音量 失控 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 原因 一 种 是 按键 排 线 漏电 ; 另 一 种 可 能 是 缓存 器 
和 主 芯 片 音量 输入 接口 对 地 短路 。 测 量 主板 的 各 按键 输入 到 缓冲 器 的 对 地 阻 值 发 现 音量 减 的 
输入 对 地 电阻 只 有 1kQ。 与 其 他 正常 的 10kQ 相 比 ， 说 明 缓 冲 器 的 该 输入 脚 内 部 短路 。 更 换 
输入 缓冲 器 N508 后 ， 故 障 排除 。 

3. 康佳 LC-TM2718 型 液晶 彩电 图 声 正常 ， 机 内 有 “哈哈 ”的 干扰 声 

分 析 与 检修 : 将 伴音 的 音量 关 至 最 小 ， 机 内 仍然 有 “ 喻 喻 ”的 干扰 声 ， 但 图 像 和 伴音 
都 正常 ， 怀 疑 电 源 电 路 的 滤波 异常 ， 用 正常 的 开关 稳 压 电源 板 代 换 后 依旧 。 试 着 代 换 数字 信 
号 处 理 板 ， 故 障 不 变 ， 维修 陷入 了 困境 ， 最 后 将 显示 屏 与 数字 信号 处 理 板 连接 的 排 插 XS505 
RF, АЙЛ, “Юй” ШЙ ЛИН Г, 说明 该 机 的 奇美 显示 屏 异 常 。 拆 开 显 示 屏 ， 检 查 其 
内 部 电路 时 ， 发 现 “ 时 序 控制 板 ” 异 常 ， 将 其 更 换 后 ， 故 障 排除 。 
: 常 20in 以 上 的 显示 屏 中 都 设置 了 独立 的 ， “时 序 控制 板 ”， 可 以 根据 Ё 
| jas 268 i 20in 以 下 的 显示 屏 ， 其 “时 序 控制 板 ” 电 路 与 LCD ЖМИ 二 
! 成 一 体 ， 不 能 单独 拆 换 。 另 外 ,“ 时 序 控制 板 ” 引 发 的 常见 故障 还 有 “ 黑 
i R. “ARE, “花屏 ”彩色 干扰 等 。 


v = ЕЗ 74 电 
` =: 
四 ` 海信 液 ННЛ? 


1. 海信 TLM3277 型 液晶 彩电 热机 后 伴音 有 噪声 

分 析 与 检修 ， 根据 故障 现象 分 析 ， 故 障 发 生 在 伴音 电路 或 电源 电路 。 测 量 丽 音 处 理 电路 
N606 ( MSP3460G) Hf, 无意 间 触 摸 到 Z600 (12MHz) 晶体 ， 发 现 伴音 效果 有 所 好 转 ， 但 
是 还 是 有 了 噪声， 怀疑 Z600 性 能 不 良 ， 代 换 Z600 试 机 半 小 时 后 故障 再 次 出 现 ， 说 明 Z600 IE 
常 ， 在 伴音 正常 时 ， 用 手 摸 Z600， 会 出 现 明 显 的 噪声 ， 所 以 怀疑 噪声 是 由 于 Z600 受 外 界 干 
扰 产生 异常 噪声 。 将 7600 的 外 壳 接 地 后 ， 故 障 消失 ， 说 明 故 障 的 原因 是 7600 未 接地 ， 受 到 
外 界 信 号 的 干扰 所 致 。 
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2. 海信 TLM4007 型 液晶 彩电 ТУ/АУ 图 像 正 常 ， 无 伴音 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 故 障 是 由 于 伴音 功放 电路 未 工作 所 致 。 测 功放 块 
的 供电 正常 ， 但 它 的 44 脚 电 压 为 高 电 平 ， 说 明 功 放 进 入 静 品 状态。 测 V605 W b 极 电位 为 
0，e 极 电位 为 4.2V， 测 V606 的 c、e 极 电压 都 为 0， 说 明 静 音 控制 电压 来 自 耳 机 控制 电路 。 
检查 该 电路 时 ， 发 现 耳 机 插座 异常 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 


第 九 节 ”操作 失控 /紊乱 故障 








一 、 长 虹 液晶 彩电 

1. KAI CHD-TM201B3 型 液晶 彩电 通电 后 就 显示 LOGO ， 未 按 电源 键 就 开机 

分 析 与 检修 : 切换 到 其 他 信和 号 源 ， 故 障 依旧 ， 说 明 软 件 设 置 异 常 ， 通 电 后 ， 在 任 一 信和 号 
源 模 式 下 直接 按 面板 上 的 Power 键 关 闭 该 机 ， 再 拔 掉 该 机 的 电源 插头 ， 然 后 重新 插 上 电源 揪 
头 ， 即 可 恢复 正常 。 

2. KAL CHD- W320F8 型 液晶 彩电 开机 只 能 在 PC 和 DVI 之 间 切 换 

分 析 与 检修 ; 本 机 软件 上 设置 了 一 个 特殊 功能 ， 就 是 总 线 检测 不 到 高 频 头 时 切断 TV 和 
AV 通路 ， 只 能 工作 在 PC 和 DVI 输入 状态 。 检 查 副 控 心 片 TDA15063H 的 各 个 供电 电压 均 正 
Ж, WJ TDA15063H 和 主 控 芯 片 GM1501 的 通信 总 线 电压 为 3.2V ÆA, W TDA15063H 和 高 
频 头 组 件 的 总 线 电压 为 4. 9V， 检 测 主 高 频 头 的 总 线 电 压 为 4.9V， 而 副 高 频 头 的 总 线 电压 仅 
ЈО. ІУ, 说 明 副 高 频 头 的 总 线 异 常 。 检 测 副 高 频 头 与 TDA15063H 的 SDA、SCL 均 不 通 ， 检 
查 中 间 没 有 任何 元 器 件 ， 只 有 一 个 过 孔 ， 怀 疑 该 过 孔 脱 焊 。 补 焊 后 ， 故 障 排除 。 


Z., TCL 液晶 彩电 

















1. TCL LF32C16 型 液晶 彩电 可 以 进入 USB 界面 ， 但 遥控 功能 失效 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 人 怀疑 微 控 制 器 异常 或 它 与 PVR 之 间 的 了 C 总 线 线 路 
异常 。 检 查 时 ， 发 现 CON6 引 脚 上 有 总 线 信 号 ， 而 芯片 U6 的 23 24 脚 上 无 总 线 信 号 ， 说 明 
故障 的 确 发 生 在 总 线 传 输 线 路 上 ， 该 机 的 总 线 传输 系统 采用 了 场 效 应 晶体 管 Q7 (Q7A、 
Q7B) 进行 电 平 转换 ， 怀 疑 07 损坏 ， 对 其 进行 检查 ， 果 然 损 坏 。 更 换 后 ， 总 线 恢 复 正常 ， 
故障 排除 。 

2. TCL L32F11 型 液晶 彩电 可 以 进入 USB 界面 ， 但 无 法 打开 “了 时光 再 现 ” 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 时 光 再 现 电路 、 微 控制 器 电路 异常 。 首 先 ， 测 芯 
F U27 有 数字 信号 输入 ， 而 它 输 出 的 数字 信和 号 异常 ， 说 明 U27 工作 异常 。 测 U27 的 1.8V 和 
3.3V 供电 正常 ， 测 它 也 有 复位 信号 ， 但 测量 它 的 时 钟 振荡 信号 却 异 常 ， 说 明 时 钟 振荡 电路 
异常 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 阻 尼 电 阻 R216 开路 异常 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

3. TCL L40F11 型 液晶 彩电 不 能 进入 USB 界面 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 USB 电路 或 微 控 制 器 异常 。 首 先 ， 检 查 芯 片 U6 
的 基本 工作 条 件 电路 。 测 量 U6 的 供电 、 复 位 信号 输入 都 正常 ， 但 测量 它 的 时 钟 振荡 信和 号 却 
异常 ， 说 明 时 钟 振荡 电路 异常 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 晶 振 ҮЗ 异常 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 












































新 型 液晶 彩电 维修 技能 速成 


1. 创维 32L16SW 型 液晶 彩电 开机 后 蓝屏 ， 遥 控 失 效 ， 按 切换 键 死 机 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 故 障 发 生 在 微 控制 系统 。 检 查 微 控制 器 和 存储 器 的 供 
电 正 常 ， 怀 疑 存储 器 异常 。 更 换 存储 器 后 ， 故 障 排 除 。 

2. 康佳 LC-TM1520T 型 液晶 彩电 关机 后 无 记忆 

分 析 与 检修 : 不 论 正在 观看 哪个 节目 ， 只 要 将 电视 电源 关闭 ， 重 新 开机 后 ， 该 机 自动 进 
A УСА 状态 ,关机 前 的 数据 不 记忆 ， 说 明 存 储 器 0500 (24C16) 异常 。 用 存储 数据 的 存储 
器 更 换 U500 后 ， 故 障 排 除 。 

3. 海信 LLM40V68PK 型 液晶 彩电 按键 失灵 、 不 定时 出 现 菜单 等 问题 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 ， 说 明 操 作 键 电路 异常 。 维 修 时 ， 只 要 拆除 Z15 719, 
730, 740, 、Z44， 并 将 R382 用 1kgQ 的 片 式 电阻 更 换 ， 即 可 排除 故障 。 

4. 海信 LLM42V67PK 型 液晶 彩电 按键 失灵 、 不 定时 出 现 菜单 等 问题 

分 析 与 检修 : 按 上 例 的 维修 方法 ， 拆 除 Z215、Z19、Z30、Z40、Z44， 随 后 在 740, 7А4 
的 位 置 安装 100nF 的 电容 ， 对 高 频 干 扰 脉冲 进行 滤波 ， 即 可 排除 故障 。 
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E， 为 您 提供 更 好 的 医 





书 产 品 和 服务 ,我 们 进行 此 次 关于 i 
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者 需求 的 调研 活动 ， 奶 请 您 在 百 忙 之 中 予以 协助 ， 留 下 您 宝贵 的 意见 与 建议 ! 
个 人 信息 
姓名 : 出 生年 月 : 学 历 : 
联系 电话 : FHL: E- mail; 
工作 单位 : 职务 ; 
通信 地 址 : 了 编 : 
1. 您 感 兴趣 的 科技 类 图 书 有 哪些 ? 
自动 化 技术 电工 技术 电力 技术 电子 技术 仪器 仪表 建筑 电气 
其 他 ( ) 以 上 各 大 类 中 您 最 关心 的 细 分 技术 (如 PLC) Ж: ( ) 
2. 您 关注 的 图 书 类 型 有 : 
技术 手 产品 手册 基础 入 门 产品 应 用 产品 设计 维修 维护 
技能 培训 技能 技巧 识 图 读 图 技术 原理 实 操 应 用 软件 
其 他 ( ) 
3. 您 最 喜欢 的 图 书 叙 述 形式 : 
问答 型 论述 型 实例 型 图 文 对 照 图 表 其 他 ( 
4. 您 最 喜欢 的 图 书 开本 
口袋 本 32 JF B5 16 JF 图 册 其 他 ( 
5. 图 书信 息 获 得 渠道 ; 
图 书 征 订单 图 书目 录 书店 查询 书店 广告 网 络 书店 专业 网 站 
专业 杂志 专业 报纸 专业 会 议 朋友 介绍 其 他 ( ) 
6. 购书 途径 : 
书店 网 络 出 版 社 单位 集中 采购 其 他 ( ) 
7. 您 认为 图 书 的 合理 价位 是 〈 元 / 册 ) : 
手册 ( ) ИЖ ( ) 技术 应 用 ( ) 技能 培训 ( ) 基础 入 门 ( ) 
8. 每 年 购书 费用 : 
100 元 以 下 101-200 元 201 ~ 300 Jú 300 元 以 上 
9. 您 是 否 有 本 专业 的 写作 计划 ? 
€ 是 (具体 情况 : ) 




















B JI 





地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 月 
KRA: KRA ”联系 























E 大 街 22 号 ”机 械 工业 出 版 社 电工 
В: 13520543780 ”传真 : 010-68326336 


电子 邮箱 buptzjh@ 163. com (可 来 信 索 取 本 表 电 子 版 ) 














非常 感谢 您 对 我 们 的 支持 ， 如 果 您 还 有 什么 问题 欢迎 和 我 们 联系 沟通 ! 


电子 分 社 ”邮编 : 100037 





编著 图 书 推 荐 表 


姓名 生 职称 / 职 专业 
单位 E-mail 
通讯 地 邮政 编码 
KZH 研究 方向 及 教学 科目 
个 人 简历 (毕业 院 校 专业 、 从 事 过 的 以 及 正在 从 事 的 项 目 发表 过 的 论文 ) 










































































期 的 写作 计划 有 : 











您 推荐 的 国外 原版 图 书 有 : 











您 认为 目前 市 场 上 最 缺乏 的 图 书 及 类 型 有 : 








地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机 械 工业 出 版 社 ， 电 工 电 子 分 社 
邮编 : 100037 БШ. www. cmpbook. com 

KRA: IKRA 电话: 13520543780 010-68326336 (传真 ) 

E-mail; buptzjh@ 163. сот (可 来 信 索 取 本 表 电子 版 ) 
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到 5-10 海信 TLM4277 液晶 彩电 主 视频 通道 去 隔行 处 理 上 
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